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ZOOLOGISK AYDELINGS OPPDRAGSTJENESTE

Utredning og forskning innen
anvendt zoologisk miljoproblematikk

Helt siden 196Q har ;oologisk avdeling ved Vitenskapsmuseet, UNIT, patatt seg oppdrag innen
anvendt zoolqglsk miljeproblematikk. Et laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske
(LFI) ble da tilknyttet avdelingen. Siden har en ogsa fatt en terrestrisk oppdragsenhet.

Avdelingen har derfor i dag et utredningsorgan som blant annet tar sikte pa 4 bistd
forvaltningsmyndighetene innen stat, fylker, fylkeskommuner og kommuner med miljout-
redninger. Vi patar oss ogsa oppgaver i forbindelse med utredninger av miljokonsekvensene av
planlagte naturinngrep fra interesserte bedrifter etc.

Avdelingen har i dag faglig kapasitet innenfor fagfeltene
a) ferskvannsbiologi
b) fiskeribiologi
c) ornitologi
d) smavilt

Avdelingen patar seg
I  Utredning

a) faunakartlegging

b) for- og etterundersokelser ved naturinngrep
¢) konsekvensanalyser av planlagte naturinngrep
d) biologiske verdivurderinger av arealer

Il Ulike forskningsoppdrag

i i i i i i for Vitenskapsmuseets
Zoologisk avdelings geografiske arbeidsfelt vil normalt vare innen
ansvarsomrade; det vil grovt sett si fylkene More og Romsdal, Sor-Trendelag, Nord-Trondelag

og Nordland.

Vi onsker 4 kunne tilby alle som benytter seg av vére tjenester et faglig arbeid av god stan.dard
og til avtalt tid. For 4 sikre dette, er det anskelig at oppdrag blir bestilt i s& god tid som.muhg pz
forhand. Spesielt er det viktig 4 f4 oversikt over arbeidsoppgaver som krever storre feltinnsats s

tidlig som mulig pa 4ret.
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REFERAT

Thingstad, P.G. 1993. Ornitologiske etterundersekelser ved Nerskogmagasinet, Rennebu kommune. Sammendrag av
prosjektarbeidet 1989-92. Universitetet i Trondheim, Vitenskapsmuseet, Rapport Zoologisk Serie 1993-2: 1-56.

Resultatene fra fire ar (1989-1992) med ornitologiske etterundersekelser ved Nerskogmagasinset, Rennebu kommune,
Ser-Trendelag, presenteres i denne rapporten. Tettheten i hekkebestanden i den subalpine bjsrkeskogen ved magasinet
har variert noksa mye i perioden, men gjennomgiende har det vart en bestandsreduksjon p4 omlag 30 % innenfor en
sone med avstand 100 m fra hayeste regulerte vannstand sammenlignet med situasjonen lengre oppe i lia. Denne lave
tettheten synes & vare forArsaket av ugunstige lokalklimatiske betingelsene nede ved magasinet (lavere temperaturer og
mer vindeksponert enn omridet for avrig). Takseringsfeltene i kantskogen langs to tillepselver til magasinet hadde noksa
ulike bestandstettheter, det beste feltet hadde en hekkebestandstetthet som samsvarte med forholdene oppe i den klimatisk
sett mer beskyttete bjerkeskogslia. Forskjellen mellom de to elvekantskogene skyldes sannsynligvis ulik forekomst av
prefererte vegetasjonstyper innen feltene.

Hekkesuksessen til svartkvit fluesnapper Ficedula hypoleuca varierte ogsi noks4 mye i lopet av firears-perioden, noe som
var forirsaket av til dels meget "unormale” klimatiske forhold de to siste undersekelsesirene. Det ble likevel
gjennomglende produsert storre kull i kassene ved elva Levra og oppe i lia enn i de nede ved magasinet. De
lokalklimatiske forskjellene mellom @vre og nedre felt kan forklare forskjellen mellom disse to feltene. Imidlertid ble de
laveste minimumstemperaturene under de innledende fasene av hekkesesongen registrert ved Levra. Et ekstra
neeringstilskudd fra produksjonen av steinfluer i elva kan ha motvirket de ugunstige lokalklimatiske forholdene her.
Produksjon av fjermygg og andre smi tovinger i og ved magasinet synes ikke 4 vare like anvendbar som naringstilskudd
for de etablerte svartkvitparene nede ved magasinet. Fjermyggene er sannsynligvis for sma til at de energimessig lar seg
nytte som fode for insektetende fugler. En savidt oppstartet automatisk fotoovervakning tar sikte pa 4 underseke narmere
fuglenes neringspreferanser i ungeperioden innen de ulike lokalitetene.

Emneord: vannmagasin - fugl - tetthet - hekkesuksess

Per Gustav Thingstad, Universitetet i Trondheim, Vitenskapsmuseet, N-7004 Trondheim.

ABSTRACT

Thingstad, P.G. 1993. Ornithological follow-up investigations at the Nerskog reservoir, Rennebu. Summary of work
carried out in 1989-92. Universitetet | Trondheim, Vitenskapsmuseet, Rapport Zoologisk Serie 1993-2: 1-56.

This report presents the results of the four-year (1989-1992) period of ornithological follow-up investigations at the
Nerskog reservoir in the rural district of Rennebu, Ser-Trendelag. The density of the breeding population in the sub-
alpine birch forest near the reservoir has shown appreciable variations during the period, but has on the whole been
reduced by approximately 30 % in a zone extending 100 m from the highest regulated water level, compared with further
up the slope, This low density seems to be caused by the unfavourable local climate close to the reservoir (lower
temperatures and greater exposure to wind than the area otherwise). The census areas in the riparian forest along two
feeder rivers for the reservoir had quite dissimilar population densities; the best one had a breeding population density
on a par with that on the climatically more protected birch forest slope. The difference between the two areas of riparian
forest probably results from a contrasting occurrence of preferred types of vegetation.

The breeding success of the pied flycatcher Ficedula hypoleuca varied considerably over the four-year period owing to
the sometimes highly "abnormal” climatic conditions in the last two years of the study. Nevertheless, larger broods were
generally produced in the nestboxes beside the River Levra and up on the slope than in those down by the reservoir. The
differences in the local climate conditions between the upper and lower line transect of nestboxes can be responsible for
the variation in breeding success between these two line trangects, However, the lowest minimum temperatures in the
earlier phases of the breeding season were recorded beside the Levra. An additional source of nutrition originating from
production of stoneflies in the river may have offset the unfavourable local climate there. The production of non-biting
midges and other small diptera in and near the reservoir does not seem to be put to use as a source of nutrition to an
equivalent degree by the pied flycatcher pairs established close to the reservoir. Non-biting midges are probably too small
to repay the energy expended if insect-eating birds are to use them as food. Automatic photographic monitoring has just
started, aimed at achieving a more detailed study of the food preferences of the birds in the various localities during the
time they have chicks.

Key words: reservoir - birds - density - breeding success

Per Gustav Thingstad, University of Trondheim, Museum of Natural History and Archaeology, N-7004 Trondheim,
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FORORD

Denne rapporten presenterer resultatene av fire ars ornitologiske etterundersokelser ved Nerskog-
magasinet i Rennebu kommune, Ser-Trendelag. I denne perioden fra 1989 til og med 1992 er
undersakelsene blitt konsentrert om effektene fra magasinet pa det tilgrensende fuglesamfunnet knyttet
til subalpin bjerkeskog. Territorietettheten er kartlagt innenfor totalt fire ulike takseringsfelter, derav
to har blitt inndelt i ulike avstandsintervaller fra hayeste regulerte vannstand i magasinet. Hekkesukses-
sen hos svartkvit fluesnapper er blitt fulgt innenfor tre rekker med fuglekasser, én nede ved magasinet,
én oppe i bjorkeskogslia og én i kantskogen til ei elv som dreneres til magasinet. Det er foretatt
innsamlinger av potensielle n@ringsdyr til insektetere. Fenologiske og lokalklimatiske parametre er
dessuten innsamlet.

Undertegnede har vart ansvarlig for prosjektet og bearbeidet og skrevet sammen det foreliggende
materialet. Otto Frengen, Tore Opdahl og Jonny Pedersen har assistert meg under feltarbeidet flere
ar, dessuten har Inge Gravdal, Per Gitzschmann, Per Terje Smiseth og Ola Vie assistert under deler
av feltarbeidet. Jonny Pedersen har sortert og bestemt det innsamlete insektmaterialet fra 1989 og 1990,
og foretatt volumberegningene av 1991-materialet. Randi Krogh har tegnet figurene og vart ansvarlig
for layouten av rapporten. Kraftverkene i Orkla stilte velvilligst sin hytte til disposisjon under store
deler av feltarbeidet. Prosjektet er finansiert fra Konsesjonsavgiftsfondet, NVE.

Trondheim, februar 1993

Per Gustav Thingstad



1. INNLEDNING

Tidligere forsek pa konsekvensvurderinger av ulike kraftutbyggingsprosjekter (jfr f.eks. Moksnes &
Ringen 1978, Kjos-Hanssen et al. 1980, Thingstad & Nygard 1982, Bevanger et al. 1983, Halvorsen
1983, Thingstad 1983 og Faugli 1984) og en gjennomgang av tilgjengelig litteratur (Bevanger &
Thingstad 1986) har vist at det er et stort behov for mer eksakt kunnskap omkring virkninger av en
kraftutbygging pa fuglefaunaen. Blant annet foreligger det manglende kunnskap omkring hvordan den
hekkende fuglefauaen kvantitativt forandrer seg ved etableringen av et vannkraftmagasin, hvordan dette
magasinet pavirker lokalklimaet, n@ringssituasjonen og felgelig produktiviteten innen de tilgrensende
fuglesamfunnene. Disseproblemstillingene star sentralt ved etterundersokelsene ved Nerskogmagasinet
som ble startet opp varen 1989, og forelepig avsluttet etter fire 4rs feltregistreringer i 1992. Arbeidet
ved Nerskogmagasinet er blitt konsentrert om A etterspore effekter fra det etablerte magasinet paA
fuglesamfunnet i den omliggende subalpine bjerkeskogen.

2. OMRADEBESKRIVELSE
2.1. Undersegkelsesomradet

Grana kraftverk i Rennebu kommune, Ser-Trondelag, utnytter fallet pA ca. 455 m i elva Grana fra
Nerskogen til Grindal. P4 Nerskogen er elva oppdemt ved hjelp av en 47 meter hey dam. Dette har
fort til at 6900 dekar land ble satt under vatn ved opprettelsen av Nerskogmagasinet, eller Granasjaen
som er det offisielle navnet (jf. fig. 1). Reguleringshoyden for Granasjoen er hele 40 meter. Hoyeste
vannstand (HRV) er 47 meter over det tidligere nivaet pAd Grana som var 603 m o.h. pa dette stedet,
og laveste vannstand (LRV) er felgelig 7 meter over tidligere nivad. Fra Granasjeen, eller Nerskog-
magasinet som er et mer naturlig navn p4 denne kunstige innsjeen med s stor reguleringsamplitude,
ledes vatn via en ca. 10 km lang tunnel til Grana kraftstasjon (Kraftverkene i Orkla udat.).

Stersteparten av omradet er dekt av morenemateriale eller andre losmasser; - spesielt omradene vest
for Grana har til dels tykke lgsavleiringer (Moen & Moen 1975). Berggrunnen i omradet er dominert
av grennstein og amfibolitt. Dette er n&ringsrike, basiske, omdannete vulkanske bergarter. Helt pA
sersida av magasinet kommer det inn en sone med omdannete sedimentzre bergarter bestiende av blant
annet glimmerskifer og fyllitt (Sigmond et al. 1984). De tykke moreneavsetningene i omradet
kompliserer forholdet mellom berggrunn og vegetasjon. Imidlertid er ogsd dette morenematerialet
kalkrikt, slik at det er gode vekstbetingelser for plantelivet i omradet. Skoggrensa nir da ogsé helt
opp til 900 m o.h. her pA Nerskogen; pa vestsida av Trollheimen, 20 km lenger vest, nar den sjelden
over 700 m o.h. Den hoge skoggrensa viser ogsa at Nerskogen ligger i et omrade av Trondelag med
kontinentale trekk i klimaet.

Moen & Moen (1975) kartla fordelingen av de forekommende vegetasjonstypene ved Grana og
tilgrensende skogomrader (under 800 m o.h.) tidlig pa 70-tallet (for reguleringsinngrepene fant sted).
Som det framg4r av tabell 1 dominerte rike myrenheter og engbjoerkeskog det neddemte arealet, mens
bldbar/smabregnebjorkeskogen er vel si vanlig i de omliggende gjenverende omradene.

Det aktuelle undersekelsesomradet ligger p4 ostsida av Nerskogmagasinet pa et areal som er dominert
av engbjerkeskog (hogstaude- og gras/urterike utforminger) og rike myrenheter. Tabell 1 gir blant
annet en oversikt over den relative fordelingen av de aktuelle vegetasjonsenhetene som ligger lavere
enn 800 m o.h. innenfor undersekelsesomradet.



Fig. 1. Kartoversiktover undersgkelsesomridet med stedangivelse av de fire refererte takseringsfeltene
(I-IV) og de tre rekkene med fuglekasser (---—). Kasserekka ved Levra ligger innenfor
takseringsfeltet her.
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Tabell 1. Prosentvis fordeling av de aktuelle vegetasjonstypene ved Nerskogmagasinet (under 800 m
0.h.), idet nd neddemte arealet og i takseringsfeltene for fugl (beregnet p4 grunnlag av Moen
& Moen 1975). I parantes er takseringsirene angitt.

FeltI. Engbjerkeskog (1989-1990)

Felt II:  Skogbevokst rikmyr/heibjorkeskog (1990-1992)

Felt III: Kantskog Levra (1990-1992)

Felt IV: Kantskog Grana (1992)

Vegetasjonsenheter: 10/12 = 4pen nedbersmyr/fattigmyr, 16/18 = Apenrik/ekstremrik myr,
13 = skog/krattbevokst fattigmyr, 17/19 = skog/krattbevokst rikmyr/ekstremrikmyr, 30
= rosslyng/fuktbjerkeskog, 40/50 = lyngrik furuskog/bjerkeskog, 52 = blabar/smaibregne-
bjerkeskog, 53 = finnskjeggbjorkeskog, 58 = gras/urterik bjerkeskog, 59 = hogstaude-
bjerkeskog, 65 = vierfukteng, andre = sztervoll/kulturbeite (delvis gjenvokst).

Vegetasjons- Felt Snitt
enhet < 800 m o.h. Magasinet 1 I 11 1AY I-1IvV
10/12 13 12,5 - - 3 0,5 1
16/18 16 21,5 1 5 5,5 18,5 6,5
13 2 1 - - 6,5 0,5 1.5
17/19 10 9 4,5 39 2 1.3 16
30 0,5 - - - 13 - 0,5
40/50 6 4 - 0,5 16,5 2 4
52 21 16,5 15,5 30 17,5 26 23
53 - - - - 12,5 - 3
58 14 22.5 21 13 27,5 31 21
59 3 4 58 11 0,5 - 18
65 1 1.5 - - 7 20 5
Andre 13,5 7.5 - 1,5 - - 0,5

2.2. Beskrivelse av prevefeltene

Det ble i lopet av perioden foretatt kvantitative takseringer av hekkebestanden i den subalpine
bjerkeskogen innen fire ulike felter. Felt I, som bare ble benyttet i 1989 og 1990, dekket 230 dekar
pa begge sider av bekken Storia og besto overveiende av engbjerkeskog (jf. fig. 2, tab. 2). Feltet startet
nede ved magasinet pA 650 m o.h. (HRV = hgyeste regulerte vannstand) og nidde opp til 700-730
m o.h. Felt II, som ble taksert i 1990, 1991 og 1992, 14 like ser for felt I. Dette feltet var dominert
av skogbevokste rikmyrer og heibjerkeskog (jf. tab. 2). Et sterre areal innen dette feltet ble lagt ut
ned mot magasinet, slik at bredden av feltet her var 1100 m mens den bare var 400 m omlag 100 m
ovenfor HRYV (jf. fig. 3). Fra HRV fortsatte feltet opp til 725 m o0.h., og det hadde et totalt areal pa
360 dekar. Et par hundre meter ovenfra magasinet, langs elva Levra, ble det lagt ut et tredje felt i
1990. Dette felt III ble ogsa taksert de to etterfalgende arene. Feltet var stort sett 100 m bredt og 2
km langt, men pa grunn av at det fulgte elvas svigninger fikk det et areal pa 220 dekar. Feltet hadde
en mer mosaikkpreget vegetasjon enn de to forannevnte (jf. tab. 2, fig. 4). I 1992 ble det dessuten
lagt ut et fjerde felt langs elva Grana. Feltet startet omlag 1 km fra magasinet, det fortsatte oppover
langs elva omlag 1,5 km og hadde samme bredde som Levrafeltet, men dessuten ble et flompavirkete
areal med vierfukteng ved noen elvekroker omtrent midt pa feltet inkludert (jf. fig. 5). Dette medforte
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at feltet fikk et samlet areal pd 170 dekar. Vegatasjonen var noe mindre mosaikkpreget her enn i felt
III og innslaget av vierfukteng var starre (jf. tab. 2). Det blir forutsatt at disse to siste feltene skal
kunne representere den situasjonen som fantes for fuglesamfunnet knyttet til kantskogen langs de ni
neddemte arealene langs Grana, selv om disse feltene nadvendigvis métte legges noe hgyere (omlag
700 m o.h.) enn disse. Tabellene 3 og 4 gir oversikter av fordelingene av de forekommende
vegetasjonstypene i feltene I og II i ulike avstandsintervaller fra HRV.

Tabell 2. Antall dekar av forekommende vegetasjonsenheter innen de benyttete takseringsfeltene.
Vegetasjonsenheter jf. tekst til tabell 1

Felt  10/12 16 13 17719 30 40/50 52 53 58 59 65  Andre Totalt

I - 2 - 10 - - 36 - 48 134 - - 230
I = 19 & 141 = 1,5 107 = 46,5 39 = 6 360
I i 12 14 5 3 36 37 28 61 1,5 15,5 - 220
v 1 31,5 1 2,5 - 3 44 - 53 - 34 - 170
Sum 8 64,5 15 158,5 3 40,5 224 28 208,5 114,5 49,5 6 980

Tabell 3. Antall dekar av forekommende 'vegetasjonsenheter i ulike avstandsintervaller fra magasinet
(HRV) i felt I. For nermere forklaring av vegetasjonsenhetene henvises til tabell 1

Vegetasjons- Avstand fra magasinet (m)

enhet 0-100 100200  >300  Totalt
16 2 . ] 2
17/19 6 ] 4 10
52 9 6 21 36
58 i 2 26 48

59 33 71 30 134
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Fig. 2. Fordeling av forekommende vegetasjonstyper innen takseringsfeltet i overveiende engbjerkeskog
(felt I) med inndeling i ulike avstandsintervaller fra hayeste regulerte vannstand i magasinet
(HRYV). Oversikt over forckommende vegetasjonstyper pa fig. 2-5:

Apen myr

L2 skogbevokst myr
bladbaer/smabregnebjerkeskog
RSY] gras/urterik bjorkeskog

[ negstaudebjerkeskog

tyngrik furuskog

UBBTN

setervoll/kulturbeite
lyngrik bjerkeskog
finnskjeggbjorkeskog
vierfukteng

rasslyng/fukibjerkeskog
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Fordeling av forekommende
vegetasjonstyper innen takser-
. ingsfeltet dominert av rikmyrer
og heibjerkeskog (felt II) med
inndeling i ulike avstandsinter-
valler fra HRV. Forklaring av
symboler for forekommende
vegetasjonstyper er gitt pa fig.
2.

Tabell 4, Antall dekar av forekommende vegetasjonsenheter i ulike avstandsintervaller fra magasinet
(HRV) i felt II. For nermere forklaring av vegetasjonsenhetene henvises til tabell 1
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Vegetasjons- Avstand fra magasinet (m)

enhet 0-100 100-300  300-500 >500 Totalt
16 16,5 2,5 - - 19
17/19 21 39,5 42,5 38 141
40 1,5 - - - 1,5
52 41 23,5 32,5 10 107
58 12,5 S 7.5 ° 21.5 46,5
59 15 16 1 7 39
Andre - - - 6 6
Sum 107,5 86,5 83,5 82,5 360
Skogdekte enheter 91 84 83,5 82,5 341
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Fig. 4.

Oversikt over forekommende vege-
tasjonsenheter i takseringsfeltet
langs Levra (felt III). Tak-
seringsbredden var her 100 m opp
fra Levra. Forklaring av symboler
for forekommende vegetasjonstyper
er gitt pa fig. 2.

Fig. 5.

Oversikt over forekommende vege-
tasjonsenheter langs Grana (felt
IV). Takseringsbredden var 100 m
opp fra Grana, men hele vierfukt-
enga langs det meandrerende partiet
midt i feltet ble inkludert. For
nermere forklaring av symbolene
for vegetasjonstypene se tekst til
fig. 2.
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3. METODIKK

Magasinets effekter pa det tilgrensende fuglesamfunnet ble forsekt kartlagt ved at det i ulike avstander
fra magasinet og langs tilferende elver ble foretatt:

1) Kvantitative takseringer av fuglesamfunnet.
2) Produksjonsundersekelser av svartkvit fluesnapper.

Det ble benyttet proveflatetakseringer for 4 avdekke den kvantitative sammensetningen av fuglesammet
innen de tidligere beskrevne fire takseringsfeltene. For nzrmere beskrivelse av denne metoden og
diskusjon av feilkilder henvises til Bevanger (1978) og Sonerud (1982). Hvert av de fire benyttete
prevefeltene ble hvert ar taksert 9-11 ganger innen den mest aktive sangperioden for spurvefugl, dvs.
stort sett mellom den 20. mai og 10. juni. Takseringene ble hovedsakelig utfert tidlig pA morgenen,
i den perioden sangaktiviteten er sterst.

For 2 sikre data omkring produksjonen hos insektetende fugler er det hengt opp 180 fuglekasser (av
svartkvit fluesnapper/kjettmeis-typen) i tre ulike rekker. 60 kasser er hengt opp langs bredden av
magasinet innenfor en maksimalavstand pA 50 meter fra HRV (nedre rekke), og 60 kasser er hengt
opp 500 - 600 meter fra HRV (@vre rekke). Dessuten er det en rekke pa 60 kasser i kantskogen langs
Levra (innenfor det tidligere beskrevene takseringsfeltet for fugl). I 1989 var det bare 50 kasser i hvert
felt. (Dette aret ble det ogs2 benyttet et midtre felt mellom det nede ved magasinet og det avre oppe
i lia). Innbyrdes avstand mellom kassene i de tre rekkene har hvert 4r vart 30 meter. Kassene ble
jevnlig kontrollert i hekkesesongen. Eggleggingstidspunkter, kullstorrelser, egg- og ungetap,
ungevekter, antall utfloyne unger m.m. hos de hekkende parene av svartkvit fluesnapper ble notert.

Nearingstilbudet for de insektetende fugleartene ble narmere undersekt ved at det ble foretatt
innsamlinger av den marklevende insekt- og edderkoppfaunen og den flygende insektfaunaen. Dette
ble utfert ved hjelp av fallfeller ("Barberfeller") og flygefeller ("Malaisefeller"). Insektfellene ble satt
opp innenfor de tre rekkene med fuglekasser. Flygefellene ble satt opp pé lokaliteter med heibjerkeskog,
én innen hver rekke. Innen hver av de benyttete kasserekkene ble det dessuten i 1989 satt opp fallfeller;
- 5 felter a 5 feller (med indre diameter 6 cm). Det ble utplassert ett felt ved hver flygefelle og to felter
til hver side av denne med en innbyrdes avstand mellom feltene pd 5 fuglekasser (ca. 150 m).
Fallfellene ble satt opp med innbyrdes avstand mellom fellene pa 2 meter. Dette har gitt en tiln@rmet
tilfeldig spredning av fallfellene innen hver av de tre rekkene med fuglekasser, derfor skulle disse gi
et representativt bilde av forekomsten av marklevende insekter og edderkopper. Fallfellene ble for
ovrig bare benyttet i 1989 og 1990.

En flygefelle synes 4 kunne fange opp et representativt utvalg av de insektene som forekommer innen
et habitat, i alle fall viser undersgkelser pa limniske grupper dette (Solem 1985). For 4 kontrollere
om dette ogsa holder stikk i mer terrestre omgivelser, ble det i 1991 satt opp to feller innen hver
kasserekke. For A kunne gi et mer reelt bilde av n@ringssituasjonen, enn det en ren kvalitativ
sammenligning mellom de ulike gruppene av innfanget evertebrater kan gi, ble et representativt utvalg
av ulike storrelseskategorier (> 5 mm, 5-10 mm, 10-15 mm, 15-20 mm og > 20 mm) innen de
aktuelle insektgruppene fra fangstmaterialet i 1989 og 1990 terket i varmeskap og veid i torr tilstand.
Dette gir grunnlag for sammenligninger av terrvektene av forekommende potensielle n@ringsdyr.
Flygefellematerialet fra 1991 og 1992 er ikke n@rmere sortert, og det er bare malt volum og beregnet
samlet torrvekt av de fangete insekter innen hver fangstperiode.

De voksne svartkvit fluesnapperne ble individuelt fargemerket samt ringmerket i 1990 og 1991. Fargene
av hannene ble bestemt etter en sjudelt skala fra de helt svarte, eldre (1) til de brunfargete, yngre
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individene (7) (yf. Drost 1936). Fra begge kjonn ble det samlet inn biometriske data. Vingen ble malt
ved at den presses med tommelelen forsiktig flatt ned mot en linjal med stopper (jf. "flattened wing"
i Svensson 1984), mens tars og skalle ble malt ved hjelp av digitalt skyvelar og vekt av egg, unger
og voksne ved hjelp av 5, 10 og 50 grams Pesola fjervekter (med malengyaktighet 0.01, 0.05 og 0.1
gram).

Magasinets lokalklimatiske effekter er beskrevet av Skaar (1986) og Utaaker (1992). Disse ble supplert
med innsamling av lokalklimatiske data i 1990 og 1991. Dessuten foreligger det klimatiske data fra
stasjon 6371 Oppdal - Bjerke (625 m o.h.) fra Norsk meterologisk institutt som rimelig godt samsvarer
med forholdene i undersekelsesomradet.

De statistiske beregningene er stort sett utfert v.h.a. SPSS/PC Package (Norusis 1988).

4. RESULTATER

4.1. Kvantitative takseringer av fuglesamfunnet

Som angitt i tabell 1 ble feltet i engbjerkeskog (felt I) kun taksert de to ferste Arene av den aktuelle
fire-arsperioden, mens feltet i heibjerkeskog/skogbevokst rikmyr (felt II) og kantskogen langs elva
Levra (felt III) ble taksert de siste tre arene. Siste ar ble det supplert med et felt 1angs elva Grana (felt
IV). Tabellene 5-11 presenterer resultatene fra disse takseringene.

Tabellene viser at gratrost og levsanger er de dominerende artene i fuglesamfunnet i fjellbjerkeskogen
ved Nerskogmagasinet. Gratrosten hekker overveiende i koloni, og plasseringen av disse koloniene
innen feltene kan variere mellom ulike ar. Derfor egner forekomsten av grétrost seg ikke spesielt godt
nar en skal vurdere forskjeller i tetthet innen ulike avstandsintervaller (soner) fra magasinet. Videre
er bjerkefink, radvinge og maltrost vanlig forekommende. Starrelsen pA hekkebestandene har imidlertid
variert noksa mye i lapet av fire-ars perioden. Dersom en tar utgangspunkt i tettheten i "hovedfeltene”
(feltene I og II) i 1990 og setter denne lik 100 for de aktuelle hekkebestandene dette aret, ser en av
Figur 6 at alle de fem vanligste artene hadde mindre bestandsterrelser i 1991 og 1992 enn i 1990. 1
1989 hadde lavsanger og maltrost vel s store bestandsstarrelser som i 1990, mens de tre gvrige artene
hadde omlag 20 % mindre bestandssterrelser dette iret. Etter den sterke nedgangen fra 1990 til 1991
var lgvsanger og bjerkefink igjen noe mer tallrike i 1992. For mindre tallrikt forekommende arter kan
tilfeldigheter innvirke i betydelig grad pd disse tetthetsindeksene, men de sterke svigningene i
hekkebestanden av grasisik og grennsisik (fig. 7) skyldes nok hovedsaklig reelle flukturerende
frosettinger hos henholdsvis bjerk og furu. Derimot er det ikke like lett & forklare den spesielt store
hekkebestanden av jernspurv som kommer fram i materialet fra 1989 (jf. fig. 8). De framkomne
tetthetsindeksene for de artene som er presentert pi figur 8 baserer seg imidlertid pd sdpass fa
registrerte territorier (jf. tab. 5-9), at mye av de 4rlige svigningene her kan skyldes tilfeldigheter.

Trenden i takseringsmatrialet er altsd klar;- hekkebestanden i den subalpine bjerkeskogen ved
Nerskogmagasinet var betydelig mindre i 1991 og 1992 enn i de to foregéende drene. I felt II ble det
totalt registrert 205 1/2 territorier i 1990 mot 117 1/4 og 108 1/2 de to etterfolgende ar (jf. tab. 7-9).
Ifelge Chi-Square testen (med Yates * korreksjon) var det signifikant ferre territorier her bade i 1991
og 1992 enn i 1990 (med x*- verdier pA henholdsvis 24,68 og 29,35, p < 0,001 i begge tilfeller).
Holdes gratrosten utenfor, som for evrig hadde et spesielt darlig hekketilslag i omradet i 1992, ble
det som det framgar av tabellene registrert 124 1/2 territorier i felt I i 1990, mot 79 1/4 og 86 1/2
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de to etterfalgende ar. Her blir forskjellen mellom 1990 og 1991 signifikant pA 1 % nivaet (x* = 9,61),
mens den mellom 1990 og 1992 blir signifikant pA 2 % nivaet (x* = 6,49). Feltet ved Levra viste
tilsvarende negativ bestandsutvikling. Her ble det innenfor takseringsfeltet totalt pavist 71 territorier
i 1990 mot 44 1/2 og 35 1/4 de to etterfolgende ar (jf. tab. 10). Reduksjonen fra 1990 til 1991 er
signifikant pd 2 % nivaet (x> = 5,63), mens det er en sterk signifikant (p < 0,001) reduksjon fra 1990
til 1992 (x* = 11,37). Holdes gratrosten utenfor blir antall territorier betydelig redusert (jf. tab. 10),
og det framkommer ingen signifikant forskjell mellom 1990 og 1991 i dette feltet (x> = 1,67), mens
reduksjonen fra 1990 til 1992 fortsatt blir signifikant, om enn bare pA 5 % nivaet (x> = 4,58).

Feltene I og II kan inndeles i ulike delsoner alt etter avstanden fra HRV. Fordeles materialet fra hele
4-ars perioden fra disse feltene pa fire soner, der nederste sone innbefatter arealet som ligger mindre
enn 100 m fra HRV, den neste arealet innenfor avstandsintervallet fra 100 til 300 m fra HRV osv.,
framkommer en fordeling av samlet antall territorier (eksklusive gratrost) som angitt i tabell 12. Ifelge
en ANOVA-test der tetthetene disse territoriene representerer innen hver sone blir analysert mot felt
(I og II), sone (4 avstandsintervaller fra HRV) og ar (4 ulike) forklarer til sammen disse variable
signifikant variasjonen i tetthet (F = 5.28, p < 0.01). Sone og ar forklarer omtrent like mye (med
F-verdier pa henholdsvis 5.86 og 5.82, p = 0.014 for begge), mens forskjellen mellom de to feltene
ikke gir noe signifikantbidrag (F = 0.29, p = 0.60). Utelater en variabelen for felt i analysen forklarer
ir mer enn sone variasjonen i tetthet (F,, = 40.25, p =0.006 og F,,. = 36.00, p = 0.007), men
utelates ogsa den ovre sonen som ikke ble taksert forste &r forklarer sone-variablen mer enn &rs-
variablen (F,,, = 48.01, p = 0.005 og F,, = 27.38, p = 0.011). Variasjonen i tetthet er imidlertid
ikke signifikant forskjellig (p4 0.05-nivaet) verken mellom de ulike sonene eller mellom de ulike Arene
ifolge ONEWAY med Scheffes’ test.

Dersom en forventer en fordeling av de registrerte territoriene som direkte samsvarer med arealet
innenfor de ulike sonene, ser en av figur 9 at den nedre sonen totalt sett i lepet av de fire drene har
hatt fzrre territorier enn forventet. En Chi-Square test viser at denne underrepresentasjonen av
territorier i den nedre sonen sammenlignet med de evrige er signifikant (x%; = 11,16, p < 0,02).
Dersom det innsamlete materialet blir separert i ulike ar (jf. fig. 10), finner en ingen signifikant
forskjell mellom antall observerte og antall forventete territorier (forutsatt en jevn fordeling av
territoriene innen hele takseringsarealet) innenfor de tre aktuelle avstandsintervallene i 1989 (x*, =
1,72). Senere er det blitt taksert i fire soner. I 1990 er det fortsatt ingen signifikant forskjell mellom
antall observerte og antall forventete territorier innen de aktuelle sonene (x*s, = 5,06), selv om trenden
er den samme som &ret i forveien med farre territorier enn forventet innenfor arealet som grenser
ned mot magasinet og flere enn forventet innenfor de avrige. I 1991 er det fortsatt frre territorier
enn forventet i den nedre sonen, men dette aret ble det ogs4 registrert noen farre territorier enn
forventet i den nest nederste sonen. Dette aret var det en spesielt tett hekkebestand i sonen fra 300
til 500 m fra HRV (jf. tab. 12). Forskjellen mellom observert og forventet antall territorier innen de
aktuelle sonene er svak signifikant dette 4ret (x*;, = 8,33, p < 0,05). I 1992 var det igjen ingen
signifikant forskjell mellom observert og forventet antall territorier innen sonene (x%; = 1,95). Litt
spesielt ble det dette aret registrert farre territorier enn forventet i den evre sonen (jf. fig. 10).

De to takseringsfeltene i kantskogen langs Levra (1990-1992) og Grana (bare i 1992) har noksa ulike
tettheter. Mens Levrafeltet giennomgaende har en tetthet som samsvarer med tettheten i den nederste
sonen av hovedfeltet (felt IT), si har feltet ved Grana vel sa hoy tetthet som hovedfeltet i 1992 (jf. fig.
11). Differansen mellom totalt antall registrerte territorier innen de skogkledde arealene i kantskogen
ved Levra og Grana i 1992 og forventet antall ut fra en jevn fordeling pr. arealenhet er signifikant
ifalge Chi- Square testen med Yates’ korreksjon (x* = 9.95, p < 0.01). Dersom en holder gratrosten
utenom, er det en svak signifikant forskjell mellom antall observerte og antall forventete territorier
innen de to feltene (x* = 4.31, p < 0.05).
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Tabell 5. Antall territorier og tetthet (terr/km® av de forekommende artene totalt i felt 1 1989.
Arealene innenfor de ulike avstandsintervallene fra magasinet refererer seg til skogdekt areal.
For gréatrost er antall reirfunn angitt (r). Hekkefunn i fuglekasser er ikke medregnet

Totalt 0-100 m 100-300 m > 300 m
Art Antall  Tett- Antall  Tett- Antall  Tett- Antall  Tett-
terr. het terr. het terr. het terr. het
Gratrost (r) 71 308 ' 12 250 32 323 22 271 A
Lovsanger 29 126 4 83 13 131 % 12 148
Bjerkefink 12 52 1% 26 6 % 68 4 49 A
Maltrost 6 26 - - 4 40 ‘4 2 24
Redvingetrost 5 21 A 2 42 1 10 2 24 4
Jernspurv 5 21 % 1'% 31 1% 15 2 24 4
" Gréafluesnapper 2 8 s - - 2 20 - -
Gulsanger 1 % 7 % 1A 10 ' Y 5 % 9 %A
Grésisik 1'% 6 '~ Ya 5 Ya 2% 1 12 A
Radstjert 1 4 4 - - 1 10 - -
Sivspurv 1 4% - - - - 1 12 '
Trepiplerke 1 44 - - Y 5 ) 6
Granmeis 1 4 4 - - 1 10 - -
Bokfink 1 4 ' A 10 A 2 5 - -
Blastrupe | 4 % - - - - 1 12 4
Linerle 1 44 - - 1 10 - -
Fossekall 1 4 A - - - - 1 12 %
Totalt 141 %4 614 22 458 65 655 4 49 % 608
Tot. - gratrost 70 % 305 ‘A4 10 208 33 332 4 27 % 336 ‘4
Areal (da) 230 48 99 81

Andre registrerte arter: rugde, enkeltbekkasin, strandsnipe, lirype, kjottmeis, svartkvit fluesnapper
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Tabell 6. Antall territorier og tetthet (terr./km?) av de forekommende artene totalt i felt I 1990.
Arealene innenfor de ulike avstandsintervallene fra magasinet refererer seg til skogdekt areal.
Svartkvit fluesnapper ble bare funnet hekkende i fuglekasser og er ikke medregnet. For
gratrost er antall reirfunn angitt (r)

Totalt 0-100 m 100-300 m > 300 m

Art Antall  Tett- Antall  Tett- Antall  Tett- Antall  Tett-

terr. het terr. het terr. het terr. het
Gritrost (r) 88 382 A 25 520 28 283 35 432
Lovsanger 30% 133 5 104 14 % 149 11 136
Bjerkefink 14 61 2% 47 8 A 86 3% 40
Maltrost 6%~ 28'% - - 3% 35 % 3 37
Radvinge 5% 23 - - 3% 33 7. 24 4
Grennsisik 4% 19'% 1 21 2% 35 % 1 12 4
Trepiplerke + 17 % 1 21 A 5 2% 31
Jernspurv 3 13 - - 2 20 1 12 4
Radstrupe 2 8 2 - - i 5 1'%2 18 %
Bokfink 2 8 1 21 1 10 - -
Gulsanger 1'% 6 '~ YA 10 4 1 10 -
Granmeis 1 44 Ya 5 % 7 A - -
Kjettmeis 1 4 4 - - - - 1 12 '
Tretaspett 1 4 % - - - - 1 12 %4
Sivspurv YA 2 - - - - YA 6
Gjerdesmett Y 2 - - - - iz 6
Munk Y 2 A 10 A - - - -
Strandsnipe 1 4%
Radstilk 1A 2
Totalt 167 4 728 36 4 760 66 %4 669 63 % 781
Tot. - gratrost 79 4 345 4 11 %2 240 38 %4 386 28 %4 349
Areal (da) 230 48 99 81
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Tabell 7. Antall territorier og tetthet (terr./km?) av de forekommende artene totalt i felt IT i 1990. For
spurvefugler og spetter er dessuten tettheten beregnet ut fra totalt skogdekt areal og antall
territorier og tetthet er dessuten angitt innen skogkledd areal i ulike avstandsintervaller fra
magasinet (HRV). For gritrost er antall reirfunn angitt (r)

Totalt Skogkledd 0-100m 100-300m 300-500m > 500m
areal

Art Ant.  Tett- Ant.  Tett- Ant.  Tett- Ant. Tett- Ant.  Tett- Ant. Tent-

terr. het terr. het terr.  het terr.  het terr.  het terr.  het
Grétrost (r) 81 225 81 237% 13 143 18  214% 28  335% 22 266%
Lovsanger 39 1084 39 114% 10 110 11% 137 6% 78 11 13314
Bjerkefink 26 72 26 76 6 66 7 831 8 86 5 60'4
Gronnsisik 15%4 43 1512 45% 4% 49% 4 474 3% 42 314 42
Radvinge 12 334 12 35 1 11 5%  65% 14 18 4 4814
Miltrost 8 22 8 23'% 1 11 1 12 2 24 -+ 48'4
Redstrupe 5 14 5 144 - - 1 12 24 30 1A 18
Gulsanger 4 11 4 114 - - 1 12 - - 3 36'4
Fuglekonge 3 814 3 9 - - - - 3 36 - -
Trepiplerke 2 54 2 6 1 11 1 12 - - - -
Jemspurv 1 3 1 3 - - - - - 1 12
Gréfluesnapper 1 3 1 3 - - - - - 1 12
Sivspurv 1 3 1 3 1 11 S - = . =
Blastrupe 1 3 1 3 - - - - - 1 12
Krike 1 3 1 3 1 11 - - - - -
Tretispett 1 3 1 3 - 1 12 -
Enkeltbekkasin 2 5%
Strandsnipe 1 3
Fiskeméke 1 3
Totalt 205%4 572% 2014 591 3814 423% 51 608 55  659'% 57 6904
Tot. - gritrost 12442 346 1204 353% 25'% 280 33 393 27 32315 35 424
Areal (da) 360 341 91 84 83,5 82,5
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Tabell 8. Antall territorier og tetthet (terr./km?) av de forekommende artene totalt i felt Il i 1991. For
spurvefugl og ugler er dessuten tettheten beregnet ut fra totalt skogdekt areal og antall territorier
og tetthet er dessuten angitt innen skogkledd areal i ulike avstandsintervaller fra magasinet
(HRV). For gratrost er antall reirfunn angitt (r)

Totalt Skogkledd 0-100m 100-300m 300-500m > 500m
areal

Art Ant. Tett- Ant. Tett- Ant. Tett- Ant. Tett- Ant. Tett- Ant. Tett-

terr. het terr. het terr.  het terr.  het terr.  het terr.  het
Grétrost (r) 38 105% 38 111% 13 142% 7 834% 6 T1% 12 145%
Levsanger 22 61 22 6414 5% 60% 4% 53% 6%  T7% 514 66%
Bjorkefink 17 47% 17 50 3 38% 21, 41% 6% TT% 314 42%
Griésisik 9 25 9 26'% - - 1 12 2% 30 514 66%
Redvinge 9 25 9 26'4 2% 29% 3% 42 3 36'%
Maitrost 4 12% 4% 13%. - - 14 6 14 18 24 30%
Reodstrupe 3 814 3 8% - - - - 2 24 1 12
Granmeis 2% 6% 24 6% 1 11 1% 14% - - - -
Radstjert 2 514 2 5% - - 14 17% 14 3 % 3
Fuglekonge 2 5% 2 5% - - - - 1% 21 Y% 3
Jernspurv 2 5% 2 5% - - - - 1 12 1 12
Trepiplerke 14 4% 1%  4» % 2% Y% 3 ) 6 ] 6
Linerle 1 2% 1 3 1 11 - - - - - S
Haukugle 1 2% 1 3 - - 1 12 - - - -
Blastrupe % 2 % 2 - - - - - - % 9
Krike % % % % % 2% - - - - - -
Rugde 1 2%
Enkeltbckkasin 1 2%
Totalt 117% 325%4 115% 338 2414 269% 23 273% 32 3834% 35% 4334
Tot. - gritrost 79% 220 TT% 226% 114 1264 16 190% 26  311% 23% 287%
Areal (da) 360 341 91 84 83,5 82,5

Andre registrerte arter: Gronnsisik, gra fluesnapper, svartkvit fluesnapper, tretispett, vipe, redstilk, strandsnipe.
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Tabell 9. Antall territorier og tetthet (terr./km?®) av de foreckommende artene totalt i felt II i 1992. For
spurvefugl og ugler er dessuten tettheten beregnet ut fra totalt skogdekt areal og antall
territorier og tetthet er dessuten angitt innen skogkledd areal i ulike avstandsintervaller fra
magasinet (HRV). For gratrost er antall reirfunn angitt (r)

Totalt Skogkledd 0-100m 100-300m 300-500m > 500m
areal

Art Ant.  Tett- Ant.  Tett- Ant. Tett- Ant. Tett- Ant. Tett- Ant. Tett-

terr. het terr. het terr.  het terr.  het terr.  het terr.  het
Levsanger 274 76 274 80% 8 88 10 119 5 60 44 55
Grétrost (r) 22 61 22 6414 3 33 9 107 5 60 5 604
Bjerkefink 19 53 19 56 5 55 5 5914 6 1'% 3 36%
Grasisik 6 16'%4 6 17'4 2% 24% 14 17% 1% 15 1 12
Redvingetrost 5 14 5 144 1 11 1 12 2 24 1 12
Maltrost 4 11 4 114 0 - 2 24 1 12 1 12
Trepiplerke 3 814 3 8% 14 16% ) 6 1 12 0 -
Orrfugl 3 814 3 8% 0 - 2 24 1 12 0 -
Grennsisik 2 5% 2 6 0 - 1 12 1 12 0 -
Granmeis 2 54 2 6 1 11 0 - 0 - 1 12
Jernspurv 2 5% 2 6 0 - 1 12 0 - 1 12
Svartkvit fl. 1 4 14 4 A 5% 0 - 0 - 1 12
Redstrupe 1 2% 1 3 0 - 0 - 1 12 0 -
Gr4 fluesnapper 1 2% 1 3 0 - 1 12 0 - 0 -
Blastrupe 1 2% 1 3 0 - 0 - 0 - 1 12
Munk 1 2% 1 3 0 - 0 0 - 1 12
Dvergfalk 1 2% 1 3 0 - 0 1 12 0 -
Haukugle 1 2% 1 3 0 - 0 0 - 1 12
Ringdue 1 2% 1 3 0 - 0 - 1 12 0 -
Krike % 14 14 14 0 - 0 - 0 - 4 6
Rugde 3 814
Strandsnipe 1 2%
Totalt 1084 304 1044 3064 2214 244 34 405 26% 314'%4 22 266
Tot. - gratrost  86'42 249 824 242 19% 2114 25 298 21% 254% 16 206
Areal (da) 360 341 91 84 83,5 82,5

Andre registrerte arter: gluttsnipe, redstilk, smaspove, enkeltbekkasin, lirype, tretispett, linerle, svarttrost, gulsanger,

kjettmeis
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Tabell 10. Antall territorier og tetthet (terr./km?) av de forekommende artene i takseringsfeltet ved
Levra. For spurvefugler, spetter, ugler og hensefugler er dessuten tettheten pr. skogkledd
areal beregnet. Hekkefunn i fuglekassene er ikke medregnet. For gratrost er antall reirfunn

angitt (r)
Antall terr. Tetthet totalt areal Tetthet skogkledd areal
(220 da) (201 da)

Art 1990 1991 1992 1990 1991 1992 1990 1991 1992
Lavsanger 20 142 15 91 66 68 9% 72 744
Grétrost (r) 18 5 3 82 23 13'%4 89 25 15
Bjerkefink 114 82 5 52% 39 23 57% 42 25
Maltrost 6 2% Ya 27 114 1 29%  12'%4 1
Granmeis 1 3 28 44 134 9 5 15 10
Gronnsisik 4 - - 18 - - 20 - -
Kjottmeis - 3 1 - 13% 44 - 15 5
Sivspurv 1% 1 1'% 7 44 7 7' 5 7%
Radstjert 4 1A 3 2% 2% 134 2% 2% 15
Trepiplerke A 4 1 2% 2% 44 2% 2% 5
Grasisik - 1 1 - 44 4'4 - 5 5
Radstrupe 14 - - 7 - - 1% - -
Jernspurv 14 - 7 - 7' - -
Redvinge 14 - 7 - - 7% - -
Fossekall - | - 44 - - 5 -
Svartkvit fluesn. - 1 - 4'% - - d
Dvergspett - - 1 - - 4% - - 5
Lirype - 1 - - 4'4 - - 5 -
Haukugle - - A - - 2 - - 2%
Strandsnipe 1 2 - 44 9 -
Enkeltbekkasin 1 - 4% -
Vipe Y - - 2% - -
Krikkand Y - - 2% - -
Totalt 71 4'%s  35% 323 2024 160 338 2112 175%
Tot. - gratrost 53 9% 32% 241 179'%4 1464 2482 186'% 160'%

Andre registrerte arter:
1990: Grasisik, linerle, korsnebb ubest., krake, lirype, smispove
1991: Linerle, radvinge, radstrupe, fuglekonge, fossekall, krake, tretaspett, strandsnipe, enkeltbekkasin
1992: Grennsisik, jernspurv, gra fluesnapper. ¥rike, lirype, storfugl, rugde, haukugle, fiskeméke,

vipe
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Tabell 11. Antall territorier og tetthet (terr./km?) av de forekommende artene i takseringsfeltet ved
Grana i 1992. For spurvefugl og spetter er dessuten tettheten pr. skogkledd areal beregnet.
For grétrost er antall reirfunn angitt (r)

Totalt Skogkledd areal
Art Antall terr.  Tetthet Antall terr.  Tetthet
Lovsanger 18 105 % 18 130 '
Grétrost (r) 12 70 ‘A 12 87
Sivspurv 6 35 Y% 6 43 4
Bjerkefink 4 23 A 4 29
Grasisik 2 11 % 2 14 4
Blastrupe 2 11 % 2 14 4
Redvinge 1 6 1 7 Va
Svartkvit 1 6 1 7 %
Granmeis 1 6 1 7 Y
Hagesanger 1 6 1 7 YA
Dvergspett 1 6 1 7 %
Maltrost Ya 1% Ya 1 %
Radstilk 4 23 A
Strandsnipe 3 17 4
Kvinand 1 6
Totalt 57 ‘4 337 49 Y% 357
Tot. - gratrost 45 % 266 ‘4 37 4 270
Areal (da) 170 138

Andre registrerte arter: Linerle, gulerle, gulsanger, kjottmeis, krdke, skjare,
ringdue, grihegre, stokkand, krikkand, enkeltbekkasin,
fiskemake

Tabell 12. Registrerte territorier innen de ulike avstandsintervallene fra HRV i feltene I og I1 i 1989-92

Felt Ar 0-100 m 100-300 m  300-500 m > 500 m
I 1989 10 172 3312 26 3/4

/I 1990 37 71 1/4 55 1/4 35

1l 1991 1112 16 26 23 3/4
I 1992 19 1/4 25 21 1/4 17
Totalt 78 1/4 145 3/4 129 1/4 75 3/4

Areal (da) 373 450 412.5 247.5




Fig. 6.

Relative tetthetsindekser (100
= tetthet 1990; 60 = 60 %
av bestandstettheten i 1990
osv.) for de fem mest tallrikt
forekommende artene i felt
I & 11 i 4-ars perioden 1989-
92.

Fig. 7.

De relative tetthetsindeksene
(f. tekst til fig. 6) for fro-
spesialistene grasisik og
gronnsisik har vist store
svingninger i lopet av under-
sokelsesperioden.

Fig. 8.

Relative tetthetsindekser (jf.
tekst til fig. 6) for de mindre
tallrikt forekommende artene
rodstrupe, jernspurv  0g
trepiplerke i undersekelses-
perioden.

120

100

80

60

40

20

120

100

80

60

40

20

300

200

100

25

lllllIl]llll]llllllllll

1 9|89

1990

19391

1992

1IIIIII1IIIIIIIIII]|II

1989

1990

1991

1992

""" - Maltrost
== Redvinge
""""" Gratrost
---- Bjerkefink
— Levsanger

---- Grasisik
—Grennsisik

""" - Redstrupe
---- Jernspurv
—Trepip

1989

1990

1991

-1992




26

Antall revir

130
100 I+
| B
50 |-
: EEH Forventet
0 : : B8 Obsevert
0-100 100-300 300-500 - > 500
Avstand fra HRY (m)
150I'\’elanlv tetthet
i )
I 7 B
i L/
1 /
S g
- g./
» :/
_ : 2
R e
5 %
50 2 § B S tt
- 4 7 1 92
I % % 11 91
I % 2 Ea 1711 90
0 z : &R I 89
0-100 100-300  300-500 > 500
Avstand fra HRY
4OOTetthet
300 —H _
- FH
i it ]
R H =
5 B
oL

1983 1990 19391 1992

Fig. 9.

Forholdet mellom antall
observerte territorier og
antall forventete (ut fra
en jevn fordeling pr.
taksert arealenhet) i de
ulikeavstandsintervallene
fra HRV (hoyeste regu-
lerte vannstand) innen felt
I og II samlet for under-
sgkelsesperioden.  Gré-
trosten er ikke medreg-
net.

Fig. 10.
Tetthetsindekser for de
ulikeavstandsintervallene
fra HRV innen felt I og
IT i undersokelsesperio-
den. Hvert ar er den
gjennomsnittligetettheten
i fuglesamfunnet (eks-
klusive grétrost) innen de
takserte arealene satt til
100.

Fig. 11.

Tetthetene innen tak-
seringsfeltene (eksklusive
grétrost) i undersokelses-
perioden. Plasseringenav
fettene er vist pa fig. 1.
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4.2. Produksjonsstudier av svartkvit fluesnapper

Figur 12 gir en oversikt over hekkesuksessen (her definert som andelen av lagte egg som produserer
utflayne unger) hos svartkvit fluesnapper i fuglekassene i @vre og nedre felt i undersgkelsesperioden
(50 kasser i hvert felt i 1989 mot 60 de tre etterfolgende ar), samt for feltet ved Levra i 1990-1992
(60 kasser). Som det framgar av figuren er det en gjennomgaende tendens til at en noe storre andel
av de lagte eggene produserer flygedyktige unger i kassefeltet oppe i bjerkeskogslia og det ved Levra
enn i feltet nede ved magasinet. Bakgrunnsmatrialet i tabell 13 avdekker imidlertid noksa store
variasjoner i mange av hekkeparametrene. Bade antall etablerte kull og selve kullstorrelsen pé egg-
og utflyging-stadiet for ungene varierte mellom ulike &r og mellom de aktuelle kasserekkene. I 1989
ble det i snitt lagt 5.57 egg i 21 kull, mens de tilsvarende verdiene for 1990, 1991 og 1992 var 5.70
(37 kull), 4.87 (31) 0g 5.79 (33). Ifelge en ANOVA test der kullstorrelsen pa eggstadiet blir analysert
mot felt (3 ulike) og ar (4 ulike) forklarer til sammen disse to variable signifikant variasjonen i eggantall
(F = 5.06, p < 0.001). Det er imidlertid bare ir-variabelen som bidrar til denne forklaringen (F =
1.02, p < 0.001), felt-variabelen gir ikke noe signifikant bidrag (F = 1.02, p = 0.36). Sjekker en
n&rmere Ars-variabelen finner en at det er 1991 som signifikant (testen kjort pa 0.05-nivaet) skiller
seg ut med mindre kullsterrelse enn de avrige arstallene (ONEWAY med Schefffes’ test). Ved en
tilsvarende ANOVA analyse av variasjonen i antall utflayne unger innen samtlige kull der det
opprinnelig ble lagt egg, finner en ingen signifikant forklaring (samlet "effekt” av de to variable blir
F = 2.19, p =0.06). Tar en utgangspunkt i bare vellykkete kull (min. én utfloyet unge) blir samlet
forklaring for de to samme variablene svak signifikant (F = 2.83, p = 0.02), og igjen er det variabelen
for Ar som gir det signifikante bidraget (F = 3.14, p = 0.03). Ifolge ONEWAY-analysen med
Scheffes’ test er det her 1992 som skiller seg ut pA 0.05-nivet, men gjennomgéende flere utflayne
unger pr. vellykket kull enn i de tre foregdende 4rene.

100
S0
[

g0}
Fig. 12. I
Hekkesuksessen (definertsom ‘O r ;
prosent av lagte egg som s
produserer uflayne unger) for sl o
svartkvit fluesnapper innen de ! R Levra
tre benyttete kasserekkene i [ ---- Nedre
undersekelsesperioden. 50 —0Bvre

1989 1990 1991 1992
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Tabell 13. Oversikt over gjennomsnittlig kullstarrelse hos svartkvit fluesnapper pa egg- og ungestadiet
(antall utflayne unger) totalt og separert i de ulike Arene undersekelsene har foregitt. @vre
del angir egg-stadiet og nedre ungestadiet. N = antall kull (p4 ungestadiet refereres det
til antall vellykkete kull), X = gjennomsnittsvekt for kullene, SD = ett standardavvik

Totalt 1989 1990 1991 1992
Felt N x SD N X SD N X SD N X SD N X SD
Nedre 46 543 0,89 11 5,55 0,82 15 5,60 0,51 9 444 0,73 11 591 0,94
Dvre 36 5,67 0,83 10 5,60 0,84 9 578 0,67 8 3538 1,19 9 5,89 0,60
Levra 40 5,40 1,01 - - 13 35,77 0,73 14 486 1,17 13 562 0,87
Nedre 35 448 1,27 10 4,40 1,51 12 4,50 091 6 333 0,82 7 5,57 098
Dvre 31 5,00 1,10 10 5,00 1,25 8 4,75 1,28 6 4,83 1,17 7 5,43 0,54
Levra 32 5,00 1,14 = = 11 527 091 10 4,60 1,58 11 5,09 0,83

Den ikke-parametriske Kruskal-Wallis testen viser ogsi at det er en signifikant forskjell mellom de
gjennomsnittlige kullsterrelsene pa egg-stadiet mellom de fire aktuelle drene (x* = 15.85, p < 0.01
ndr en korrigerer for sammenfallende verdier); og det er ogsa en nesten signifikant forskjell mellom
gjennomsnittlig antall utfleyne unger innen de vellykkete kullene i disse fire arene (x* = 7.64, p =
0.05). Ved sammenligninger av de tre feltene finner en ifalge Kruskal-Wallis testen at gjennomsnittlig
eggantall verken i totalmaterialet eller i materialet fra et bestemt 4r er signifikant forskjellig, selv om
1991 gir en x?-verdi pA 4.11 (p = 0.128) nir en korrigerer for sammenfallende verdier. Parvise
sammenligninger av feltene viser da ogsa ifelge Mann-Whitney testen (som ogsa er ikke-parametrisk)
at gvre felt har en svakt signifikant storre kullstorrelse enn nedrefeltet dette aret (Z = -2.04, p <
0.05). P4 utflyingstadiet er forskjellene blitt noe mer markerte innen de vellykkete kullene (min. én
utfloyet unge). Det framkommer na en nesten signifikant forskjell i totalmaterialet fra undersokelses-
perioden 1989-1992 innen de tre feltene (x> = 5.09, p = 0.08). Ved parvise sammenligninger viser
nedrefeltet seg 4 ha nesten signifikant feerre unger i gjennomsnitt enn bade evre- og Levra-feltet (Z-
verdiene blir henholdsvis -1.81 og -1.78, og p = 0.07 i begge tilfeller). I 1991 er det 0gsa en nesten
signifikant forskjell mellom de tre feltene (x> = 5.51, p = 0.06), og dette ret far i snitt kullene innen
nedrefeltet svakt signifikant farre utflayne unger enn bade ovrefeltet og i Levrafeltet (Z = -2.06 og -
2.05, p < 0.05 i begge tilfellene).

Tar en ogsd hensyn til hekketilslaget (dvs. andel av kasser som svartkviten hekker i) kan en regne
ut ulike indekser for hekkesuksessen. P4 figurene 13 og 14 blir egg- og unge-indeksene for de aktuelle
feltene presentert. Eggindeksen I, defineres som totalt antall lagte egg dividert med antall oppsatte
kasser, og ungeindeksen I, defineres tilsvarende som totalt antall utflayne unger dividert med antall
oppsatte kasser. Som det framgar av figurene avslgrer disse indeksene betydelige forskjeller i antall
lagte egg og antall produserte unger innen de aktuelle kassefeltene, likeledes om forholdene et aktuelt
ar er spesielle eller mer "normale” for det aktuelle studieomridet. Som det framgar av figurene 12,
13 og 14 har det vart til dels store arlige variasjoner i produksjonen hos svartkvit fluesnapper. En
nermere diskusjon over mulige drsakssammenhenger til denne variasjonen vil bli gitt senere. Levrafeltet
viser imidlertid relativt sma forskjeller i indeksverdiene mellom de ulike drene, og dette feltet har da
ogsd gjennomgaende hatt sterst hekkesuksess. Storst variasjon viser nedrefeltet, der forholdene synes
4 ha vert spesielt ugunstige i 1991. Selv om hekkesuksessen, uttrykt som andelen av lagte egg som
produserer utflgyne unger, gjennomgaende har vart noe bedre i det gvre enn i det nedre feltet (jf.
fig. 12), sA er eggindeksen hayere i det nedre enn i det gvre feltet i 3 av 4 4r (fig. 13), og ungeindeksen
er hoyere i 2 av 4 (fig. 14).



Fig. 13.
Eggindeksen (jf. teksten) for
svartkvit fluesnapper som
hekket innen de tre kasse-
rekkene i undersokelses-
perioden.

Fig. 14.
Ungeindeksen (jf. teksten) for
svartkvit fluesnapper som
hekket innen de tre kasse-
rekkene i undersekelses-
perioden.
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De gjennomsnittlige maksimale vektene som reirungene i hvert kull oppnadde i lapet av reirperioden
er angitt i tabell 14. En Kruskal-Wallis test (korrigert for sammenfallende verdier) av alle kullene med
tilgjengelige vektdata fra hele undersokelsesperioden viser at ungene fra Levra og den ovre kasserekka
ble nesten signifikant tyngre enn de som ble produsert nede ved magasinet (x* = 5.89, p = 0.05).
En parvis sammenligning ved hjelp Mann-Whitney testen viser at gjennomsnittsvektene fra nedrefeltet
er svakt signifikant mindre enn de fra henholdsvis Levra og det gvre feltet (Z = -2.14 og -2.01, p
< 0.05 i begge tilfeller). Det framkommer ingen slik forskjell mellom de tre benyttete feltene i 1990
og 1991, men i 1989 er det signifikant hgyere gjennomsnittlig maksimal ungevekt pa kullene i den
gvre enn den nedre kasserekka (Z = -2.62, p < 0.01), og i 1992 oppnidde ungene fra kullene i
nedrefeltet mindre, om enn ikke signifikant, maksimal gjennomsnittsvekt enn de fra kassene ved Levra
og oppe i lia (3¢ = 5.16, p = 0.08). Parvise sammenligninger viser at ungene gjennomgiende
oppnddde en svak signifikant mindre maksimalvekt i det nedre enn i det gvre feltet dette siste aret (Z
= 2.14, p < 0.05).

Tabell 14. Gjennomsnittlig maksimale individvekt oppnadd av ungene i vellykkete kull som ble klekt
til "normaltid" hos svartkvit fluesnapper i kassefeltene i 1989-92. Tegnforklaring: n =
antall kull, X, = maks. gj.vekt (i gram), SD = ett standardavvik

Ar Felt n X SD Min. Maks.

verdi verdi
1989 Nedre 10 14,48 0,52 14,00 15,30
1989 Gvre 10 15,28 0,60 14,60 16,30
1989 Midtre 7 14,64 0,58 13,90 15,80
1990 Nedre 11 14,64 0,86 13,29 15,96
1990 Qvre 8 14,58 0,77 13,14 15,48
1990 Levra 9 14,58 0,80 12,93 15,54
1991 Nedre 6 14,87 0,49 14,25 15,50
1991 Dvre 6 14,16 0,81 12,95 15,12
1991 Levra 9 14,90 0,56 14,15 15,57
1992 Nedre 6 14,72 0,85 13,37 15,87
1992 Dvre 7 15,59 0,33 15,17 16,08
1992 Levra 11 15,57 0,65 14,56 16,68

Antall unger i kullet kan selvsagt influere pA de oppnddde maksimalvektene av ungene. Verdiene som
framkommer med 4 multiplisere antall unger i kullet med den kjente gjennomsnittlige maksimale vekten
av ungene i det samme kullet er angitt i tabell 15. Det er ifelge tilsvarende tester som i sted en svak
signifikant forskjell mellom de tre feltene dersom en sammenligner det totale foreliggende materialet
pa 93 kull fra de fire &rene (x*> = 7.39, p < 0.05), og parvise sammenligninger viser at kullvektene
fra nedrefeltet er svakt signifikant mindre enn bide de fra Levra og de fra evrefeltet (Z = -2.54 og -
2.08, p = 0.01 og < 0.05). Separeres materialet i ulike 4r, viser imidlertid ingen av de foretatte ikke-
parametriske analysene signifikante forskjeller. Det er likevel en nesten signifikanthayere gjennomsnitt-
lig kullvekt i kullene fra Levra og avrefeltet enn i de fra den nedre kasserekka i 1991 (Z = -1.89 og
-1.68, p = 0.06 og 0.09), og likeledes mellom de fra Levra og nedrefeltet i 1990 (Z =-1.94, p =
0.05).
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Tabell 15. Gjennomsnittlige kullvekter pa egg- og unge-stadiet (utregnet pa grunnlag av demaksimale
ungevekter fra tabell 14). n = antall kull, X = gjennomsnittsvekt for kullene, SD = ett

standardavvik
Egg Unger

Ar Felt n X SD n X SD

1989 Nedre - - 10 64,05 22,76
Dvre - - 10 76,44 19,72

1990 Nedre 15 9,58 0,88 11 65,26 14,28
Dvre 9 10,11 1,29 8 69,41 18,22
Levra 13 9,81 1,51 9 75,73 14,99

1991 Nedre 9 7,73 1,32 6 49,35 11,36
Dvre 8 9,01 2,39 6 68,72 18,72
Levra 14 8,16 2,12 9 67,84 2461

1992 Nedre 6 85,98 13,98
@Dvre 7 84,64 8,55
Levra 11 79,21 12,89

Den gjennomsnittlige massen av kullene pa eggstadiet ble ogsa beregnet i 1990 og 1991. Dette ble
gjort ved at hvert enkelt egg ble veid like etter at de var lagt, deretter ble endelig eggantall i kullet
multiplisert med gjennomsnittvekten av eggene i kullet. Tabell 15 viser at kullmassen pa eggstadiet
var sterre i 1990 enn i 1991 (Mann-Whitney testen gir Z = -3.36, p < 0.001), noe som vesentlig
er en folge av at den gjennomsnittlige kullsterrelsen var sterre i 1990 enn i 1991 (jf. tab. 13).
Forskjellen mellom de ulike kassefeltene er derimot ikke signifikant verken totalt sett eller separert
pa de to aktuelle Arene.

4.3 Fenotypiske egenskaper hos svartkvit fluesnapper

I 1990 og 1991 ble utfargingsgrad av alle registrerte hekkende hanner notert samtidig som det ble
samlet biometriske data fra de etablerte parene. Grupperes de etablerte hannene i tre utfaringskategorier
finner en at det var forholdsvis mange lyst fargete hanner i feltet ved Levra, og da spesielt i 1990 (jf.
tab. 16). Forskjellen mellom feltene i forekomsten av de tre fargekategoriene var imidlertid ikke
signifikant i 1991 (x> = 2.08). Selv om det er en klar tendens begge ir til at det er en overvekt av
meorke hanner i det ovre feltet, s blir heller ikke forekomsten av merke kontra de to lysere
fargekategoriene signifikant forskjellig samlet sett for de to arene (x> = 4.72). Benytter en
vingelengden som en parameter for fuglenes starrelse (jf. tab. 17), finner en de storste etablerte hannene
i ovrefeltet og de minste ved magasinet, forskjellen er imidlertid ikke signifikant. Hunnenes
vingelengder er heller ikke signifikant forskjellige, men ogsd her var den gjennomsnittlige lengden
noe storre i gvrefeltet enn i nedrefeltet i 1990. Lengst var imidlertid vingene pa de hunnene som hekket
ved Levra dette aret. De sju hunnene det foreligger vingemal pi fra avrefeltet i 1991 hadde derimot
kortere vinger enn hunnene bade fra Levra og nedrefeltet dette aret; forskjellene var imidlertid heller
ikke her signifikante.
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Tabell 16. Antall hekkende hanner med kjent utfargingsgrad innen kassefeltene i 1990 og i 1991
(90/91). Benyttet fargeskala: 1-2: svarte individer, 3-4; intermediert fargete, 5-7: brune,
hunnfargete individer (etter Drost 1936)

Felt 1-2 3-4 5-7
Nedre 6/2 2/3 2/1
Pvre 4/4 2/0 1/0
Levra 3/3 2/4 5/1
Totalt 13/9 6/7 8/2

Tabell 17. Vingelengder av kontrollerte hekkende svartkvit fluesnappere i de tre kassefeltene i 1990
og 1991. N = antall individer, X = middelverdi, SD = ett standardavvik

DBvre Nedre Levra
Ar  Kjonn N X SD N x SD N X SD
1990 3 8 79,51 1,20 9 77,78 1,59 9 78,40 1,90
1990 L 9 76,83 0,80 12 76,33 1,40 10 77,12 0,89
1991 3 4 78,33 2,18 6 771,75 1,51 6 78,36 0,43
1991 9 7 75,89 1,15 8 76,74 1,00 12 76,55 0,89

Begge foreldrene i de hekkende parene ble ringmerket og individuelt fargemerket i 1990. I noen av
kassene lot det seg imidlertid ikke gjore 4 fA fanget noen hannfugl (i noen kasser manglet hannen
tilsynelatende). I det avre feltet ble det fanget hanner i 9 av de 10 aktuelle kassene, én av disse hannene
var polygyn og hadde saledes kull i to ulike kasser. Nede ved magasinet ble det fanget hanner i 11
av 13 aktuelle kasser, her hadde én hann kull i to kasser. I kassefeltet ved Levra ble det ogsé fanget
hanner i 11 av de 13 aktuelle kassene, og én av disse var polygyn. Tre av de hannene som hekket i
nedrefeltet i 1990 var flyttet opp i det gvre aret etter; omvendt var det ingen forflytning fra det evre
til det nedre. I alt kom det merkete hanner i 4 av 5 verifiserte kull i ovrefeltet i 1991, de tilsvarende
tallene for nedrefeltet var 4 av 8 og for Levra 4 av 10. I 1992 ble det funnet 3 merkete av totalt 7
verifiserte hanner i gvrefeltet, mot 2 av 10 i nedrefeltet og 1 av 8 ved Levra. Andelen av gjenfunnete
merkete hanner er altsd noe mindre i 1992 enn 4ret i forveien. Dette ma sees i sammenheng med at
det bare ble merket hanner i 68 % av kullene i 1991 mot 86 % i 1990. Observasjonene indikerer at
eldre, mer erfarne (lokalkjente) hanner har en viss preferanse overfor den gvre kasserekka. Ifglge Chi-
Square testen er det imidlertid ingen signifikant forskjell (x> = 3.08) mellom andelen av verifiserte
tidligere merkete og umerkete hanner innen de tre kasserekkene samlet for 1991 og 1992. I 1991 var
2 av totalt 29 verifiserte hunner ringmerkete i omridet aret i forveien. Det samme antallet tidligere
merkete hunner ble for gvrig ogsa funnet i 1992,
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4.4. Klimatiske forhold de fire undersekelsesirene

De klimatiske betingelsene under de fire aktuelle hekkesesongene er vist paA figur 15. Avvikene fra
de normale minedsmidler i mai, juni og juli er angitt i tabell 18. Som det framgar her si var
temperatur- og nedbers-forholdene svart forskjellige disse sesongene. Spesielt betydningsfull var den
langvarige snovarsperioden sist i mai i 1990 (fig. 15 b), den kjelige seinvaren/forsommeren 1991 (fig.
15 ¢) og den tilsvarende varme, terre perioden dret etter (fig. 15 d). Som det framgir av figur 15 er
det en klar sammenheng mellom det tidspunktet svartkvit fluesnapperen legger egg og de klimatiske
betingelsene sist i mai/ferst i juni. Vaerforholdene p4 forsommeren far blant annet konsekvenser for
hvor hurtig magasinet blir fyllt (fig. 16). I 1990 og 1992 var det nesten fyllt allerede i ménedskiftet
mai/juni, mens det etter en snefattig vinter i 1991 farst ble fyllt (nesten opp til HRV) av en kraftig
regnv@rsperiode som satte inn rundt den 15. juni (jf. fig. 15 c). Den spesielle fyllingssituasjonen i
1991 fikk konsekvenser for de lokalklimatiske forskjellene en normalt finner mellom n&romradene
til magasinet og de vi har oppe i bjerkeskogslia. Nar det gjelder folgene dette far for nattens
minimumstemperaturer, finner vi at mens gvrefeltet har hgyere nattemperatur (nattens minimum) enn
nedrefeltet (og Levra) under samtlige faser av svartkvitens hekkesyklus i 1990, sa er nattemperaturen
hayere i det nedre enn i det gvre feltet under de tilsvarende fasene i 1991 (jf. fig. 17). Levra har
imidlertid de kjoligste nattemperaturene begge Ar.

Tabell 18. Avvik fra midlere temperatur (°C) og nedber (% av normalen) i mai, juni og juli maned
ved Bjorke varstasjon, Oppland i undersgkelsesperioden

Mined Mai Juni Juli
Ar Temp. Nedb. Temp. Nedb. Temp. Nedb.
1989 -0,2 55 1,0 63 -0,5 36
1990 0,5 127 2,0 40 -0,7 160
1991 2,3 64 2,1 235 1,9 73

1992 2,6 82 3,2 17 -1,5 64
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Fig. 16. Fyllingskurver for magasinet i perioden 1.1.-1.9. de fire aktuelle undersokelsesarene.
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Fig. 17. Gjennomsnittlig minimumstemperaturer malt p4 bakkeniva i de tre benyttete rekkene med
fuglekasser i 1990 og 1991 under ulike faser av svartkvit fluesnapperen sin hekkesyklus. Eta =
etableringsfasen, Reir = reirbyggingsperioden, Egg = eggleggingsperioden, Rug = rugeperioden og
Mat = matingsperioden
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4.5. Fenologisk utvikling og neringstilgang

De markerte klimatiske forskjellene mellom de ulike 4rene gjenspeiles i ulike fenologiske utviklinger.
Utviklingen av bjerkelauvet de tre siste undersekelsesirene er vist pa figur 18. I 1990 var det unormalt
varmt i forste halvdel av mai, noe som medforte en ekstrem tidlig start pA vekstsesongen av
bjerkelauvet. Utviklingen av bladverket stagnerte imidlertid under den kjoligere perioden i siste halvdel
av maneden (jf. fig. 15 b), men de bedrete betingelsene igjen fra manedsskiftet mai/juni medferte at
lauvet likevel utviklet seg omlag tre uker tidligere dette aret enn under den kjolige forsommeren 1991
(f. fig. 15 c). 1 1992 var de klimatiske betingelsene gode fra siste del av mai og utover i juni (jf. fig.
15 d), noe som medferte en rask vekst av bjarkelauvet. Selv om lengdeveksten startet noe senere enn
i 1990 dette Aret, utviklet lauvet seg raskere slik at bladverket ble like tidlig ferdig utviklet de to Arene.
I motsetning til de to forste arene var det imidlertid ingen markert forskjell mellom utviklingen innen
de tre feltene i 1992 (jf. fig. 18). Ut fra figuren kan det synes som om bladene ble storre i 1992 enn
i 1991, men sammenligningen mellom 1990 og 1992 er ikke reell ettersom lengdemalingene i 1990
ble avsluttet for bladene hadde nddd maksimal utvikling. De fenologiske forskjellene mellom ulike
4r medforer igjen at tidspunktet for ndr de ulike fugleartene kan starte hekkesesongen vil variere noksa
mye, spesielt for insektetere som svartkvit fluesnapper. Ekstremene her representerer hekkesesongene
1991 og 1992. I forstnevte ar ble forste egg hos svartkviten i snitt lagt si seint som den 15. juni, mens
det forste egget i snitt var lagt allerede den 30. mai &ret etter (jf. tab. 19).
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Fig. 18. Lengdeveksten (gjennomsnitt av total bladlengde inklusive stilk fra 5 trer 2 5 blad + ett
standardavvik) av bjerkelauvet innen de tre kassefeltene i 1990-1992. * : tidspunkt for synlig
stilk pA min. 75 % av bladene (ikke notert i 1992).
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Tabell 19. Gjennomsnittlige tidspunkter for forste og siste lagte egg i "normalkullene” (omlagte,
spesielt seine kull utelatt) i de benyttete kasserekkene i 1989-92. 1 = 22.5.; 6 = 27.5,;
11 = 1.6.; 16 = 6.6 osv. N = antall kull, X = middelverdi, SD = ett standardavvik

Forste egg Siste egg
Felt Ar N X SD X SD
Dvre 89 10 19,2 2,4 23,8 2,0
90 9 16,0 1,6 20,8 1.2
91 8 25,6 2,6 30,1 2.2
92 9 9,3 1,8 14,1 1,8
Nedre 89 11 20,9 2,7 25,6 2,4
90 12 15,8 1,6 20,6 1.8
91 9 24,6 2,4 282 2,2
92 10 8,9 2,1 14,2 |/
Levra 90 10 15,6 1,4 20,5 1,8
91 14 25,4 2,0 29,3 2,3
92 13 9,0 3,9 13,6 4.5

De éarlige forskjellene for nar svartkvit fluesnapperen starter eggleggingen synkroniserer artens
hekkesyklus med tilgangen pa egnet fede. Som det framgér av terrvektene av de insektene som ble
fanget i Malaisefellene under ulike faser av hekkesyklus de aktuelle rene (fig. 19), s4 har foreldrene
hvert 4r oppnidd at ungene ikke klekkes for det er en rimelig mengde egnet fode tilgjengelig i
hekkehabitatet. Pa figur 19 er terrvektene basert pA samtlige fangete insekter, noe som medferer at
lite egnete nringsinsekter som sma tovinger (< 5 mm) og humler blir inkludert. (I 1991 ble det samlet
inn insekter fra to flygefeller fra hver kasserekke, det blir derfor benyttet gjennomsnittsverdier fra
de to fellene i beregningsgrunnlaget til figur 19 fra dette &ret.) Sorterer en ut de lite egnetc
n&ringsgruppene, noe som er gjort i materialet fra 1989 og 1990, finner en at synkroniseringen av
hekkesesongen slik at ungene kan oppfores under en periode optimale nazringsbetingelser, i
virkeligheten blir enda bedre (jf. fig. 20). Som det framgar av det sorterte insektmaterialet fra 1990
(tab. 20), er det spesielt hayere fluer og til en viss grad sommerfugler, stilke- og plante-veps som
opptrer i sterst antall (eksklusive sma tovinger) fra og med rugeperioden og utover. De smi tovingene
opptrer imidlertid i si store mengder tidlig i hekkesesongen (jf. fig. 21), og spesielt i 1989 var de sa
dominerende i antall i det nedre feltet, at en kan ikke utelukke at de har betydning for de voksne
fuglene under innledende faser av hekkesesongen, selv om hvert enkelt individ representerer et lite
energitilskudd. Ogsa bakkelevende insekter og edderkoppdyr er potensielle neringsdyr, og som det
framgér av figur 22 er disse gruppene relativt tallrikt forekommende tidlig p4 hekkesesongen.

Det framkommer ingen signifikant forskjell i mattilgangen under de ulike hekkefasene mellom de ulike
feltene, men det er en gjennomgiende tendens til at fangsten er noe mindre i Levrafeltet under
ungeperioden (jf. fig. 19) de tre Arene det var satt opp feller i samtlige tre felter (ifelge Kruskal-Wallis
testen blir x> = 5.40, p = 0.067). Det er en svak signifikant sammenheng mellom mattilgangen under
eggleggingsfasen og kullsterrelse pa eggstadiet samlet for de tre feltene (jf. fig. 23 a), men hvorvidt
dette er en reell sammenheng synes noe uavklart, spesielt ettersom det er en vel sd signifikant
sammenheng mellom kullstoerrelsen pa eggstadiet og mattilgangen pa rugestadiet (fig. 23 b). Tar en
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utgangspunkt i antall unger som gjennomsnittlig kommer péd vingene og mattilgangen etter at eggene
har klekt finner en ingen sammenheng i materialet.

Resultatet fra forsgket med to flygefeller innen hver kasserekke i 1991 er vist i tabell 21. Variasjonen
i fangstvolum innen hver fangstperiode kan synes & vare nesten like stor mellom fellene innen én og
samme kasserekke som mellom de som var satt opp i ulike felter. En ANOVA analyse av variasjonen
i fangstvolum, nir fangstperiodene i tabell 21 deles inn i fem like store perioder, viser som rimelig
er at periodevariabelen forklarer mesteparten av variasjonen (F = 48.08, p < 0.001). Analysen viser
imidlertid at feltvariabelen ogs4 bidrar litt til forklaringen av variasjonen i fangstvolum (F = 2.75,
p = 0.07), mens forskjellen mellom de to fellene ikke bidrar noe av betydning (F = 0.11, p = 0.75).
Dette skulle innebare at feltet fellene sto i har storre betyding for fangsten enn de lokale forskjellene
innen ett og samme felt.
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Terrvekter av total fangst av nzringsdyr pr. felledegn i flygefeller innen de ulike kasse-
rekkene. Materialet er inndelt etter de ulike hekkefasene til svartkvit fluesnapperen i hvert
av de aktuelle undersgkelsesirene: a) 1989, b) 1990, c) 1991, d) 1992. Etab = etablerings-
perioden, Egg = eggleggingsperioden, Rug = rugeperioden, Tung = tidlig ungeperiode,
Ung = senere ungeperiode, Utfl = utflygingsperioden.
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Fig. 20. Terrvekter av de mest aktuelle neringsdyrgruppene (ekskl. sma tovinger og humler) fanget
i flygefellene innen de ulike kasserekkene under ulike faser av svartkvit fluesnapperen sin
hekkesyklus i 1989 (a) og 1990 (b). ? = data fra perioden mangler. Ute = perioden
umiddelbart (4-5 degn) etter av ungene har forlatt reirkassen. De ovrige forkortelsene er
forklart i tekst til fig. 19.
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Fig. 21. Antall fangete sma tovinger pr. felledagn i de samme fellene og under de samme periodene
som i fig. 20.
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Fig. 22. Gjennomsnittlig antall individer pr. 100 felledegn for ulike grupper insekter og edderkoppdyr
i fallfellematerialet fra 1989 og 1990. a) maur, b) div. biller ekskl. lgpebiller og kortvinger,
¢) lepebiller, d) kortvinger, e) langbein, d) edderkopper. P4 fig. a) er dessuten eggleggings-
perioden i 1989 og 1990 angitt.

Tegnforklaring:
® = nedre feit
A = midtre felt 1989/Levra 1990
a = gvre felt
— = 1989
''''' = 1990



42

€°€6 L°98 ZET 8Z1 LET ¥OT €0T ¥°16 9S1 SET L9T ¥¥I1 S°TL S°TL STT €°LG L°BY Z°L8 6°SL T°'¥8 6°L6 2°L 2°ST1 8°22 29butacy
gus + ung
e L0 %2 €T €% S ©O°T €T L2 G§'Z G'Z €L 9°0 ¥'0 L'V €0 ¥°T 6°0 %0 L°O z°0 Z°0 IITTT8
L°6T T°8T €°8T G°LZ 8°%Z O°¥Z €°8T L°6T 0°6T 8'€E £€°GY €°2Z €°ST ¥°GT ¥°ZT O°€ET €°6 9°0T €°FI 9°€ET 9°ST Z°0 O°'T 2°T sdaadTTas
6°0 I'T 0°2 0°Z S°t €£°9 €°Z €€ 0°€e 8°8 0°PT 8°IT €T 9°8 0°9T 08 9°€l I'TIE E€°TZT 6°8T 6 ¥¢ ¥ 0 £€°0 sdaadaue1d
4 S 0T L°ZZ €L 8t 0°6 1"t T°'2 9°1 €T T'T T1°¢ 'S TI°€ L°L S°T €°€t €°6 3Iweisaqn IaInydg
L°GS €°LS 9°T6 G°%9 0706 62T €°GS 0°PS 0°I8 €°0S G°G8 0°G9 €°8E T°LE €°95 ¥°TZ €°TZ T°2Z€ L°8Z 9°G¥% 9°GE T1°¢ €°0T P°IT Ianiy ax9&¢H
L0 %1 IO €°0 L0 S°'T €°0 L0 ¥°0 1°0 v°o 8691
T 34 €'¥ 8°Z 0°S L*9 L*T ¢€°S 0°s €'t 8°% ¥'1T 6°1 LT 6°0 o2 4 0 €°0 IINTF 19487
6°t %0 ¥°E €°9 8°¢€ €°S L'y 0T L°8 8°9 8°'T G°8 9°¢t ¥%¥'0 ¥'6 9°0 0°€ €°0 €°0 ureqiaanjuels
¥°9€ LOT TET €91 00€ €712 £E°€8 €8T €°€6 88T 008 002 €PT  TLT €£¥2 »IT 98T P11 T8T 98F €%E 8°69 6°88 £°cb (yws) x9butaol
T°0 I°0 9°0 G°0 €°0 €£€°0 L0 €0 60 €£°2 9°0 1°0 I8NTFIFA
I°L 9°¥% 6°C €°STO°F €6 L°ET L°L 0°9 €'6T €9 6°¢ 0°6 L't 6°C 6°6 6°T €T 9°L 0°Z L°O €°0 1976ngIPUWOS
L0 0t TP £°T 8°Z 8°9 0°T €' 8°0 0T §°2Z 9°T L% T°0 L°0 6°0 11 IFUUNWIGIN
€1 L'y 0°1 Gt 0°'T 0°2 €% 0T 0°S €' 1T°0 T°%¥ #»'T 1°'C 672 1°0 670 IINTFUTIIIS
€£°0 S°'1 T°0 aenTubeq
1 @ N 1 2 N 1 @ N 1 ] N 1 @ N 1 ] N 1 ] N 1 ] N T4
L 4 € 14 L L L 199 ubgp [TRIUY
“LTOT-"€ “LTE-"9°62 *9°6Z-"92 ‘9°9Z~"22 ‘9°ZZ-"ST ‘9°GT-"8 ‘9t8-°1 ‘9°T-°"§°1Z @poTIadsprl
spofaad spotaxdabun sporaadasun epotaadabnx spotaadabny spotaadedbna apoyaad spotaed u:axhwoxxum
-gbutubitzan BTITPTL ufres /Butbba1b63 -sburb66a 6569 -sburiatqeag
/epotaadafun ujyas /Burbbiqatey

T I988F {ITN TTFI IINRIII ‘0661 | SUSTIFISSTPIPH T I9ddnIB3Nasut apusbiTz aMNTIn Av ubgpatia

BIADT = 7T ‘I[RF SIAP = @ ‘3IT[RF dIpdu = N -Ieddeusenyi 3Tad3IIvas T3 uesnTMAseaey

*ad 29pTaTpuUF @396uvj TTPIUY ‘0Z TTOqwl



43

Tabell 21. Volum (ml) av samlet insektfangst i Malaisefellene i 1991. I hvert felt ble det satt opp to
feller, der I angir fangst pA samme lokalitet som i 1990 og 1992, mens II er den
supplerende fella i 1991. ? = materiale mangler

Felt: Nedre Gvre Levra
Fangstperiode Felle: I II I I I II
31.5.-4.6. 4,0 2,0 2,5 3,0 2,0 2,0
4.-7.6. 2,5 1,0 3,0 2.5 1,0 1,0
7.-11.6 9,0 2,0 3,0 3,0 155 2,0
11.-14.6. 6,5 2,5 5,0 4,0 2,5 3,0
14.-18.6. 4.5 3,5 8,0 2,0 5,0 6,0
18.-21.6. 3,0 3,0 3,0 3,0 1,0 2,0
21.-25.6. 4.0 3,0 14,0 5,0 8,0 6,0
25.-28.6. 4.5 3,0 4,0 2,5 2,5 4,0
28.6.-2.7. 10,0 45 8,0 15,0 6,0 8,0
2.-5.7. 15,0 10,5 13,5 16,0 10,0 11,0
5.-9.7. 18,5 32,0 14,0 32,0 13,5 18,0
9.-12.7. 13,0 15,5 11,0 13,0 9,0 ?
12.-16.7. 20,0 14,0 25,0 15,0 11,0 19,5
16.-19.7. 17,0 11,5 21,0 10,0 10,5 14,0
19.-23.7. 17,0 18,5 26,5 12,5 14,0 28,0
a) b)
eggantall eggantall
o
55 + 55 -
5,0 y = 0,005x + 4,66 51 y = 0,003x + 4,53
© r =066 C r=074
n=11 n=11
4,5 p < 0,05 4,5 p <001
o o
T A T T T T I
100 150 200 250 200 300 400
terrvekt (mg) terrvekt (mg)

Fig. 23. Sammenhengen mellom kullsterrelsene pa eggstadiet innen de aktuelle kasserekkene de fire
undersokelsesirene og fangsten i flygefellene henholdsvis i a) eggleggingsfasen og b)
rugefasen for svartkvit fluesnapper. Fylt sirkel representerer to sammenfallende verdier.



5. DISKUSJON

5.1. Arbeidshypoteser

Nullhypotesene (H,) forventer at det ikke er noen forskjell i tetthet i fuglesamfunnet nede ved
magasinet, i kantskogen langs elvene og i den subalpine bjerkeskogslia ovenfor magasinet. Videre
forutsettes at det er like gode/dérlige produksjonsresultater hos de fugleparene som hekker i kantskogen
ned mot elver/magasin som hos de som hekker oppe i lia. Opp mot disse to nullhypotesene kan
alternative hypoteser framsettes. En mulig slik alternativ hypotese (H,) er at ulikt nringstilbud i
kantskogen langs elvene og/eller magasinet og i den @vrige skogslia medvirker til at tettheten og
produksjonen blir ulik mellom de ulike omridene. En annen alternativ hypotese (H,) er at ulike
lokalklimatiske pavirkninger fra magasinet og elvene gir en annen tetthet og produksjon i fuglesam-
funnets her enn ellers i den subalpine bjerkeskogslia.

5.2. Tetthet i fuglesamfunnet

De kvantitative takseringene (tab. 5-11) har vist at tettheten i fuglesamfunnet i den subalpine
bjarkeskogen ved Nerskogmagasinet har variert noksa mye i lapet av undersekelsesperioden. Alle de
dominante artene har hatt reduserte hekkebestander i omradet i 1991/1992 sammenlignet med de to
forste registreringssesongene (jf. fig. 6-8). Tettheten av gratrost som er angitt i tabellene er beregnet
pa grunnlag av funn av nye reir innen takseringsfeltene. Ettersom det er et meget sterkt predasjonstrykk
pé gratrosten i omradet, spesielt av krikefugl som tiltrekkes av n&rligggende pelsdyrfarmer, var det
stadig grétrostpar som reetablerte seg og bygde opp til flere reir i omradet. For 4 illustrere hvor sterkt
predasjonstrykket innen kolonien i felt I var, fulgte vi skjebnen til 13 reir med egg som ble kontrollert
forste gang den 11.5.1990. Fem dager senere var det bare egg igjen i 5 av reira (dvs. ca. 12 % tap
pr. degn). Ingen av de 13 reira fikk fram flygedyktige unger, sannsynligvis ble samtlige ranet p
eggstadiet. Dette eksemplet gir oss imidlertid ingen holdepunkter for hvor raskt de parene som var
blitt ranet eventuelt reetablerte seg, og hvor mange reir hvert par grétrost i snitt bygde innen de takserte
arealene. (Gratrosten kan bygge ett nytt reir i lopet av én dag.) De oppgitte tetthetene for gratrost,
som er basert pd antall funnete reir, er derfor sannsynligvis alt for hgye. Dessuten er det knyttet
problemer med 4 benytte gratrosten ved sammenligninger av gjennomsnittlige tettheter, ettersom denne
arten har en tendens til 4 hekke i mer eller mindre veldefinerte kolonier. Derfor er denne arten stort
sett utelatt i de statistiske beregningene som er foretatt av bestandstetthetene innen takseringsfeltene.

De lave bestandstetthetene de to siste drene kan skyldes sivel lokale forhold pA hekkeplassen (darlig
var og folgelig mangelfull mattilgang i etableringsperioden, spesielt for insekteterne, og varierende
frasetting pa bjerk og furu) som darlige forhold pa overvintringslokalitene eller under trekket for de
migrerende artene. De lave bestandsstorrelsene som ble pavist i 1992, pa tross av tilsynelatende ideelle
varbetingelser i hekkesesongen (jf. 4.4), kan vare et utslag av de darlige vaerforholdene som fuglene
ble eksponert ovenfor tidligere pA varen under trekkperioden. Dette kan ha medfert at fuglene ikke
har trukket opp i fjellbandet i sa stor grad som "normalt”. Dérlige reproduksjonsbetingelser aret i
forveien kan ogsd ha spilt inn. Problemet med de noksa spesielle forholdene bade i 1991 (darlige
klimatiske forhold tidlig pA hekkesesongen, magasinet ble fylit av "varmt" regnvatn og ikke kaldt
smeltevatn) og 1992 (varm forsesong med lik fenologisk utvikling innen de ulike undersokelsesom-
radene, etterslep av de darlige forholdene hekkesesongen 91/darlige trekkforhold under vartrekket 92)
er at variasjonene i fuglesamfunnets tetthet blir styrt av forhold som ikke har noen direkte relevans
til de lokale forskjellene vi “normalt" kan forvente 4 finne mellom de ulike avstandsintervallene fra
magasinet (jf. de framsatte alternative hypotesene). Likevel har de statistiske testene vist at den nedre
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sonen ved magasinet (fra HRV og 100 m opp) gjennomgaende har svakt signifikant ferre territorier
pr. arealenhet enn de ovrige takserte sonene.

Takseringsmaterialet viser (tab. 5-11) en artssammensetning og tetthet som er karakteristisk for subalpin
bjerkeskog (jf. Moksnes 1973, Moksnes & Vie 1977, Bevanger 1979, Bevanger & Jordal 1981), men
altsd med noe lavere tettheter de to siste 4rene enn "normalt". De generelt noe lavere tetthetene i
Levrafeltet enn i de ovrige feltene kan vare en konsekvens av vegetasjonssammensetningen i feltet,
ettersom det er et storre innslag av lyngrike fururabber, samt at det er mindre homogene, rike
bjerkeskogspartier her enn ellers i omradet. Denne mosaikk-vegetasjonen med lyngrike fururabber
har generelt en mer artsfattig og mindre tett hekkebestand enn rein subalpin bjerkeskog (jf. Thingstad
1984). Takseringsfeltet langs Grana (bare taksert i 1992, tab. 11) er derfor trolig mer representativt
enn feltet ved Levra (tab. 10) for hvordan fuglesamfunnet var langs den ni neddemte strekningen av
Grana (jf. tab. 1).

5.3. Ulike habitatpreferanser

Det foreligger alts en mulighet for at mindre tetthet av de forekommende artene nede ved magasinet
og langs Levra skyldes at prefererte habitattyper er underrepresentert her. Tabell 1 sammenligner den
relative forekomsten av de aktuelle vegetasjonsenhetene (jf. Moen & Moen 1975) innenfor den
subalpine regionen i omradet (nedenfor 800 m o.h.), i det nA neddemte arealet og innenfor de fire
benyttete takseringsfeltene. Som det framgar er hagstaudebjorkeskogen (veg.enhet 59) noe forfordelt
innenfor de takserte arealene sammenlignet med omradet for avrig, mens myrinnslaget er klart mindre
i feltene enn gjennomsnittlig i omradet. Vi har da ogsa valgt & konsentrere disse undersgkelsene til
fuglesamfunnet knyttet til skog. Ved A4 benytte rimelige anslag over tettheter innen de ulike
vegetasjonsenhetene (pa grunnlag av de foreliggende takseringene og resultater fra tidligere takseringer
fra tilsvarende vegetasjonstyper, - jf. Thingstad 1984) kan forventet antall territorier eller tettheten
innenfor de aktuelle takseringsfeltene beregnes ut fra arealene av de forekommende vegetasjonstypene
angitt i tabell 2. Benytter vi en forventet tetthet pA 50 terr/km? for de Apne myrenhetene, 100 for
lyngrike skogutforminger, 340 for hagstaudebjorkeskogen, 360 for vierfuktengene og 300 for de gvrige
skogutformingene fir vi en forventet tetthet pa 325 terr/km? i felt I (gratrost holdt utenfor), 305 i felt
II, 270 i feltet ved Levra og 310 i feltet ved Grana. Disse verdiene ligger pa et nivd og har en
innbyrdes forskjell som kan forventes for et "normalar", men som det framgar av takseringsmaterialet
(tab. 10 og 11) var forskjellen i tetthet mellom kantskogsfeltene langs Levra og Grana langt sterre
enn dette i 1992.

Mest interessant er det 4 kontrollere om skjev fordeling av prefererte vegetasjonsenheter innenfor feltene
I og II (tab. 3 og 4) kan forklare de registrerte lavere tetthetene innen den nedre sonen av disse feltene.
P4 grunnlag av de angitte tetthetene i de ulike forekommende vegatsjonstypene skulle en i felt II fA
henholdsvis 28.5, 26, 25 og 25 territorier innen de ulike avstandsintervallene fra HRV og opp (f.
fig. 3). Ut fra en jevn fordeling pr. arealenhet, uavhengig av vegetasjonstype, skulle de tilsvarende
antallene vert 31, 25, 24.5 og 24, - altsi forer en overrepresentasjon av mindre egnete arealer innenfor
den nedre sonen til 2.5 farre territorier her enn det arealet tilsier. Denne forskjellen er imidlertid langt
nzr tilstrekkelig til at det blir noen signifikant forskjell mellom disse to verdisettene (x° = 0.15).
Resultatet fra denne sammenligningen tilsier likevel at den nedre sonen kan forventes & ha noe redusert
tetthet (92 % av gjennomsnittet for feltet), men som figur 10 viser har denne reduksjonen i realiteten
vart betydelig starre (i snitt omlag 30 %). Videre, dersom en bare tar utgangspunkt i de skogkledde
arealene innefor takseringsfeltene (I og II), blir det helt marginale forskjeller mellom antall registrerte
og antall forventete territorier. Dette viser at de reduserte tetthetene som ble registrert nede ved
magasinet ikke kan forklares ved skjev fordeling av egnete hekkehabitater innen de ulike
avstandsintervallene fra HRYV.
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5.4. Svartkvit fluesnapper som indikatorart

For nzrmere 4 kunne etterspore hva som skjer i lapet av en hekkesesong, og for n@rmere 4 kartlegge
hvilke faktorer i miljoet som har storst betydning for hekkeframgangen til fuglene i omradet, er det
ngdvendig 4 velge ut én eller flere arter for mer detaljerte studier. Svartkvit fluesnapperen har mange
egenskaper som gjor den velegnet som en slik indikatorart (jf. Thingstad 1992a). Hekkesuksessen kan
males pA mange miter, men til sist er det antall reproduserende avkom et individ etterlater seg til neste
generasjon som gir et mal for dets suksess. I praksis er dette vanskelig i etterspore, derfor ma oftest
andre parametre benyttes; som antall utflayne unger i kullet, ungevekt etc. Som det framgar av tabell
13 har det gvre feltet hatt starre gjennomsnittskull enn feltet nede ved magasinet i tre av de fire aktuelle
drene. I det siste aret var imidlertid kullsterrelsen noe sterre i det nedre. Et av problemene som oppstar
er om det eventuelt kan vare ulike egenskaper til de individene som hekker innen de forskjellige
kasserekkene som kan ha pavirket hekkesuksessen i ulik grad innen de tre benyttete kasserekkene i
Nerskogen, dvs. om noen av feltene gjennomgdende har sterre andel av individer som kan
forventes & ha heyere "fitness" enn de evrige. De mest detaljerte dataene omkring de enkelte
hekkende individene av svartkviten ble innsamlet i 1990, men det ble ogsa samlet inn noe informasjon
fra de tre @vrige arene (spesielt fra 1991).

Den fennoskandiske svartkvit fluesnapper populasjonen har relativt merkt fargete hanner, men ogsa
her er likevel forstegangshekkerne gjennomgéende lyst farget (Reskaft et al. 1986). (Dette er ikke til
hinder for at ogsd unge hanner kan vare morke. 1 1991 ble det i Nerskogen fanget igjen en hanne i
Levrafeltet som var merket som reirunge aret i forveien i det nedre feltet. Denne hannen var helt merk,
den hadde alts4 allerede som ett &r gammel utviklet farge I ifalge Drost skala.) Har en fugl forst hekket
i et omrade vil den gjerne komme tilbake til samme omrade, noe som medferer at gjennomsnittsalderen
i hekkepopulasjonen i et nytt kasseomrade gjerne oker noe etter forste hekkesesong. Denne trofastheten
ovenfor hekkeomrade er signifikant sterre hos hannene enn hos hunnene (Nyholm & Myhrberg 1983).
Av de overlevende arsungene var 10-13 % av hannene og 4-5 % av hunnene "trofaste” ovenfor sitt
fadeomrdde (Nyholm 1986), og eldre fugler av begge kjenn vil med storre sannsynlighet forflytte seg
kortere mellom ulike hekkesesonger enn yngre fugler (Harvey et al. 1984). Dette forklarer sannsynligvis
overvekten av brunfargete, som gjerne er gjennomgiende unge, hanner ved Levra i 1990 (jf. tab. 16),
idet dette feltet ble satt opp dette 4ret, mens de to gvrige feltene ogsa hadde vart i bruk aret i forveien.
I 1991 var for ovrig "gjenfangstprosenten” av merkete hanner i hekkepopulasjonen i Nerskogen
nermere 40 %, og som det framgar av tabell 16 var andelen lyse hanner mindre dette &ret enn aret
i forveien.

Reskaft & Jirvi (1983) fant at brunfargete hanner i Norge parret seg med hunner som la eggene senere
enn hunnene til svarte hanner; de fant ogs4 at ungene ble lettere selv om antallet var det samme for
de to gruppene. En slik relasjon mellom meork farge og tidlig hekking kan imidlertid forklares med
at de morke, gjerne eldre hannene har en tendens til 4 ankomme hekkeplassene noe tidligere enn de
brunfargete (Alatalo et al. 1990). @vrefeltet som gjennomgaende hadde de morkeste og sterste hannene
de to 4rene vi undersekte dette (1990 og 1991), hadde imidlertid ingen av de fire undersgkelsesarene
spesielt tidlig egglegging i "normalkullene"” sammenlignet med de andre feltene. Videre, i feltet ved
Levra, som hadde sterst andel brunfargete hanner i 1990, oppnadde kullene signifikant storre ungemasse
(antall unger * maks. gjennomsnittsvekt) enn de ved magasinet dette aret (Thingstad 1991). Benyttes
vingelengden som mal pa individenes starrelse (i lgpet av hekkesesongen og ogsa innen én og samme
dag varierer vekten si meget at den er et lite egnet mil for sterrelsen) finner vi gjennomgaende de
storste hannene i den evre kasserekka (jf. tab. 17), for hunnene er det ingen slik sammenheng.
Tallmaterialet er imidlertid lite, og forskjellene er ikke signifikante.

I 1990 var det én polygyn merk hann i hvert av de tre feltene. Tre av i alt 27 hanner med vellykkete
kull innen "normalperioden” var altsa polygyne, noe som tilsvarer 11 % av hekkepopulasjonen. Ved
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Ammarnis i Nord-Sverige er polygyni-frekvensen nede i 0-2 % (Nyholm 1984), mens den fra serlige
og sentrale Sverige angis til 20-25 % (Askenmo 1977), eller enda mer varierende fra 10 til 35 %
(Lundberg et al. 1981). Det er et kjent fenomen at det nettopp er de merkeste hannene som oppnir
flere hunner, og dette har blitt forklart med at hunnene prefererer eldre hanner (Haartman 1951, Alatalo
et al. 1981, 1982). Som tidligere omtalt av Thingstad (1991) var andelen av polygyne hanner (tre
stykker) blant de totalt 13 morke hannene med vellykkete kull i Nerskogen i 1990 medvirkende til
at de fikk gjennomgaende noe storre kullstorrelse enn de 14 lyse hannene dette aret (7,08 + 2,69 mot
5,64 +£ 0,75;t = 1,92, 0,05 < p < 0,10); og at de fikk flere unger pa vingene (6,15 + 2,15 mot
4,86 + 1,03;t = 2,02, 0,05 < p < 0,10). Imidlertid var den gjennomsnittlige eggvekten lavere i
de 15 fullagte kullene der det var merke hanner (1,69 + 0,11 g) enn i de 13 der hannene var lysere
(1,77 £ 0,10 g); dette girt = -1,98, 0,05 < p < 0,10). Ungene hos den sistnevnte gruppen oppnadde
ogsa starre gjennomsnittsvekter like for utflyging. Tolv og tretten dogn gamle veide ungene henholdsvis
13,88 + 0,90 g (n = 13) mot 14,61 + 0,48 g (n = 10) (t = -2,30, 0,05 < p < 0,10) og 13,80 +
0,76 g (n = 15) mot 14,48 + 0,73 g (n = 11) (t = -2,29, 0,05 < p < 0,10) (Thingstad 1991). Dette
er i samsvar med Jirvinen & Ylimaunu (1984) sine undersgkelser pA sammenhengen mellom
eggstarrelse og vekst av ungene til svartkvit fluesnapper i finsk Lapland. Ungene klekt fra store egg
var her tyngre og sterre (p4 grunnlag av vingelengden) gjennom hele ungeperioden.

Forklaringen pa denne i forste ayekast noe paradokse situasjonen ved Nerskogmagasinet i 1990, der
det synes & vare bedre kvalitet pd ungene produsert hos de lyse hannene enn de morke, i alle fall s&
lenge en holder seg til vektene pa egg og unger, ligger sannsynligvis i at merk farge i seg selv ikke
er avgjerende for hannenes status, men tjener bare den hensikt & signalisere tilstedevarelse og slik
reduserer kostnadene ved 4 holde et territorium (Slagsvold & Lifjeld 1988). Alatalo et al. (1990) fant
ogsa liten eller ingen preferanse hos hunnene for noen fargetype av hanner. Svartkvit fluesnapper har
en relativt liten populasjonstetthet ved Nerskogmagasinet, dette medferer at bare en mindre andel av
kassene blir okkupert, noe som gjer det lett ogsd for mer uerfarne, unge hanner 4 forsvare sitt eget
territorium med egnet reirplass i dette omradet. De spesielle verforholdene varen 1990 kan ogsi 4
ha edelagt fordelen eldre hanner normalt har idet de ankommer forst og parrer seg med hunner som
legger egg relativt tidlig; mens yngre, mer uerfarne hanner gjerne ankommer noe senere og fir dermed
noe senere start pA egglegging i sine kull (Berndt & Winkel 1967, Reskaft & Jarvi 1983). Dersom
en forutsetter at status er knyttet til selve egenskapen 4 vare besitter av egnet reirhull, og at fordelen
med tidligere oppstart p4 hekkesesongen som de eldre, marke hannene normalt har ble adelagt pA grunn
av uvaret sist i mai, ble de ulike fargekategoriene i utgangspuktet helt likestilte i 1990. Siden hannene
er opptatt med 2 forsvare reirhullet er det hunnene som tar initiativet ved makevalget. I 1990 fant en
at hunner med lengre vingelengde enn gjennomsnittet (76,9 mm) hadde en svak preferanse ovenfor
yngre, brunfargete hanner;- av 13 hunner med mindre vingelengder enn snittet valgte 10 morke hanner,
mens 11 av 17 hunner med vinger lengre enn gjennomsnittet valgte lyse hanner (ifelge x*-testen med
Yates-korreksjon blir p = 0,058). Denne gruppen av hunner med de lengste vingene fikk fram unger
som var tyngre forut for utflyging enn hunnene med vinger kortere enn gjennomsnittet (ifelge t-testen
erp < 0,07 for 11, 12 og 13 degns gamle unger); de la ogsé tyngre egg (1,75 + 0,11 mot 1,69 +
0,09 gram), men her var ikke forskjellen signifikant. Det er derfor sannsynligvis hunnenes kvalitet
som forklarer hvorfor kullene med brune hanner i snitt fikk fram tyngre unger enn i de kullene der
det var merke, eldre hanner dette 4ret (Thingstad 1991). Jarvinen (1990) har da ogsi vist at eldre
hunner gjennomgaende starter eggleggingen tidligere og legger storre kull enn unge, uerfarne hunner
(ett-Arige), og videre har Jirvinen & Vdisinen (1983) vist at hunnens kondisjon var mer avgjerende
for produksjonsresultatet i nordlige (representert med Kilpisjdvri som er sub-arktisk) enn i midt- og
serboreale omrader.

De foreliggende sosiobiologiske parametrene fra hekkebestanden av svartkvit fluesnapper i Nerskogen
synes alts i liten grad og kunne korreleres med hekkesuksess innen de ulike kassefeltene. For 4 samle
inn et stort nok datagrunnlag for eventuelt statistisk 4 kunne fastsla slike sammenhenger, trengs det



et betydelig tidsforbruk i felt. Dessuten, selv om dette eventuelt hadde gitt signifikante sammenhenger,
s4 synes bare en liten del av de paviste variasjonene i hekkesuksess hos svartkviten i omradet og kunne
forklares ut fra de fenotypiske egenskapene til de hekkende fuglene. Det ble derfor funnet for-
malstjenelig A prioritere ressursene i felt omkring andre sider av prosjektet de to siste underseokel-
sesarene.

5.5. Klimatiske effekter

Som en alternativ hypotese har vi satt opp at de lokalklimatiske effektene fra magasinet vil kunne
ha si stor betydning at de forringer kvaliteten av de hekkehabitatene som grenser ned mot
magasinet. Hvor langt fra strandsonen disse effektene vil kunne etterspores vil vare avhengig av
forskjeller mellom vann- og lufttemperatur, vindforhold og vanniva i magasinet; - dvs. at bredden av
den sonen som er under innflytelse fra magasinet vil kunne variere mellom ulike ar. Dette kan forklare
det "unormalt” gode hekkeresultatet i nedrefeltet bdde nir det gjaldt svartkvit fluesnapperens
hekkesuksess (jf. tab. 13) og tettheten i de totale hekkebestandene (jf. fig. 10) i 1992, idet varfor-
holdene var spesielt gunstige pA forsommeren dette 4ret (jf. fig. 15). For ytterligere 4 dokumentere
de spesielle forholdene i 1992 kan dette suppleres med observasjoner fra et naturlig fjellvatn i Lierne
kommune, Nord-Trendelag, hvor produksjonen av svartkvit fluesnapper har blitt fulgt i to kasserekker
helt siden 1986. Her ble det i 1992, som hittil eneste ar, konstatert bedre hekkesuksess i kasserekka
nede ved vatnet enn i den som hang oppe i den mer “beskyttete” bjorkeskogslia. "Normalt" har det
veart en signifikant starre produksjon i den gvre rekka (egne upubl. data).

De meterologiske undersgkelsene som ble foretatt i perioden 1977-1985 (Skaar 1986) viser at magasinet
har medfort en forsinkelse av temperaturstigningen i omradene like over HRV i mai. Ilgpet av denne
maneden skjer overgangen fra snadekke til bar mark i omradet. S4 lenge magasinet er dekket av is
(fram til ca. 20.-25.) vil en heving av vannstanden ogsi i en viss grad medfere en heving av
inversjonsnivaet. Etter at isen er gtt vil den relative kalde vannflaten redusere oppvarmingen av lufta
like over. Magasinet blir i lgpet av mai fylt opp til omlag 640 m o.h. I juni ble det registrert en
betydelig temperatursenkning i omradene ner HRV nr vindretningen var fra vannflaten og mot land.
P4 dager med lufttemperaturer over 15 °C og vanntemperatur omlag 10 grader lavere, ble det 20 meter
fra vannkanten og 2 meter over bakken registrert en tempertursenkning som var en direkte effekt av
magasinet pa 5-6 °C. 300 meter fra vannkanten var denne temperatursenkningen redusert til 0.5 - 1.0
°C, og 1,5 kilometer fra magasinet ble det ikke registrert noen effekt. I snitt for juni ble middeldiffe-
ransen av maksimumstemperaturen for perioden for utbygging (1979-81) og etter (1982 og 1984)
2 m over HRV malt til - 1 °C (Utaaker 1992), mens det var ingen forskjell mellom for- og etter-
situasjonen 32 m over HRV. Dette innebzrer at gvrefeltet fortsatt skulle ha de samme klimatiske
betingelser som for utbyggingen, mens spesielt dagtemperaturen p4 forsommeren er betydelig redusert
nede ved magasinet. I tillegg kommer at de tilgrensende arealene til magasinet har blitt langt mer
vindeksponerte etter at magasinet ble etablert.

Ogsa transport av smeltevatn og kuldesig ned langs fjellelvene forventes 4 gi lokalklimatiske effekter.
I 1990 og 1991 ble det derfor satt opp termografer pd bakken ved flygefellene ved Levra, nede ved
Granamagasinet og oppe i bjerkeskogslia. Disse mlingene viste klare forskjeller mellom de tre
lokalitetene nar det gjaldt minimumstemperaturene i 1990 og 1991 (fig. 17). De markerte forskjellene
mellom de to 4rene ndr det gjelder minimumstemperaturen i gvre- og nedre-feltet er kommentert i 4.4.
Begge 4r var imidlertid nattens minimumstemperatur betydelig lavere for de fuglene som etablerte sine
territorier langs Levra enn for de som etablerte seg oppe i bjerkeskogslia (og ved magasinet i 1991).

De lokalklimatiske forskjellene forventes 4 bli avspeilt i ulike fenologiske forhold. Det ble samiet data
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pa utvikling av bjerkelauvet ved Levra, nede ved magasinet og oppe i lia i 1990, 1991 og 1992. Figur
18 viser at utviklingen av bjerkelauvet responderte pa de spesielt kjelige forholdene ved Levra i 1990
og 1991 (jf. fig. 17), men at det var liten forskjell pA lauvutviklingen pa bjerketrarne oppe i lia og
nede ved magasinet, selv om bladverket startet utviklingen noe tidligere oppe i lia enn nede ved
magasinet bade i 1990 og 1991. I 1992 var forholdene overalt s gunstige at ogsa trerne ved Levra
utviklet bladverket like raskt som ellers i omradet.

Det er rimelig 4 anta at disse lokalklimatiske forskjellene ogsA fir betydning for etablering av de
hekkende fugleartene i omradet, og at disse forskjellene av ulike drsaker slar vel sa sterkt ut hos fuglene
som hos plantene. Indirekte vil dette for eksempel ha innvirkning pd naringstilgang for mange
fuglearter ettersom deres potensielle, vekselvarme neringsdyr (insekter/edderkopper) blir lite aktive
ved lave temperaturer. De klimatiske forholdene kan derfor vare forklaringen pa den tidligere omtalte
lavere bestandstettheten i kantskogen langs Levra og nede ved magasinet sammenlignet med oppe i
lia. Det er enda uklart hvorfor ugunstigere lokalklimatiske forhold i kantskogen langs fjellelver
tilsynelatende ikke har pavirket tettheten i fuglesamfunnet ved Grana i 1992. Dette kan imidlertid
skyldes de unormalt gode temperaturbetingelsene dette aret. Temperaturforskjellene mellom de ulike
undersokte omradene tidlig i hekkesesongen skulle forventes & fa betydning for etableringstidspunktene
for de fugleparene som slar seg ned oppe i lia og de som hekker pA mer utsatte lokaliteter som ved
magasinet og langs Levra. Hos svartkvit fluesnapperen som hekker i de oppsatte kasserekkene synes
dette imidlertid ikke 4 vere tilfellet (jf. tab. 18), for selv om det er betydelige forskjeller mellom
tidspunktet for farste (og siste) lagte egg i kullene i de ulike feltene mellom ulike &r, sa er forskjellen
mellom de ulike kassefeltene ett og samme Ar helt marginale (riktignok startet eggleggingen i snitt
nermere 2 degn tidligere i det gvre enn i det nedre feltet i 1989, men i 1991 var forskjellen ett degn
den andre veien). Slagsvold (1976a) har da 0gsa vist at eggleggingen hos svartkvit fluesnapper i mindre
grad enn hos kjettmeis er korrelert med fenologiske- og temperaturmessige forhold om varen. Likevel
er det kjent at sein vir ogsd medfarer forsinket etablering hos trekkende insektetere som svartkvit
fluesnapper. Kullsterrelsen hos svartkviten blir redusert med 0,06-0,08 egg pr. "forsinket” degn
(Haartman 1967, Berndt & Winkel 1967, Killander 1975, Jdrvinen & Lindén 1980, Lundberg et al.
1981). Denne reduksjonen av kullsterrelse starter nedvendigvis ikke helt fra begynnelsen av
eggleggingsperioden, slik at den i et "normalar” ikke er merkbar innenfor de to forste ukene av
hekkesesongen (Killander & Smith 1989). I Nerskogen ble forste egg i de kullene som ble lagt til
"normal” tid i snitt lagt henholdsvis 10.6., 6.6., 15.6. og 30.5. i 1989, 1990, 1991 og 1992.
Kullsterrelsene var i snitt henholdsvis 5.57, 5.70, 4.87 og 5.79 disse arene. Dette tilsier at det enda
mellom den 6. og. 11.6. bare har vart en reduksjon pa kullsterrelsen pa 0.03 egg pr. utsatt degn,
mens kullsterrelsen blir redusert med hele 0.14 egg pr. utsatt dogn fra den 10.6. (gjennomsnittsdato
for 1989) bg fram til den 15.6. (datoen fra 1991 som representerer det seineste gjennomsnittlige
startpunktet for egglegging). I 1990 var det forholdsvis mange seint etablerte kull i omradet. I snitt
var det dette 4ret 14,4 dogn forskjell mellom oppstart av "normalkullene” og "seinkullene”. Forskjellen
i antall lagte egg mellom de "normale” og de "seine” kullene var 0,54 egg, eller 0,04 egg pr. degn.
Dette tyder pi at kullstarrelsesreduksjonen ogsa her forst har funnet sted et stykke ut i eggleggings-
perioden. Forutsettes en reduksjon pa 0,07 egg pr. degn, tilsier dette at reduksjonen i kullstorrelse
forst har funnet sted i kull som ble startet opp seinere enn den 13.-14.6. Dette samsvarer ogsi med
det som var situasjonen for de seine kullene dette &ret, ettersom tidligste egglegging for disse fant sted
den 13.6. Materialet fra Nerskogen tyder pA at den beskrevne effekten med minskete kullsterrelse pa
grunn av sein egglegging, blir betydelig forsterket ved ekstremt seine etableringer slik som tilfellet
var i 1991. :

Spesielt i marginale omrader, som Nerskogen, er svartkvithunnens kondisjon viktig for hekkesuksessen
(Jarvinen & Vdisinen 1983). Dette innebarer at vaerforholdene under etableringsperioden, og da
spesielt de fem siste degn forut for egglegging, far stor betydning for hvordan drets produksjon vil
bli (Lundberg & Alatalo 1992). Figur 15 b illustrerer dette godt, her trengte hunnene fem degn pa
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4 komme seg etter styggvarsperioden sist i mai for de kunne starte eggleggingen, selv om mange av
parene var etablert med ferdigbygde reir forut for sngvarsperioden. Nar det gjelder varets innvirkning
pa det endelige produksjonsresultatet er det videre antydet at varforholdene i eggleggingsperioden
har mindre betydning (Ojanen 1983), mens dérlig ver (mye nedber kombinert med lave temperaturer
og vind) under foringsperioden vil kunne fa fatale felger for ungene (Tompa 1967, Borgstr6m 1983).
I 1989 var det en slik ugunstig periode helt pa slutten av hekkesesongen (noen dager etter den 15.7.,
jf. fig. 15 a). Dette medfarte at ungene i de seineste kullene nede ved magasinet fres eller sultet ihjel
inne i kassene i lgpet av disse dagene. Hvilke folger de darlige varforholdene fikk for storparten av
ungene som allerede var flgyet ut har vi ingen data p4. Dette var imidlertid om mulig en enda mer
falsom periode for de som skulle tilpasse seg overgangen fra en beskyttet periode inne i kassene til
4 klare seg ute i det fri. Det er derfor rimelig 4 anta at mye av dette arets produkjson gikk tapt i lapet
av denne perioden. Forholdene i 1990 var i s4 mate langt bedre, slik at det var lite ungetap i kassene
og sannsynligvis var det flere unger som klarte seg i den kritiske fasen etter at de forlot kassene dette
aret. I 1991 fikk vi ett par dogn med kaldt ver kombinert med regn rundt den 10.7. (jf. fig. 15 ¢);
pA dette tidspunktet var fortsatt mange av kullene til stede i kassene dette aret, noe som medfarte at
det ble funnet dade unger i noen av kassene etter denne perioden. Ogsa i 1992 fikk vi en kuldeperiode
i ungeperioden (21.-22.6., jf. fig. 15 d), og igjen dede det unger i kassene og da spesielt i nedrefeltet.

5.6. Forskjeller i habitatkvalitet

Som papekt under resultatkapitlet er det klare indikasjoner pa "habitatrelaterte” forskjeller mellom de
tre benyttete kasserekkene i Nerskogen, men en del av forskjellene mellom feltene synes & ha blitt
maskert av de spesielle varforholdene vi har hatt under flere av undersokelsesdrene, slik at
“arsvariabelen” har fatt storre betydning enn "feltvariabelen” i variansanalysene. Ved 4 benytte en
ANOVA test, tilsvarende den som ble utfort pA materialet fra Nerskogen (jf. 4.2), pa de innsamlete
dataene fra de tidligere omtalte produksjonsundersgkelsene av svartkvit fluesnapper som har pagatt
ved Lauvsjoen i Lierne siden 1986, finner en her at det er feltvariabelen (ovre kontra nedre
kasserekke) som mest signifikant er med pa 4 forklare kullsterrelsesvariasjonen (egne upubl. data),
mens bare drsvariabelen gir noe signifikant bidrag i materialet fra Nerskogen. Dette viser
nadvendigheten av lengre tidsserier, spesielt nir det forekommer ar med "sterkt unormale"
veerforhold, for en mer sikkert kan avdekke lokale, systematiske forskjeller i habitatkvalitet innen
takseringsfeltene.

Ogsa i andre marginale nordlige habitater er det funnet store 4rlige forskjeller i produksjonssuksessen
til svartkviten. I finsk Lappland var kullsterrelsen 5,20 i et "darlig" 4r og 6,24 i ett "godt" Ar;
forskjellen mellom utflayne unger var enda sterre med bare 1,58 i 1981 og 5,55 i 1980 (Jérvinen &
Viisdnen 1984). I Nerskogen var forskjellen i hekkesuksess spesielt merkbar mellom 1991 og 1992
(jf. tab. 13), og starst var den i nedrefeltet. Dette kan indikere at nedrefeltet er mer "marginalt” enn
gvrefeltet, og at darligere "habitatkvalitet" primert slar ut under &r med perioder med stressete
klimatiske forhold.

Det finnes flere eksempler pa at svartkvit fluesnapper som hekker innen ulike skogtyper innen et
geografisk omrdde har ulik kullsterrelse. I Skine fant f.eks Gezelius et al. (1984) en gjennomsnittlig
kullsterrelse pi 6,70 mens den i en nerliggende furuskog var 6,25. Ved Uppsala fant Lundberg et
al. (1981) at kullsterrelsen og antall utflayne unger var signifikant starre i rik edellgvskog enn i mindre
preferert fattig barskog. I Nerskogen er forskjellen mellom vegetasjonsutformingen innen de ulike
kasserekkene si liten at denne faktoren kan negliseres i dette materialet.
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5.7. Ne&ringsbiologi

Andre faktorer kan ogsa pavirke egnetheten av hekkehabitatet. Tilgang pa nzring er en nekkelfaktor.
En indikasjon pa nzringskvaliteten i habitatet kan en f ut fra de oppnidde maksimalvektene av ungene
til svartkvit fluesnapper innen de ulike kassefeltene (tabell 14), og som tidligere vist av Thingstad
(1991) oppnér ungene her sin maksimalvekt i en alder fra 9 til 12 degn. Den siste reirtiden blir de
gradvis lettere, et forhold som er kjent ogsé fra andre hulerugere (Svensson & Karlsson 1988). Ungene
flyr ut 15-16 degn gamle. Tar en utgangspunkt i de malte gjennomsnittlige maksimalvektene for ungene
i kullene, finner en at ungene i Nerskogen ble svakt signifikant tyngre i det avre feltet enn i det nedre
i to av de fire drene med undersgkelser i omradet (jf. 4.2).

En kan tenke seg at etableringstidspunktet og oppstart av eggleggingen er styrt av n®ringstilgangen
sd vel som de tidligere omtalte klimatiske forholdene. Sommeren 1989 skjedde den mest intense
eggleggingen ved Nerskogmagasinet i perioden 10.-15.6., mens eggleggingen aret etter skjedde 4-5
degn tidligere. Som figur 21 viser sa var aktiviteten pa bakken av edderkopper storre tidlig pA sesongen
i 1990 enni 1989;- i gvrefeltet var det dessuten spesielt mye langbein (Opiliones) under denne perioden
i 1990. Denne gruppen bestar imidlertid av svart sm4 individer s tidlig pd sesongen (jf. Slagsvold
1976b), slik at det er usikkert om de representerer noe spesielt preferert neringsvalg. Ogsi maur
opptradde i sterre mengder i etablering- og eggleggingsperioden dette aret. Til sammen kan dette ha
muliggjort en tidligere egglegging i 1990 sammenlignet med i 1989. Dette underbygges av en svensk
undersokelse av svartkvit fluesnapperens nzringsvalg i fjellbjerkeskog (Lennerstedt 1983). Der fant
en at fuglene hentet 100 % av n@ringen pa bakken i perioden 6.-16.6., mens de senere i hekkesesongen
(24.-29.6) snappet 80 % fra lufta. Marklevende biller og edderkopper ble funnet & vare viktige
fodeemner under eggleggingsperioden, mens luftinsekter og til en viss grad malerlarver fikk stadig
storre betydning utover i hekkesesongen. Det er ogsa funnet mye maur i mageanalyser fra voksne fugler
samlet fra ulike biotoper i Sverige (Silverin & Andersson 1984).

Nér det gjelder den flygende insektfaunaen si viste prevene fra Nerskogen at det hovedsakelig var
fjermygg som opptrddde nede ved magasinet og i nedre deler av bjerkeskogslia pA virparten, mens
det lengre oppe i lia (gvre felt) var mer knott (jf. fig. 20). S4 lenge gruppen av disse smé tovingene
er sa tallmessig dominerende tidlig pA hekkesesongen, og ettersom de til tider ogsd slar seg ned i
markvegetasjonen der fuglene henter en betydelig del av n&ringen pa dette tidspunktet, kan en ikke
helt utelukke at de kan ha en viss betydning under etableringsfasen for svartkviten. Hittil har en
imidlertid ikke pavist at de kommer til noen s@rlig anvendelse som mat for insektetende spurvefugler,
selv ikke som mat til ungene til svartkvit fluesnapper som generelt blir matet med blgtere nringsemner
enn det de voksne selv tar (Pruska 1980). Silverin & Andersson (1984) fant i alle fall i sine analyser
av mageinnholdet fra 20 reirunger fra ulike svenske lokaliteter ikke igjen de smi formene av tovinger
(fjermygg, knott etc.), og vi har ikke sett at de er blitt anvendt i Nerskogen.

Som det framgér av figur 19 synes neringstilgangen pA ungestadiet 4 vare noe dérligere ved Levra
enn i de to ovrige feltene. Likevel har kullene i dette feltet gjennomgéende en god ungeproduksjon
(f. tab. 13). Ut fra vire forelopige resultater synes steinfluene & kunne vare overrepresentert i
nzringen til ungene ved Levra i forhold til hva som ble funnet i flygefellen her (jf. Thingstad 1992b).
Blant annet dette haper vi 4 kunne f4 dokumentert nermere ved hjelp av automatisk fotoovervaking
som ble foretatt av hver mating i slutten av reirperioden i to av kassene i 1992 (Thingstad in prep.).
Disse erneringsstudiene haper vi 4 kunne supplere i 1993. Sa langt indikerer resultatene at det ikke
er helt samsvar mellom fangstvolum i flygefellene og tilgangen pd prefererte n&ringsgrupper. For
eksempel s er det ikke funnet noen korrelasjon mellom antall unger som kom pa vingene i de ulike
kasserekkene og fangstvolumet i flygefellene innen de samme feltene i ungeperioden. Spesielt relativt
trege, n&ringsrike insektgrupper som steinfluer og stankelbein blir sannsynligvis aktivt selektert av
fuglene, slik at de far en langt starre betydning enn deres bidrag i flygefellefangsten tilsier (jf. tab.
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20). Steinflueproduksjonen i selve fjellelvene kan derfor representere en lokal verdifull neringskilde
for insektetende fugler som hekker i kantskogen langs elvene.

6. SAMMENDRAG OG KONKLUSJION

De ornitologiske etterundersegkelsene i den subalpine bjorkeskogen ved Nerskogmagasinet, Rennebu
kommune i Ser-Trendelag, har ni pagitt i fire &r (1989-1992). Tettheten av hekkebestanden innen
de takserte arealene har totalt sett og for de enkelte forekommende artene variert noksd mye i
undersokelsesperioden, med grovt sett "normale” totaltettheter for rikere subalpine fuglesamfunn de
to forste rene og lave tettheter de to siste. Lokalt har tettheten i spurvefuglsamfunnet (eksklusive
grétrost) giennomgaende vart mindre nede ved magasinet enn oppe i lia. Denne bestandsreduksjonen
er i storrelsesorden 30 % innenfor en sone pA 100 m fra HRV (hoyeste regulerte vannstand), men ogsa
her har de arlige utslagene variert noksa mye. Den lave tettheten nede ved magasinet skyldes ikke ulike
habitatpreferanser, men synes heller 4 vare forarsaket av darligere lokalklimatiske betingelser her enn
lengre oppe i bjerkeskogslia (lavere temperatur, mer vindeksponert). Kantskogen langs elva Levra,
der de laveste minimumstemperaturene ble malt og der lauvet pa bjerkeskogen utviklet seg seinest pA
forsommeren, har ogsa hatt en redusert tetthet i fuglesamfunnet sammenlignet med det som ble
registrert oppe i lia. Levrafeltet er vegetasjonsmessig sterkt heterogent og innslaget av barskog er storre
her enn ellers i omradet. Denne vegetasjonssammensetningen kan ha gitt en storre andel av mindre
egnete hekkehabitater ved Levra enn innen de ovrige takseringsfeltene. Denne antagelsen underbygges
av at det innen et nytt felt i elvekantskogen langs Grana i 1992 ble funnet like si hoy tetthet som innen
de takserte arealene oppe i den klimatisk sett mer beskyttete bjerkeskogslia. Dette feltet ble da ogsa
lagt ut i en mindre fragmentert bjerkeskog enn Levrafeltet, og innslaget av forventete fuglerike
vegetasjonstyper var storre.

Ogsa de foreliggende produksjonsdataene fra de parene av svartkvit fluesnapper som har hekket i de
oppsatte kasserekkene ved Levra, nede ved magasinet og oppe i bjerkeskogslia, indikerer at det er
forhold i miljeet langs elvene som kompenserer for de temperturmessige mindre gunstige forholdene
her. Selv om det er store arlige forskjeller i kullstorrelsen og folgelig hekkesuksessen hos svartkviten,
produserer det gjennomgaende noe storre kull i kassrekkene langs Levra og oppe i lia enn i rekka nede
ved magasinet. Ungenes maksimalvekter var gjennomgaende ogsé noe starre i kasserekkene ved Levra
og oppe i lia enn nede ved magasinet. Forskjellen mellom disse produksjonsparametrene synes ikke
A vare korrelert med fenotypiske egenskaper hos de voksne fuglene som hekker innen de ulike
kasserekkene. Derimot er det pavist klare lokalklimatiske forskjeller mellom de aktuelle lokalitetene,
og disse synes 4 vare korrelert med hekkesuksessen. Dessuten kan ogsa nazringstilgangen vare med
pa & forklare variasjonen i kullsterrelse. Ettersom det var flygefellene ved Levra som hadde det minste
fangstvolumet av insekter, blir det liten sammenheng mellom mengden av fangete insekter i flygefellene
og ungeproduksjonen innen de aktuelle lokalitetene. Dette kan vare et utslag av ulik fangstbarhet og
forekomst innen de benyttete kasserekkene av prefererte neringsgrupper. F. eks. si synes ungene ved
Levra i storre grad enn det en skulle forvente, ut fra fangsten i flygefellene, & kunne bli matet med
steinfluer. Dette holder vi nd pid 4 fi4 dokumentert nermere ved automatisk fotoovervakning av
matingene. Dersom vi kan pavise en slik aktiv seleksjon av steinfluer fra foreldrene sin side, viser
dette at svartkvit fluesnapper og andre insektetende spurvefugler som hekker langs vassdraga, lokalt
kan fa et viktig neringstilskudd fra den liminiske insektproduksjonen her. Fjermyggproduksjonen i
magasinet synes derimot ikke 4 representere noe betydningsfullt nzringspotensiale for svartkvit
fluesnapper. Dette skyldes sannsynligvis at de er s4 sma at de ikke s4 lett energimessig lar seg forsvarlig
utnytte.
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Etter fire &r med undersgkelser av fuglefaunaen ved Nerskogmagasinet er det begynt 4 utkrystallisere
seg hvordan omradet i dag fungerer som produksjonsomréde for fugl. Det er avdekket visse negative
forhold innen de tilgrensende arealene ned mot magasinet. De store 4rlige klimatiske forskjellene, med
til dels meget "unormale” forhold i flere av drene, synes imidlertid langt pd vei 4 kunne ha maskert
over effektene fra de forventete lokale forskjellene i habitatkvalitet. Derfor, for statistisk mer holdbart
4 kunne sannsynliggjore at de antydete lokale variasjonene i tetthet og hekkesuksess er reelle, og
dermed mer sikkert & kunne forkaste nullhypotesen om at det ikke er noen forskjell i habitatkvaliteten
for de fuglene som hekker nede ved magasinet, oppe i lia og langs elvene, er det nadvendig med
supplerende undersokelser ytterligere noen ar. Arsakene til den store forskjellen i tetthet mellom
hekkebestandene i kantskogen langs Levra og Grana, som ble pavist i 1992, ber ogsi kartlegges nayere
for en kan fastsla hvilken av disse to takseringsfeltene som best samsvarer med den situasjonen vi
tidligere trolig fant langs de ni neddemte arealene langs Grana. Likeledes gjenstér det 4 finne ut hvilke
forhold i miljget som innvirker mest pé tetthet og reproduksjonssuksess innen de ulike undersgkelsesom-
riddene ved Nerskogmagasinet.

Resultatene s langt indikerer at det primart er de lokalklimatiske mer stressete betingelsene nede ved
magasinet som reduserer habitatkvaliteten i en sone ovenfor hayeste regulerte vannstand. I kantskogen
langs fjellelvene kan et lokalt rikt neringstilskudd fra steinflueproduksjonen i selve elva motvirke
effektene fra kuldesiget langs elvestrengen. Dermed kan fuglesamfunnet i kantskogen langs fjellelvene
opprettholde en bestandstetthet og hekkesuksess som tilsvarer den en finner oppe i den klimatisk sett
mer skjermete bjerkeskogslia, noe som ikke synes & vaere mulig for hekkebestandene knyttet til
kantsonen av det etablerte Nerskogsmagasinet.
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Utsikt over et nesten fylt Nerskogmagasin. Bildet er tatt fra sersida. I bakgrunnen skimtes steinfyllingen

i demningen. Undersgkelsesomradet ligger p hoyre side av magasinet, bak myromradene i Leverdalen
som ligger sentralt i bildet.

Morgenstemning fra takseringsfeltet i skogbevokst rikmyr/heibjarkeskog (fely 11)



Innslaget av levende og dede furutrer
i den subalpine bjerkeskogen innen
takseringsfeltene gir okte hekke-
muligheter for blant annet krake,
dvergfalk, spetter, ugler og hulerug-
ende spurvefugler.

Varslende haukugle; en art som hekker
i omradet i 4r med tilgang pd smaé-
gnagere.




I 1990 kom det en sngvarsperiode i slutten av mai, noe som medferte at de fleste fugleartene som
hadde startet hekkesesongen maétte oppgi reirene sine. Bjorkene stir gronne i djup nysng den 27.5.

e =, i i w7 ; 7‘3:;;“? :”_

Den kjelige forsommeren i 1991 medferte at utviklingen av vegetasjonen stagnerte helt, og virflommen
uteble. Bildet viser situasjonen ved Levra om morgenen den 4. juni.




Bildet viser oppsettet med den automa-
tiske fotoovervakningen. Et bilbatteri
som blir benyttet som stromkilde star
pd bakken under plastkassen. Film-
kamera med blitz og styreenhet er
innbygd i den forlengete fuglekassen
som plasseres ved siden av den opp-
rinnelige reirkassa. Reiret med unger
blir forflyttet til den ombygde kassen
etter at ungene er blitt noen dager
gamle. De voksne fuglene begynte
nesten omgéende 4 mate ungene i den
nye kassen.




-10

A

-12

-13

14

-18

-16

1975-1

-4
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Jensen, J.W. Fisket i Ringvatnene, Abjeravass-
draget. (LFI-19). 14 s.

Langeland, A. Virkninger pa fiskebestand og
neeringsdyr av regulering og utrasing i Storvatnet
i Rissa og Leksvik kommuner. (LFI-20). 20 s.
Heggberget, T.G. Fiskeribiologiske undersakelser
i de lakseferende deler av Abjaravassdraget 1973.
(LF1-23). 15 s.

Jensen, J.W. En hydrografisk og biologisk inven-
tering i Abjgravassdraget, Bindalen. 30 s.
Lundquist, P. Brukerbeskrivelse for EDB-pragram.
Plankton 2, vertikalfordeling - pumpepraver. 19 s.
Langeland, A. Gjedsling av naturlige innsjeer -en
litteraturoversikt. (LFI-22). 16 s.

Holthe, T. Resipientundersekelse av Trondheims-
fiorden. Bunndyrsundersgkelser; Preliminaerrapport.
45 s,

Lundquist, P. & Holthe, T. Brukerveiledning til fire
datamaskinprogrammer for kvantitative makroben-
thosundersokelser. 54 s. '

Lande, E. Resipientundersekelsen av Trondheims-
fjorden. Arsrapport 1972-1973.

Langeland, A. Orretbestanden i Holden i Nord-
Trondelag etter 60 ars regulering. (LFI1-23). 21 s.
Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske og hydrografiske
undersokelser i Nesjoen (Tydal) fjerde ar etter
oppdemningen. (LFI-24). 43 s.

Heggberget, T.G. Habitatvalg hos yngel av laks,
Salmo salar L. og erret, Salmo trutta L. 75 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersokelser i
Storvatnet, Afjord kommune, for regulering.
Haukebs, T. En hydrografisk og biologisk inven-
tering i Forra-vassdraget. 57 s.

Suul, J. Ornitologiske undersakelser i Rusaset-
vatnet, @rland kommune, Ser-Trendelag. 32 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser i
Freyningsvassdraget, Namsskogan, 1974. (LFi-
286). 23 s.

Aagaard, K. En ferskvannsbiologisk undersskelse
i Norddalen og Stordalen, Afjord. 39 s.

Jensen, J.W. & Holten, J. Flora og fauna i og
omkring Rusasetvatn, @rland. 30 s.

Sivertsen, B. Fiskeribiologiske undersekelser i
Huddingsvatn, Reyrvik, i 1974, etter to ars gruve-
drift ved vatnet. 22 s.

Heggberget, T.G. Produksjon og habitatvalg hos
laks- og erretynge! i Stjerdalselva og Forra 1971-
1974. {LFI-27). 24 s.

Dolmen, D., Szther, B. & Aagaard, K. Ferskvanns-
biologiske undersgkelser av tignner og evjer langs
elvene i Gauldalen og Orkdalen, Ser-Trandelag. 46
s.
Lundquist, P. & Stremgren, T. Brukerveiledning til
fire datamaskinprogrammer for kvantitative zoo-
planktonundersekelser. 29 s.

Frengen, O. & Rav, N. Faunistiske undersokelser
pa Froeyene i Sar-Trandelag, 1974. 42 s.

Suul, J. Ornitologiske registreringer i Gaulosen,
Melhus og Trondheim kommuner, Ser-Trandelag.
43 s.

Moksnes, A. & Vie, G.E. Ornitologiske under-
sokelser i reguleringsomraddet for de planlagte
Vefsna-verkene i 1974. 31 s.
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Langeland, A., Kvittingen, K., Jensen, A.,
Reinertsen, H., Sivertsen, B. & Aagaard, K. Ekspe-
riment med gjadsling av en naturlig innsja. Del I
Forundersokelser i eksperimentsjeen Langvatn og
referansesjeen Malsjeen. (LFI-28). 65 s.

Suul, J. Ornitologiske registreringer i Vega kom-
mune, Nordland. 54 s.

Langeland, A. @rretbestandene i Ovre Orkia,
Falningsjeen, Store Sverjesjgen og Grana som-
meren 1975. (LFI-29). 30 s.

Jensen, A.J. Statistiske beregninger av kvanti-
tativt zooplanktonmateriale. Datamaskinprogram
med brukerveiledning. (LFI-30). 29 s.

Frengen, O., Karlsen, S. & Rav, N. Observasjoner
fra en kalvingsplass for tamrein. Silda i Vest-
finnmark 1975. 41 s.

Jensen, J.W. Fisket i endel av elvene og vatnene
som bergres av Eidfjord-Nord utbyggingen. 37 s.
Langeland, A. Virkninger pd fiskeribiologiske
forhold i Tunnsjeflyene etter 11 &rs regulering.
{LF1-31). 27 s.

Karlsen, S. & Kvam, T. Undersekelser omkring
forholdet arn-sau i Sandddladalen, 1975. 17 s.

Jensen, J.W. Fiskeribiologiske undersokelser i
Storvatn og Utsetelv, Tingvoll. 24 s.

Langeland, A., Jensen, A., & Reinertsen, H.
Eksperiment med gjsdsling av en naturlig innsje.
Del ll. {LFI-32). 563 s.

Nygéard, T., Thingstad, P.G., Karlsen, S., Krogstad,
K. & Kvam, T. Ornitologiske undersgkelser i fjell-
omradet fra Vera til Sarli, Nord-Trandelag. 91 s.
Koksvik, J.l. Hydrografi og evertebratfauna i
Vefsna-vassdraget 1974. 96 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser i
Selbusjeen 1973-75. (LFI-33). 74 s.

Dolmen, D. Biologi og utbredelse hos Triturus
vulgaris (L.}, salamander, og T. cristatus (Laurenti),
stor salamander, i Norge, med hovedvekt pd
Trendelagsomridet. 164 s.

Langeland, A. Vurdering av fysisk/kjemiske og
biologiske tilstander i @vre Gaula, Nea og Selbu-
sjgen. (LFI-34). 27 s.

Jensen, J.W. Hydrografi og ferskvannsbiologi
Vefsnavassdraget. Resultater fra 1973 og en
oppsummering. 36 s.

Thingstad, P.G., Spjetvoll, &. & Suul, J. Orni-
tologiske undersokelser pd Rinleiret, Levanger og
Verdal kommuner, Nord-Trendelag. 39 s.
Karlsen, S. Ornitologiske undersakelser i Fossem-
vatnet, Steinkjer, Nord-Trandelag, 1972-76. 28 s.

Jensen, J.W. En hydrografisk og ferskvannsbio-
logisk undersekelse i Grevuvassdraget 1974/75.
24 s, )

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersekelser i Saitfjell-/Svartisomradet. Del
1. Stormdalen, Tespdalen og Bjallddalen. 60 s.
Moksnes, A. Fuglefaunaen i Forraomradet i Nord-
Trendelag. Sluttrapport fra undersekelsene 1970-
72. 56 s.

Venstad, A. ORNITOLOGG. En beskrivelse av et
programsystem for foredling og informasjonsut-
trekking av materiale samlet inn med datalogger.
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12 s.

Suul, J. Fuglefaunaen og en del vatmarker av
ornitologisk betydning i fiellregionen, Ser-Trende-
lag. 81 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersakelser i
Stuesjeen, Gronsjeen, Mosjsen og Tya sommeren
1976. (LFI-35}. 30 s.

Solhjem, F. & Holthe, T. BENTHFAUN. Brukervei-
ledning til seks datamaskinprogrammer for be-
handling av faunistiske data. 27 s.

Spjetvold, @. Ornitologiske undersokelser i Eids-
botn, Levangersundet og Alfnesfjera, Levanger
kommune, Nord-Trendelag. 41 s.

Langeland, A., Jensen, A.J., Reinertsen, H. &
Aagaard, K. Eksperiment med gjedsling av en
naturlig innsje. Del Ill. (LFI-36). 83 s.

Hindrum, R. & Rygh, O. Ornitologiske registrer-
inger i Brekkvatnet og Eidsvatnet, Bjugn kommune,
Ser-Trendelag. 48 s.

Holthe, T., Lande, E., Langeland, A., Sakshaug, E.
& Stremgren, T. Resipientundersekelsen av Trond-
heimsfjordén. Biologiske undersakelser. Sammen-
drag og sluttrapporter. 228 s.

Slagsvold, T. Bird song activity in relation to
breeding cycle, spring weather and environmental
phenology - statistical data. 18 s. '
Bernhoft-Osa, A. Noen minner om konservator
Hans Thomas Lange Schaanning. 40 s.
Moksnes, A. & Vie, G.E. Ornitologiske undersek-
elser i de deler av Saltfjell-/Svartisomradet som blir
berart av eventuell kraftutbygging. 78 s.
Krogstad, K., Frengen, O. & Furunes, K.A. Orni-
tologiske undersgkelser i Leksdalsvatnet, Verdal og
Steinkjer kommuner, Nord-Trandelag. 37 s.
Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersakelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
Il. Saltdalsvassdraget. 62 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser i
Store og Lille Kvernfiellvatn, Garbergelva ved
Strasjeen og Prestayene sommeren 1975. (LFI-
37). 12 s.

Koksvik, J.I. & Dalen, T. Kobbelv- og Serfjord-
vassdraget i Serfold og Hamarey kommuner. Fore-
lepig rapport fra ferskvannsbiologiske undersok-
elser i 1977. 43 s.

Ekker, Aa.T., Hindrum, R., Thingstad, P.G. & Vie,
G.E. Observasjoner fra en kalvingsplass for tam-
rein. Kvaleya i Vestfinnmark 1976. 18 s.
Reinertsen, H. & Langeland. A. Vurdering av
kjemiske og biologiske forhold i Neavassdraget.
(LFI-41/39). 55 s.

Moksnes, A. & Ringen, S.E. Vurdering av ornito-
logiske verneverdier og skadevirkninger i forbind-
else med planene om tilleggsreguleringer i Nea-
vassdraget, Tydal kommune. 28 s,

Langeland, A. Bestemmelsestabell over norske
Cyclopoida Copepoda funnet i ferskvann (34
arter). 21 s.

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersekelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
Ili. Vassdrag ved Svartisen. 57 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Kobbelvomradet,
Sarfold og Hamargy kommuner. Kvantitative og
kvalitative registreringer sommeren 1977. 62 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersokelser i
vatn i Sanddglavassdraget, Nord-Trendelag, som-
rene 1976 og 1977. (LFI-40). 27 s.
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Sivertsen, B. Fiskeribiologiske undersekelser i
Huddingsvatn, Reyrvik, 1974-1977. 25 s.
Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersekelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
IV. Beiarvassdraget. 66 s.

Dolmen, D. Norsk herpetologisk oversikt, 50 s.
Jensen, J.W. Hydrografi og evertebrater i tre
vassdrag i Indre Visten. 23 s.

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersekelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
V. Misveervassdraget. 43 s.

Baadsvik, K. & Bevanger, K. Botaniske og zoo-
logiske undersekelser i samband med planer om
tilleggsregulering av Aursjgen; Lesja og Nesset
kommuner i Oppland og Mere og Romsdal fylker.
44 s.

Bevanger, K. & Frengen, O. Ornitologiske verne-
verdier i @rland kommunes vatmarksomrader, Sar-
Trendelag., 93 s.

Jensen, J.W. Plankton og bunndyr i Aursjgsmaga-
sinet. 31 s.

Langeland, A. Fisket i Sevatnet, Hemne, Rindal og
Orkdal kommuner, i 1978 11 &r etter reguleringen.
(LFI1-41). 18 s.

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersekelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
VL. Oppsummering og vurderinger. 79 s.
Koksvik, J.I. Kobbelvutbyggingen. Vurdering av
virkninger pa ferskvannsfaunaen. 22 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekelser i
Holvatn, Radsjavatn, Kringsvatn, @stre og Vestre
Osavatn sommeren 1977. (LFI-42). 26 s.
Langeland, A. Fisket i Tunnsjgelva 15 ar etter
reguleringen. {LFI-43). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefauna og ornitologiske verne-
verdier i Hellemoomradet, Tysfjord kommune,
Nordland. 122 s.

Koksvik, J.l. Hydrografi og ferskvannsbiologi i
Eiterdga, Grane og Vefsn kommuner. 34 s.
Koksvik, J.l. & Dalen, T. Hydrografi og ferskvanns-
biologi i Krutvatn og Krutadga, Hattfjelldal kom-
mune. 45 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Krutigas nedsiagsfelt,
Hattfjelidal kommune, Nordland. Kvantitative og
kvalitative undersgkelser sommeren 1978. 28 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersakelser i
vassdrag i Mosvik og Leksvik kommuner i 1978 og
1979 (Meltingvatnet m.fl.). (LFI-44). 47 s.
Langeland, A. & Reinertsen, H. Resipientforhold-
ene i Meltingvassdraget og Innerelva, Mosvik og
Leksvik kommuner. (LFI-45). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Eiterdga, Grane og
Vefsn kommuner, Nordland. Kvantitative og kva-
litative undersekelser sommeren 1978. 30 s.
Krogstad, K. Fuglefaunaen i Meltingenomradet,
Mosvik og Leksvik kommuner. 49 s.

Holthe, T. & Stokland, @. Biologiske undersakelser
- Kristiansunds fastlandssamband. Bunndyrunder-
sekelser 1978-1979. 27 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbio-
logiske og hydrografiske undersekelser i Stjar-
dalsvassdraget 1979. 82 s.

Langeland, A., Brabrand, A., Saltveit, S.J., Styr-
vold, J.-O. & Raddum, G. Fremdriftsrapport.
Betydningen av utsettinger og bestandsreguler-
inger for fiskeavkastningen i regulerte innsjeer.
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{LFI-48). 47 s.

Nast, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske underspkelser i -Nesdvassdraget
1877-78. 562 s,

Langeland, A. & Koksvik, J:}. Fiskeribiolggiske og
andre faunistiske undersskelser i Greavassdraget
(bl.a. Svartsnytvatn og Dalavatn) sommeren 1979.
(LFI-47), 48 s.

Koksvik, J.I. & Dalen, T. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Hellemoomradet,
Tysfjord kommune. 57 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Gaulas nedbarfelt,
Sor-Trendelag og Hedmark. 1586 s.

Nast, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Sarlivassdraget
1979. 52 s.

Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og biolo-
giske forhold sommeren 1980 i Bjera, Eida og
Sarda i Nord-Trendelag. {LFI-49). 22 s.

Koksvik, J.l. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Verdalsvassdraget
1979. 67 s. _
Langeland, A. & Kirkvold, I. Fisket i Gransjeen,
Tydal 1978-1980. {LFI-50}, 28 s, )
Bevanger, K. & Vie, G. Fuglefaunaen i Serlivass-
draget, Lierne og Sndsa kommuner, Nord-Trende-
lag. 65 s.

Bevanger, K. & Jordal, J.B. Fuglefaunaen i Drivas -

nedbarfelt, Oppland, Mere og Romsdal og Ser-
Trendelag fylker. 145 s.

Rav, N. Ornitologiske wundersekingar i vestre
Gredalen, Sunndal kommune, sommaren 1979. 29
s.
Rygh, O. Ornitologiske undersakelser i forbindelse
med generalplanarbeidet i Afjord kommune, Ser-
Trandelag. 57 s.

Nest; T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser i Drivavassdraget 1979-80. 77 s.
Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og biolo-
giske undersokelser i Leksdalsvatn og Hoklingen,
Nord-Trendelag, sommeren 1980. (LFI-51). 32 s.
Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser i Todalsvassdraget, Nord-Mare
1980. 55 s,

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Istras nedberfelt,
Rauma kommune, Mere og Romsdal. 37 s.

Nast, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser i Istravassdraget 1980, 48 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Nesdas nedbarfelt,
Nord-Trandelag. 51 s.

Bevanger, K., Gjershaug, J.0. & Albu, @. Fugle-
faunaen i Todalsvassdragets nedbarfelt, Mare og
Romsdal og Ser-Trendelag fylker. 63 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Ognas nedbegrfelt,
Nord-Trandelag. 58 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Skjeekras nedberfelt,
Nord-Trandelag. 42 s.

Nest, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Snadsavatnet 1980,
b4 s.

Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiskeundersekelser iLomsdalsvassdraget 1980-
81.69s.

Bevanger, K., Rofstad, G. & Sandvik, J. Fugle-
faunaen i Stjerdalsvassdragets nedbarfelt, Nord-
Trendelag. 88 s.

Bevanger, K. & Albu, @. Fuglefaunaen i Loms-

dalsvassdraget, Nordland. 46 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser i Garbergelvas nedslagsfelt 1981.
44 s,

Koksvik, J.I. & Nest, T. Gaulavassdraget i Sar-
Trendelag og Hedmark fylker. Ferskvannsbiolo-
giske undersekelser i forbindelse med midlertidig
vern. 96 s.

Nost, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersaekelser i Ognavassdraget
1980. 53 s.

Langeland, A. & Beinertsen, H. Phyto- og zoo-
planktonundersgkelser i Jonsvatnet 1977 og
1980. (LFI-52). 19 s.

Bevanger, K. Ornitologiske observasjoner i Hay-
landsvassdraget, Nord-Trendelag. 57 s.

Nast, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser i Haylandsvassdraget 1981. 59 s.
Moksnes, A. Undersakelser av fuglefaunaen og
smdviltbestanden i de omrddene som blir berart av
planene om kraftutbygging i Garbergelva, Rotla og
Torsbjarka. 91 s.

Langeland, A., Reinertsen, H. & Olgen, Y. Under-
sekelser av vannkjemi, fyto- og zooplankton i
Namsvatn, Vekteren, Limingen og Tunnsjeen i
1979, 1980 og 1981. (LFI-563). 25 s.

Haug, A. & Kvittingen, K. Kjemiske og biologiske
undersekelser i Hammervatnet, Nord-Trandelag
sommeren 1981, {LFI-54). 27 s.

Thingstad, P.G. & Nygéard, T. Ornitologiske under-
sokelser | Sanddela- og Luruvassdragene. 112 s.
Thingstad, P.G. & Nygard, T. Smaviltbiologiske
undersokelser i Sanddela- og Luruvassdragene
1981 6g 1982. 62 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
Sanddela/Luru-vassdragene 1981 i forbindelse
med planlagt vannkraftutbygging. 86 s.

Koksvik, J.l. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske
undersakelser i Sanddela-/Luruvassdraget med
konsekvensvurderinger av planlagt kraftutbygging.
{LFI-55). 108 s.

Jordal, J.B. Ornitologiske undersskingar i Meisal-
vassdraget og Grytneselva, Nesset kommune, i
samband med planer om vidare kraftutbygging. 24
s.
Reinertsen, H., Olsen, Y., Nast, T., Rueslatten,
H.G. & Skotvold, T. Resipientforhold i Sanddala-
og Luruvassdraget i Nordli, Grong og Snasa kom-
mune i Nord-Trandelag. (LFI-66). 57 s.

Nast, T. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske og
ferskvannsfaunistiske undersekelser i Meisal-
vassdraget 1982. (LFI-67). 25 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
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