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REFERAT

Koksvik, J. 2002. Prgvefiske i Prestbuvatnet og Mjovatnet, Meldal kommune. Vitenskapsmuseet Rapp. Zool, Ser.
2002, 1: 1-34.

Rapporten gir en tilstandsbeskrivelse av fiskebestandene i Prestbuvatnet og Mjovatnet basert pa et prgvefiske
med bunngarn og flytegarn.

Biomassen av zooplankton var middels i Prestbuvatnet, mens den var lav i Mjovatnet. Cladocera var viktigste
gruppe i Prestbuvatnet hvorav Daphnia longispina utgjorde stgrst biomasse. I Mjovatnet utgjorde copepoda
stgrre biomasse enn cladocera og Cyclops scutifer var viktigste art.

Prestbuvatnet hadde bestand av bide grret og rgye. GDrret utgjorde stgrst andel av fangsten (93%). Blant
bunngarna i standardserien (21-45 mm) fisket garn med maskevidder 21 og 29 mm best. Flytegarna hadde stgrst
utbytte pA 21 mm. Rgye ble kun tatt pd flytegarn og da med omtrent likt utbytte pd 26 og 29 mm garn.
Smédmaska garn hadde det hgyeste registrerte utbyttet med 17 fisk/garnnatt pg 12,5 mm garn. Gjennomsnittlig
utbytte av fisk (grret + rgye) pd maskestgrrelsene 26-35 mm bunngarn var pd 1559 g/garnnatt. Gjennom-
snittsvekta for grret tatt pA garn >21mm var pd 165 g. Gjennomsnittsvekta for rgye var pa 226 g. @rreten hadde
stgrst andel fisk i lengdegruppen 20,1-25,0 cm pi bunngarna og 25,1-30,0 pé flytegarna. Rgye hadde flest fisk i
lengdegruppen 25,1-30,0.

I Mjovatnet var det ogsd blanda bestander av grret og rgye. @rret utgjorde 54% og rgye 46% av fangsten. 1
standardserien av bunngarn hadde 21 mm garn fisket best pé grret. Hgyest utbytte av grret ble imidlertid tatt pa
15,5 mm garn (12 fisk/garnnatt). Rgye hadde stgrst utbytte pd bunngarna pd 26 og 29 mm garn. P flytegarna ble
det nesten bare tatt rgye (35 rgye, 1 grret) og hvor 26 mm garn hadde fisket best. Gjennomsnittlig utbytte av fisk
pd maskestgrrelsene 26-35 mm bunngarn var pid 776 g/garnnatt. Gjennomsnittsvekta for grret tatt pi
maskevidder 221 mm var pd 121 g og for rgye 167 g. @rret hadde stgrst andel fisk i lengdegruppen 20,1-25 cm
(bunngarn), mens rgye hadde flest individer i lengdegruppen 25,1-30,0 cm béde pa bunn-og flytegarn.

Veksten hos rgye og grret i Prestbuvatnet var god og rgye hadde noe hgyere vekst enn grreten. K-faktoren viste
at bide grret og rgye var normalt feit. Begge artene hadde en stor andel fisk med farget kjgtt (lysergd+rgd) og
béde grret og r@ye var moderat til lite parasittert.

I Mjovatnet hadde rgye en lavere vekst enn grreten med unntak av fgrste &r. Brreten hadde middels vekst t.o.m.
tre ar, deretter avtok veksten. K-faktoren viste at bdde grret og rgye var noe slank i forhold til lengde. En god del
av fisken var farget i kjgttet, men fa fisk fikk karakteristikken rgd. R@ya var mer parasittert enn grreten.

I Prestbuvatnet utgjorde plankton, luftinsekt og dggnfluer stgrst andel av mageinnholdet for grret tatt bide pd
bunn- og flytegarn. Hos r@ye var plankton viktigste bytte.

I Mjovatnet utgjorde luftinnsekt, marflo og plankton de stgrste andelene av mageprgvene hos grret. Plankton var
viktigste bytte bide for rgye tatt pd bunngarn og flytegarn.

Forslag til forvaltning og drift av vatna er gitt.
Emneord: Zooplankton — grret — rgye — utbytte av prgvefiske

Jarl Koksvik, Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet, Vitenskapsmuseet, Institutt for naturhistorie, N-
7491 Trondheim



ABSTRACT

Koksvik, J. 2002. The fish populations in Lake Prestbuvatn and Lake Mjovatn, Meldal municipality.
Vitenskapsmuseet Rapp. Zool. Ser, 2002, 1: 1-34,

This report presents data on the fish populations in Lake Prestbuvatn and Lake Mjovatn based on test fishing by
gillnets.

The biomass of zooplankton was low in Mjovatnet and medium high in Prestbuvatnet. Cladocera dominated in
Prestbuvatnet and Daphnia longispina had the highest biomass. In Lake Mjovatn, Copepoda dominated over
Cladocera and Cyclops scutifer made up the highest biomass.

Lake Prestbuvatn had populations of both artic charr and trout. Trout dominated the catches with a share of 93%.
Bottom gillnets with mesh sizes 21 and 29 mm had the highest catches per unit effort (CPUE) among nets from
the standard series (21-45 mm). The floating gillnets had highest CPUE on mesh size 21 mm. Charr, which was
only caught on floating gillnets, had approximately the same CPUE on 26 mm nets as on 29 mm nets. Bottom
nets with small mesh sizes (12,5-15,5 mm) had the highest CPUE registered with 17 fish/net/night. The mesh-
sizes 26-35 mm had a mean CPUE of 1559 g/net/night. Mean weight of trout caught on mesh sizes 221mm was
165 g, while the mean weight of charr was 226 g. Fish in the length group 20,1-25,0 cm dominated among trout
caught on bottom nets. Among trout caught on floating gillnets, fish with body length of 25,1-30,0 cm made up
the biggest proportion. Most charr were recorded in the lengthgroup 25,1-30,0 cm.

Trout and artic charr were the only species registerd in Lake Mjovatn. Trout was represented by 54% and charr
46% of the total catch. Among the standard series, 21 mm nets had the highest CPUE of trout. The highest
CPUE of trout (all mesh sizes) was registered on nets with mesh size 15,5 mm (12 fish/net/night). Charr caught
on bottom nets had the highest CPUE on 26 and 29 mm nets. Floating gillnets had low catches of trout (only
one). Among charr caught on the floating nets, the mesh size 26 mm was the most efficient. The mesh-sizes 26-
35 mm had a mean CPUE of 776 g/net/night. Mean weight of trout caught on mesh sizes 221 mm was 121 g,
while the mean weight of charr was 167 g. The most dominating lengthgroup among trout was 20,1-25,0 cm,
while artic charr caught on both bottom and floating nets had the highest representation in length group 25,1-
30,0 cm.

The growth of both trout and charr was good in Lake Prestbuvatn, and growth of charr was somewhat higher
than for trout. The k-value of both trout and charr showed that the weight was normal in relation to length. The

proportion of fish with pink and red meat was high in both species. The infection by gut parasites was generally
low.

With exception of the first year, charr had lower growth than trout in Lake Mjovatn. The growth of trout was
good before the age of 3 years. After that the growth declined. The k-value of both trout and charr was somewhat
low. The proportion of fish with pink meat was high, but lower than in Prestbuvatnet. Charr was more infected
by gut parasites than trout.

Zooplankton, surface inverebrates, and mayflies were the most important prey items for trout in Lake
Prestbuvatn. Zooplankton was most important for charr.

In Lake Mjovatn, surface invertebrates, Gammarus, and zooplankton were the most important prey items for
trout while charr mostly had preyed upon zooplankton.

A suggestion for fishery management is given.

Key words: Zooplankton — trout — artic charr — catch per unit effort (CPU)

Jarl Koksvik, Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet, Vitenskapsmuseet, Institutt for naturhis-torie, N-
7491 Trondheim
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FORORD

Denne undersekelsen ble utfort pd oppdrag fra Statskog, avdeling Trendelag-Mere. Hensikten
var 4 f3 et generelt bilde av statusen til fiskebestandene i Prestbuvatnet og Mjovatnet, Meldal
kommune. Feltarbeidet ble utfort i august 2001.

Det rettes en takk til alle som har deltatt i prosjektet eller bidratt med opplysninger og praktisk
bistand. Spesielt takkes Erik og Geir Foss for god innsats i felt samt vertskap og lerere pa
Storbuan som lot oss f4 disponere hus til overnatting og bearbeiding. Knut Rest ved Statskog
takkes for god organisering og tilrettelegging i forbindelse med feltarbeidet.

Trondheim, desember 2001

Jarl Koksvik
Prosjektleder



1 OMRADEBESKRIVELSE

Prestbuvatnet og Mjovatnet ligger i Meldal kommune i Ser-Trendelag og dekkes av kartblad
1521 II 1 M-711 serien. Omrédet ligger ca 300 m o.h. (Prestbuvatnet 329 m o.h., Mjovatnet
355 m o.h.). Prestbuvatnet har et areal p4 om lag 90 ha, mens arealet p4d Mjovatnet er ca 30
ha. Vatna er stort sett omgitt av gran- og furuskog, med bjork i mellom. Landskapet rundt
Prestbuvatnet er noe mer &pent med hogstflater og myr. Langs nord-estre del grenser vatnet i
tillegg mot innmarka til Fjellheim gird. Viktigste innlgpselver/bekker til Prestbuvatnet er
Bogo og Raudda. Eneste utlepselv er elva som renner ned i Buvatnet. I Mjovatnet er det to
mindre navnlese bekker som renner inn i vatnet, en pa nordsida og en i estre del av vatnet.
Begge disse kommer fra mindre tjenner. Eneste utlopselv er elva/bekken som gér til Lok-
tjenna.

Berggrunnen i omrédet tilherer bergarter fra under- og mellom ordovicisk alder og bestar av
omdannede bergarter som grennstein, fylitt og grdvakke.

2 MATERIALE OG METODER

2.1 Tidsrom

Feltundersekelsene ble gjennomfert i august 2001. I Prestbuvatnet ble det provefisket i to
netter (20.08-22.08), mens det i Mjovatnet ble fisket en natt (22.08-23.08).

2.2 Zooplankton

Innsamling av zooplankton ble foretatt p& en stasjon i hver av vatna. I begge vatn ble det tatt
tre paralelle vertikale hivtrekk over de dypere delene av vatna. Planktonhdven som ble brukt
hadde en &pning p4 660 cm’ og en maskevidde pa 90 pum. Provene ble fiksert i felt og senere
giennomgétt under stereolupe pa lab. Zooplanktonprevene er ikke korrigert for hivfaktor.

2.3 Fisk

Provefisket ble i hvert av vatna utfert med to standard bunngarnserier (KWJ-serien), en
flytegarnserie samt smamaska bunngarn. Standard bunngarnserier bestdr av syv garn (hvert
garn 1,5 x 25 m) med folgende maskevidder i mm (omfar): 45 (14), 39 (16), 35 (18), 29 (22),
26 (24) og 2 x 21 (30). Flytegarnserien som ble benyttet besto av 5 garn med maskeviddene
35 (18), 29 (22), 26 (24), 21 (30) og 10 (63). Av smémaska bunngarn ble det benyttet 2 x 15,5
mm (40) og 2 x 12,5 mm (50).

I hver av vatna ble den ene bunngarnserien satt slik at hvert garn ble satt tilfeldig og enkeltvis
fra land (uten hensyn til maskevidde), mens den andre serien ble satt sammen til to lenker.
Lenkene ble satt fra land og ut mot dypere deler av vatna for 4 fange opp fisk som matte oppholde
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Figur 1. Oversikt over Prestbuvatnet og Mjovatnet med avmerking av omrader for prgvefisket og zoo-
plankton stasjoner.
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seg der. I Prestbuvatnet ble innerste garn i disse lenkene i gjennomsnitt satt pd 2 m (sterste
dyp: 2,5 m, minste dyp: 2 m, sd = 0,3), mens det ytterste garnet i gjennomsnitt sto pd 11 m
(sterste dyp: 16 m, minste dyp: 7 m, sd = 3,9). I Mjovatnet var gjennomsnittsdypet for
innerste garn 2 m (storste dyp: 2,5 m, minste dyp: 1,5 m, sd = 0,7) og for ytterste garn 12 m
(sterste dyp: 15,5 m, minste dyp: 8,5 m, sd = 4,9). Flytegarna ble satt sammen til ei lenke som
ble plassert midt i hvert av vatna. I Prestbuvatnet hvor det ble fisket to netter sto denne lenka
ute ogsd pa dagen (alle andre garn ble tatt opp pd morgenen). Dagfangsten fra flytegarna (1
raye) ble holdt utenfor materialet. De smdmaska bunngarna ble fordelt med ett garn av hver
maskevidde pa de to bunngarnseriene og satt pd samme mdte som disse.

Provefisket i Prestbuvatnet omfattet totalt 28 garnnetter med standard bunngarn (1 garnnatt =
1 garn i 1 natt), 8 garnnetter med finmaska bunngarn og 10 garnnetter med flytegarn. I Mjo-
vatnet ble det som nevnt kun fisket en natt og innsatsen ble her 14 garnnetter med standard
bunngarn, 4 garnnetter med smimaska bunngarn og 5 garnnetter med flytegarn.

Fiskens lengde ble mélt til nermeste mm fra snutespiss og til enden av sammenklemt
halefinne (totallengde). Aldersanalyse og tilbakeberegning av vekst ble for erret basert pé
skjell, mens det hos roye i tillegg ble benyttet otolitter. De ulike neringsemnene i mage-
pravene ble bestemt til taksonomiske grupper og de ulike gruppenes forekomst i hver enkelt
mage ble registrert som volumprosent. All innsamlet fisk ble gjennomgatt med henblikk pé
kjenn, gonadenes utviklingsstadium, grad av parasittisme og kjettfarge. Fiskens kondisjons-
faktor ble beregnet etter Fultons formel (K):

vekt(gram)x100
K= 3
lengde

3 RESULTATER

3.1 Prestbuvatnet

3.1.1. Zooplankton

En vurdering av zooplanktonsamfunnet basert pd kun en preverunde er et noe beskjedent
grunnlag for vurderinger. Prevene ble imidlertid tatt pa et tidspunkt pd &ret da zooplankton-
samfunnet normalt er velutviklet og biomassen er pé sitt heyeste.

Zooplanktonet deles ofte inn i tre hovedgrupper. Cladocera (vannlopper) betraktes gjerne som
den viktigste av disse gruppene pd grunn av sin evne til & filtrere vannmassene for fyto-
plankton (alger) og fordi den omfatter arter som er av stor betydning som naring for plank-
tonspisende fisk. Copepoda (hoppekreps) dominerer ofte planktonbiomassen pa varparten da
mange arter overvintrer. Dens betydning som neringsdyr for fisk er imidlertid langt fra si
viktig som cladocerene. Den tredje gruppen, Rotatoria (hjuldyr), bestar av svaert sma indivi-
der, har minimal betydning som naringsdyr for fisk, og er felgelig utelatt fra denne
undersgkelsen.
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Sammensetningen av planktonsamfunnet i Prestbuvatnet viste at de vanligste artene av
cladocerer og copepoder i oligotrofe innsjeer i Midt-Norge var representert (tab 1). Den totale
biomassen av Cladocera var betydelig hoyere enn for Copepoda. Totalt ble det registrert seks
arter Cladocera, hvorav arten Daphnia longispina var klart viktigst. Denne arten utgjorde hele
92% av den totale Cladocerabiomassen. Gruppen Copepoda var representert med tre arter.
Arten Cyclops scutifer utgjorde her sterst biomasse (37% av den totale biomassen av
copepoder).

Tabell 1. Artssammensetning og biomasse (terrvekt, mg/m?) for ulike zooplanktonkategorier i Prest-
buvatnet og Mjovatnet i august 2001

Prestbuvatnet Mjovatnet
Zooplanktonkategorier
Cladocera
Holopedium gibberum 0,3 18,5
Daphnia galeata 15,9 28,5
Daphnia longispina 284,2 25,4
Bosmina longispina 6.3 7,1
Bythotrephes longimanus 0,9
Leptodora kindtii 3,6 0,6
Polyphemus pediculus * *
Copepoda
Heterocope appendiculata 12;1
Arctodiaptomus laticeps 12,1 0,04
Acanthodiaptomus denticornis 12,0
Cyclops scutifer 29,3 61,5
Heterocope cop. ind. 0,9
Diaptomidae cop. ind 18,0
Diaptomidae nauplii ind. 0,01
Cyclopoidae cop. indet. 1.2 13,1
Cyclopoidae nauplii ind. 4,1 6,5
Cladocera totalt 310,4 81,0
Copepoda totalt 71,7 93,1
Zooplankton totalt 388,1 174,1

* = registrert, men biomasse ikke beregnet

3.1.2 Fisk

3.1.2.1 Utbytte av prgvefisket

Den totale fangsten av erret og raye i Prestbuvatnet var pa 257 fisk fordelt pd 93% erret (240
stk) og 7% reye (17 stk). En oversikt over fangsten tatt pd de ulike gamtypene viser at det ble
tatt erret pd alle typer garnsett, mens roya kun ble tatt pd flytegarn (tab. 2). Uavhengig av
innsats sa fanget garn satt enkeltvis fra land flest fisk badde nér det gjaldt garn i KWJ-serien og
smamaska. Bunngarna som ble satt i lenke p& dypt vann hadde en total fangst som utgjorde
mindre enn en-fjededel av fangsten pa garn satt enkeltvis, tiltross for lik innsats (samme antall
garnnetter). Til tross for at reye kun ble registrert pa flytegarna, var det erreten som dominerte
fangsten ogsé her (77% orret, 23% raye).
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Tabell 2. Total fangst av arret og roye i Prestbuvatnet august 2001 fordelt pa de ulike garntypene

Redskap Orret Roye Totalt
Bunngarnserie enkeltvis 21-45 mm 95 0 95
Bunngarnserie i lenke 21-45 mm 14 0 14
Bunngarn smémaska enkeltvis 55 0 55
Bunngarmn smémaska i lenke 19 0 19
Flytegarn 57 17 74
Totalt 240 17 257

Gjennomsnittsvekta pd erreten i garnfangstene (alle garntyper) var pd 132 g, mens den for
roya var pd 226 g. Ser man bort fra de minste maskestorrelsene (dvs garn < 21 mm) var
gjennomsnittsterrelsen for erreten pd 165 g (roye ble ikke tatt pd smamaska garn). Tre av
orretene i fangsten veide over 500 g, hvorav sterste fisk hadde en vekt pd 592 g. Sterste roye
veide 291 g.

Utbyttet pd bunngarna (+ bunngarn i lenke) viste at den minste maskestorrelsen brukt, dvs
12,5 mm hadde hoyest utbytte (17 fisk/garnnatt) (fig. 2). Det var ogsé godt utbytte p4 21 mm
(13 fisk/garnnatt) og 29 mm garn (10 fisk/garnnatt). De to groveste maskeviddene 39 og 45
mm hadde begge lavt utbytte med 0,5 fisk/garnnatt.

P4 flytegarna ble det tatt fisk pd alle maskevidder bortsett fra den minste (10 mm) (fig. 2).
Orret hadde klart hgyest utbytte pd flytegarn med maskevidde 21 mm (16 fisk/garmnatt) og et
avtagende utbytte med gkt maskestorrelse. Roye ble kun tatt pd 26 mm og 29 mm. Utbyttet
for denne arten var relativt lavt og omtrent likt mellom maskeviddene (henholdsvis 4 fisk/garn
pd 26 mm og 4,5 fisk/garn pa 29 mm).

Gjennomsnittlig utbytte av fisk pa 26-35 mm (24-18 omfar) bunngarn var pa 1559 g/garnnatt
(se pkt 5 Diskusjon).
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Figur 2. Gjennomsnittlig antall fisk pr. garnnatt for de ulike maskestorrelsene av
bunngarn og flytegarn i Prestbuvatnet i august 2001.

3.1.2.2 Lengdefordeling

Fiskematerialet i Prestbuvatnet fordelte seg pa lengde som vist i figur 3. Orreten hadde en
forholdsvis bred lengdefordeling bdde pd bunngarma og flytegarna. P4 bunngarma var det
storst andel erret i lengdegruppen 20,1-25,0 cm (32%). Det var ogsd en bra andel fisk i
lengdegruppen 25,1-30,0 cm (24%). Orret 1 denne lengdegruppen (25,1-30,0 cm) utgjorde
storst andel grret pé flytegarna.
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Figur 3. Prosentvis lengdefordeling hos erret og reye pa bunn- og flytegarn i Prest-
buvatnet. Bunngarn omfatter bade bunngarn satt enkeltvis og i lenke.

Lengdefordelingen viste at det ogsa var en god del mindre fisk i fangstene (<20 cm), men at
fisk over 35 cm kun utgjorde en liten del av den totale fangsten. Roya, som tidligere nevnt
kun ble tatt pd flytegarna, var ganske jevnstor med individer i kun to av lengdegruppene
(25,1-30,0 cm og 30,1-35,0 cm). De fleste av rayene var pd mellom 25 og 30 cm.

3.1.2.3 Vekst og kjgnnsmodning

Tilbakeberegning av vekst hos erret og roye ble gjort pd grunnlag av skjellanalyser. Reye lot
til 4 ha en noe bedre vekst enn erreten i Prestbuvatnet fram til en alder pd 6 ar (fig. 4). Den
arlige tilveksten mellom 1 og 2 &r var imidlertid lik hos de to artene (5,1 cm).
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Figur 4. Gjennomsnittlig vekst (cm * sd) og &rlig tilvekst hos erret og reye i
Prestbuvatnet.

Gjennomsnittlig rlig tilvekst fram til og med 5 &r var hos reya 5,7 cm. Til tross for at erreten
hadde noe lavere vekst enn reya s& var den gjennomsnittlige arlige tilveksten fram til og med
4 ar pd 5,1 cm. Etter dette avtok veksten. Nedgangen i lengde hos raye pé 6 ér i forhold til fisk
pa 5 ér skyldes at lengden ved 6 ar kun er basert pé 1 fisk.

Fiskemateriale innsamlet i august egner seg godt til 4 angi andelen gytefisk i en bestand.
Totalt besto erretmaterialet i Prestbuvatnet av 9% gytehanner, 11% gytehunner og 80%
gjellfisk. Av de fi royene som ble tatt var det ingen gytehanner, 18% gytehunner og 82%
gjellfisk. Til tross for mye gjellfisk var det hos erreten en egkende andel gytefisk med okt
starrelse fra og med lengdegruppen 20,1-25,0 cm (fig. 5). All fisk under 20 cm var gjellfisk.
Gytehunner hos erret utgjorde sterst andel i lengdegruppen 35,1-40,0 cm, men i denne
lengdegruppen ble det kun tatt tre fisk. I lengdegruppen 25,1-30,0 cm utgjorde gytehunner
20% av materialet. Hos reye utgjorde gytehunner om lag 20% av materialet i begge av de to
lengdeintervallene arten ble registrert i. En nzrmere undersekelse av det totale materialet
viste at en god del av gjellfisken hos begge arter var hunner.
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Figur 5. Prosentvis fordeling av gjellfisk, gytehanner og gytehunner hos grret (9)
og raye (R) i Prestbuvatnet.

3.1.2.4 Fiskens kvalitet

Kondisjonsfaktor (k-faktor), kjettfarge og grad av parasittisme er vanligvis de parametrene
som blir undersgkt nir erreten og reyas kvalitet skal vurderes. Kondisjonsfaktoren er et mél
for fiskens vekt i forhold til lengde (jf. Materiale og metoder). K-faktoren varierer gjennom
dret og er som regel hayest pd hosten for gytemoden fisk.

Tabell 3. Gjennomsnittlig k-faktor for ulike lengdegrupper av erret og roye i Prestbuvatnet

Lengdegrupper (cm) __ <20,1 20,1250 _ 25,1-30,0 _ 30,1-35,0 _ 35,1-40,0

Orret 0,95 0,92 0,93 0,93 0,95
Roye - - 0,90 0,82 -

K-faktoren for erreten i Prestbuvatnet varierte fra 0,92 —0,95 med de hayeste verdiene pa de
minste og sterste fiskene (tab. 3). De fA royene som ble tatt hadde gjennomsnittlige k-faktor-
verdier pa 0,90 for lengdegruppen 25,1-30,0 cm og 0,82 for lengdegruppen 30,1-35,0 cm.

All fisk (erret) mindre enn 20 cm var hvit i kjettet (fig. 6). Orreten hadde imidlertid en tydelig
okning farget kjott (lysered+red) med gkende lengde opp til og med lengdegruppe 25,1-30,0
cm. Til tross for at den totale andelen av farget kjott hos erret avtok litt over denne lengden,
s okte andelen fisk med skikkelig redfarge opp til og med lengdegruppen 30,1-35,0 cm. All
fanget roye hadde fin kjettfarge. Andelen roye med skikkelig redfarge var noe sterre i den
sterste av de to lengdegruppene som reya sorterte under (30,1-35,0 cm).
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Figur 6. Prosentvis fordeling av graden av kjettfarge innen lengdegruppene hos erret (0) og raye
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1 Prestbuvatnet.

Graden av innvollsparasittisme vurderes etter en skala fra 0-3 hvor 0 betyr ingen parasitter og
3 betyr sterk parasittering. Ved en svak infiseringsgrad vil det kun vare enkeltcyster pa
innvollene (spesielt mage og tarm), mens ved sterk infiseringsgrad vil ogsd kjettet i bukhula
vaere angrepet. Ved kraftig infisering kan innvollene ofte vare sammenvokst med kjottet

(bukhuleveggen).

Orreten og roya i Prestbuvatnet var moderat til lite parasittert. Totalt var 30% av erreten og 41
% av reya berert av innvollsparasitter (tab. 4). Det meste av den infiserte fisken hos begge
arter hadde liten infiseringsgrad. En andel pd 6% av erreten med infiseringsgrad 3 (sterk
infisering) viser imidlertid at enkeltfisk kunne vare ganske hardt angrepet. Ingen reyer var

sterkt infisert.

Lengdegrupper (cm)

ERed
OLyserad
O Hvit

Tabell 4, Grad av parasittisme hos erret og reye i Prestbuvatnet gitt i prosent

Art N Grad av parasittisme

0 2
Orret 240 70 5 6
Raoye 17 59 6
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3.1.2.5 Ernzring

Magepreveanalysene viste at erreten i Prestbuvatnet hadde utnyttet totalt (bunngarn +
flytegarn) 11 ulike identifiserbare byttedyrkategorier (tab. 5). Blant grret tatt pA bunngarn var
plankton (27,7%), luftinsekt (25,5%) og degnfluer (21,6%) de viktigste nzringsemnene. Blant
planktonet var det mye Daphnia spp., men ogsé andre arter som Bythotrephes longimanus og
Leptodora kindtii ble registrert. Dagnfluene viste seg & vare nymfer av Norges storste
degnflue, Ephemera vulgata. Et interessant forhold var at det ble registrert marflo i flere
mager (se diskusjonen). Sméagnagere sto ogsé pa dietten og en fisk hadde ei stor mus i magen.

Tabell 5. Gjennomsnittlig volumprosent for ulike byttedyr registrert i mager hos erret og reye tatt pd
bunn- og flytegarn i Prestbuvatnet. n angir antall fisk med analysert mageinnhold

Bunngarn Flytegarn

Orret Reoye Orret Reoye
Nzeringskategorier (n=39) (n=0) (n=18) (n=16)
Plankton 27,7 - 44,0 98,5
Linsekreps (Eurycercus l.) - - 0,3 -
Marflo (Gammarus sp.) 8,8 - 5,6 -
Fjermygg (Chironomidae) 3,7 - 4,2 1,5
Degnfluer (Ephemeroptera) 21,6 - 17,8 -
Varfluer (Trichoptera) 2,6 - - -
Steinfluer (Plecoptera) - - 0,6 -
Vannkalver (Dytiscidae) 0,1 - 0,1 -
Luftinsekt 25,5 - 22,6 -
Fisk 7,4 - 5,0 -
Smégnagere 2,5 - - -

Ogsé hos erret tatt pd flytegarn utgjorde plankton (44%), luftinsekt (22,6%) og degnfluer
(17,8%) sterst andel av maginnholdet. Artene var de samme som i magene hos fisk tatt pa
bunngarn. Hos reye, som kun ble tatt pd flytegarn, ble det kun registrert to neringskategorier.
Her var plankton klart viktigst med en gjennomsnittlig volumprosent pa hele 98,5%. Den
andre kategorien besto av en liten andel fjermygg (1,5%). Som hos erret som hadde spist
plankton var Daphnia spp. klart viktigste bytte, men det ble ogsd hos reye registrert noen
andre arter (f. eks Bythotrephes longimanus, Leptodora kindtii). En detaljert artsbestemming
av mageinnholdet ble imidlertid ikke prioritert i denne studien.

3.2 Mjovatnet

3.2.1 Zooplankton

Resultatne fra zooplanktonpravene er vist i tabell 1. Den totale biomassen av zooplankton var
i Mjovatnet forholdsvis lav og Copepoda utgjorde en noe hoyere biomasse enn Cladocera.
Copepodene var representert med tre arter hvor Cyclops scutifer var klart viktigst (66% av
den totale biomassen av copepoder). I gruppen Cladocera var artene Daphnia galeata og
Daphnia longispina viktigst. Holopedium gibberum var ogsé godt representert.
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3.2.2 Fisk

3.2.2.1 Utbytte av prgvefisket
Provefisket i Mjovatnet ble kun utfert med en natts garnfiske, jmf. Materiale og metoder, og
danner derfor et noe begrenset grunnlag for vurderinger (se diskusjon).

Totalt ble det ved pravefisket i Mjovatnet tatt 106 fisk fordelt pd 57 erret (54% av totalt antall
fisk) og 49 reyer (46%). Uavhengig av innsats ble det fanget flest erret pd bunngarn satt
enkeltvis fra land (tab. 6). Dette gjaldt bdde for KWJ-serien og smdmaska garn. Raye ble tatt
pé alle garntyper bortsett fra smamaska satt enkeltvis, og hvor flytegarna hadde den sterste
fangsten. Kun 1 arret ble tatt pa flytegarna.

Tabell 6. Total fangst av erret og raye i Mjovatnet august 2001 fordelt pa de ulike garntypene

Redskap Orret Reoye Totalt
Bunngarnserie enkeltvis 21-45 mm 28 9 37
Bunngarnserie i lenke 21-45 mm 3 4 7
Bunngarn smamaska enkeltvis 18 0 18
Bunngarn smamaska i lenke 6 2 8
Flytegarn 1 35 36
Totalt 56 50 106

Gjennomsnittstvekta pd erreten fanget i Mjovatnet (alle garntyper sett under ett) var pa 101 g,
mens den for reya var pd 163 g Dersom man ser bort fra de smimaska garna var
gjennomsnittsterrelsen for henholdsvis erret og raye pd 121 g og 167 g. Sterste orret veide
563 g (eneste fisk over 500 g), mens storste reye hadde en vekt pd 396 g (to rayer over 300 g).

Utbyttet p& de ulike maskeviddene viste at erret tatt p& bunngarn hadde sterst utbytte pd garn
med maskevidde 15,5 mm (12 fisk/garnnatt) og 21 mm (11,5 fisk/garnnatt) (fig. 7). Det ble
ogsd tatt en del erret pd 12,5 mm (6 fisk/garnnatt) og 26 mm (4 fisk/garnnatt) garn.
Grovmaska garn (>35mm) hadde ikke fanget erret i Mjovatnet. De fa reyene som ble tatt pa
bunngarn (9 stk) hadde en fangstfordeling pd noe grovere maskevidder enn erreten (fig. 7).
Flest royer ble tatt pd 26 mm og 29 mm bunngarn med 3 fisk/garnnatt p& begge maskevidder.
Det ble ikke tatt raye pd smdmaska garn, men i motsetning til erret ble det registrert fisk pé
bade 35 mm og 39 mm garn.

P4 flytegarna var det klart storst utbytte av reye p& garn med maskevidde pd 26 mm (19
fisk/garnnatt). Ogsd 29 mm garn hadde godt utbytte med 11 fisk/garnnatt. Den eneste erreten
som ble tatt pa flytegarna ble tatt pA 21 mm. Den minste (10 mm) og groveste maskestorrelsen
(35 mm) av flytegarn hadde ikke fangst.

Gjennomsnittlig utbytte p& bunngarn med maskevidde 26-35 mm (24-18 omfar) var pd 776
g/gamnatt.
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Figur 7. Gjennomsnittlig antall fisk pr. garnnatt for de ulike maskestarrelsene av
bunngarn og flytegarn i Mjovatnet, august 2001.

3.2.2.2 Lengdefordeling

Lengdefordelingen for fiskematerialet i Mjovatnet er vist i figur 8. P4 bunngarna utgjorde
grret i de to lengdegruppene 15,1-20,0 cm og 20,1-25,0 cm over 70 % av all fisken (erret).
Flest orret var det i lengdegruppen 20,1-25,0 cm. I de andre lengdegruppene utgjorde erret en
andel pd mindre enn 10 %. Nar det gjaldt de fA royene som ble tatt pd bunngarn si var
halvparten av disse pd mellom 25 og 30 cm. I lengdegruppen 20,1-25,0 cm var det ogs& noen
royer (29%).
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Figur 8. Prosentvis lengdefordeling hos arret og raye pa bunn-og flytegarn 1 Mjo-
vatnet. Bunngarn omfatter bdde bunngarn satt enkeltvis og i lenke.

Pa flytegarna sorterte hele 97% av reya under lengdegruppen 25,1-30,0 cm, mens 3% av

fisken hadde lengde pd mellom 20 og 25 cm. Den eneste erreten som ble tatt pa flytegarna
tilherte lengdegruppen 20,1-25,0 cm.
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Figur 9. Gjennomsnittlig vekst (cm + sd) og arlig tilvekst hos erret og raye i Mjovatnet.

Den &rlige gjennomsnittlige tilveksten var heyere hos reye enn erret forste ar (roye: 6,0 cm;
prret 5,5 cm). De andre drene 14 imidlertid reya litt under i vekst og arlig tilvekst hos raye 14
lavere enn 4,5 cm ved alle disse aldersgruppene. Orreten hadde hoyest arlig tilvekst fram til
en alder pa 3 4r (gj. snitt 5,2 cm), mens roya fikk en noe darligere vekst etter 3-4 ar.

Totalt besto erretmaterialet i Mjovatnet av 11% gytehanner, 2% gytehunner og 87 % gjellfisk.
Hos raye ble det registrert 35% gytehanner, 21% gytehunner og 44% gjellfisk. QOrret var
beskjedent representert over 25 cm (jmf. fig 8), men hos den fisken som inngikk i materialet
dominerte gjellfisk i alle lengdegrupper bortsett fra i den sterste lengdegruppen (35,1-40,0
cm) (fig. 10). Her var imidlertid materialet svart beskjedent med kun en fisk. I de to
lengdegruppene hvor det var mest erret (<20,1 cm og 20,1-25,0 cm) var det sm& andeler
gytefisk og hanner dominerte over hunner. Gytehunner ble kun registrert med en liten andel i
lengdegruppen 20,1-25,0 cm. Hos reye okte andelen gytefisk med sterrelsen. Gytehunner ble
imidlertid kun observert i lengdegruppen 25,1-30,0 cm (24%). Med unntak av den sterste
lengdegruppen (n=2), var dette da ogsa den lengdegruppen med storst andel gytefisk totalt sett
(59 %). Som i Prestbuvatnet var en god del av gjellfisken hos begge arter hunner.
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Figur 10. Prosentvis fordeling av gjellfisk, gytehanner og gytehunner hos erret (&) og reye (R) i
Mjovatnet i august 2001.

3.2.2.4 Fiskens kvalitet

K-faktoren i Mjovatnet var noe lav. Hos erret varierte verdiene fra 0,83 til 0,91 (tab. 7).
Hayest var k-faktoren for erret i den minste storrelsesgruppen (<20,1 cm). De laveste
verdiene var for fisk i lengdegruppene 25,1-30,0 cm og 30,1-35,0 cm.

Tabell 7. Gjennomsnittlig k-faktor for ulike lengdegrupper av erret og raye i Mjovatnet

Lengdegrupper (cm) <20,1 20,1-25,0  25,1-30,0  30,1-35,0  35,1-40,0

Orret 0,91 0,87 0,83 0,83 0,88
Raye 0,70 0,79 0,80 - 0,72

Roye hadde lavere k-faktorverdier enn erreten med laveste verdi pa 0,70 og heyeste pa 0,80.
Hoyest var den gjennomsnittlige verdien hos fisk i lengdegruppen 25,1-30,0 cm. Lavest k-

faktor ble registrert i den minste lengdegruppen. Her var imidlertid materialet beskjedent med
kun en fisk.
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Figur 11. Prosentvis fordeling av kjettfarge innen lengdegruppene hos erret () og reye (R) i
Mjovatnet.

All fisk mindre enn 20 cm var hvit i kjettet (fig. 11). Med unntak av den storste lengde-
gruppen hos raye sd hadde bide erret og roye en gkende andel farget kjott med okt lengde.
Reaye lot til 4 ha noe sterre andel farget kjott enn erret innen samme lengdegruppe, men kun
orret hadde individer med sterkt rad farge (2 av 4 fisker, lengdegruppe 30,1-35,0 cm).

Parasitteringsgraden hos fisken i Mjovatnet var som vist i tabell 8. Totalt var 33 % av
erretmaterialet og 65% av reyematerialet befengt med parasitter i sterre eller mindre grad.
Ingen av artene hadde individer som var sterkt infisert, men 24% av reyene hadde para-
sitteringsgrad 2. Reye hadde ogsd en hayere andel fisk med parasitteringsgrad 1 enn erreten.

Tabell 8. Grad av parasittisme hos erret og reye i Mjovatnet gitt i prosent

Art N Grad av parasittisme

0 1 2 3
Orret 57 67 28 5 0
Roye 49 35 41 24 0

3.2.2.5 Ernaring

Orret tatt pd bunngarn i Mjovatnet hadde spist 13 forskjellige byttedyrkategorier (tab. 9).
Luftinnsekt var viktigste bytte (34%), men ogsd marflo (19,3%) og plankton (15,4%) utgjorde
en viktig andel av mageinnholdet. Hos reye tatt pd bunngarn var plankton viktigste
nzringsemne med en andel pd 68,3%. Arter fra slekta Daphnia lot til & ha vert viktigste
planktonbytte, men arter som Holopedium gibberum, Bosmina longispina, Bythotrephes
longimanus og Leptodora kindtii ble ogsé observert i magene. Linsekreps utgjorde en ganske
stor andel av mageinnholdet hos reye tatt p4 bunngarn med 15,8%. Marflo utgjorde 5,4%.



Roye tatt pd flytegarn hadde utnyttet 4 forskjellige neeringskategorier hvorav plankton
(99,3%) var sterkt dominerende (tab. 9). De samme artene plankton ble registrert i magene
hos fisk tatt pd flytegarn som pa bunngarn. Den eneste grreten som ble tatt pé flytegarn hadde
ikke mat i magen.

Tabell 9. Gjennomsnittlig volumprosent for ulike byttedyr registrert i mager hos erret og roye tatt pd
bunn- og flytegarn i Mjovatnet. n angir antall fisk med analysert mageinnhold

Bunngarn Flytegarn

Orret Reye Orret Reye
Neringskategorier (n=30) (n=12) (n=0) (n=25)
Plankton 15,4 68,3 - 99,3
Linsekreps (Eurycercus 1.) 9,7 15,8 - -
Marflo (Gammarus sp.) 19,3 5,4 - -
Fjzrmygg (Chironomidae) 49 2,9 - 0,2
Sviknott (Ceratopogonidae) 0,2 - - -
Deognfluer (Ephemeroptera) 5,4 - - -
Viérfluer (Trichoptera) 2,9 - - -
Steinfluer (Plecoptera) - - - -
Mudderfluer (Megaloptera) 0,8 - - -
Vannkalver (Dytiscidae) 1,6 - - -
Vannmidd (Hydrachnidae) - 0,4 - -
Ertemusling (Pisidium sp.) 3,2 5,4 - 0,1
Skivesnegl (Planorbidae) 0,2 - - -
Luftinsekt 34,0 1,7 - 0,4
Fisk - - - -
Smégnagere 2,0 - - -

4 DISKUSJON

4.1 Zooplankton

Sammensetningen av planktonsamfunnet kan gi en god indikasjon pd forholdet mellom
zooplanktonproduksjonen og planktonbeitende fisk i en lokalitet. Fisken pévirker og former
planktonsamfunnet ved at det beites hardere pd visse grupper, arter og sterrelser fremfor andre
(Koksvik & Langeland 1987, Reinertsen et al. 1990, Dahl-Hansen et al. 1994). Spesielt
gjelder dette for gruppen cladocera som innehar de mest betydningsfulle artene for plank-
tonbeitende fisk.

4.1.1 Prestbuvatnet

Sammensetningen av zooplanktonsamfunnet i Prestbuvatnet viste at mange av de vanligste
cladocrer og copepoder i oligotrofe innsjeer i Midt-Norge var representert. Vatnet hadde en



total biomasse p& 388 mg/m’ noe som kan karakteriseres som middels heyt. En klar dominans
av cladocera tyder pd at det er en god balanse mellom planktonbeitende fisk (reye) og
neringstilbudet. Dette underbygges av at Daphnia longispina som er et ettertraktet bytte
utgjorde Klart sterst andel av biomassen. I tillegg var 80% av D. longispina og 86% av D.
galeata sterre enn 1,0 mm, en lengde som kan brukes som et mal pd tilgjengeligheten for
roye. Tilstedeveerelsen av den predasjonsutsatte rovformen Lepfodora kindtii vitner ogsd om
en god balanse mellom fisk og plankton.

4.1.2 Mjovatnet

Ogsd i Mjovatnet var de vanligste planktonartene representert. Den totale biomassen av
zooplankton var imidlertid her kun 174 mg/m’. Sammenlignet med andre Midt-Norske
lokaliteter sd er dette relativt lavt. I motsetning til forholdene i Prestbuvatnet s& var ogsd
biomassen av Copepoda her hayere enn biomassen av Cladocera. Andelen D. longispina og
D. galeata som var sterre enn 1,0 mm var henholdsvis 52% og 71%. Dette var mindre andeler
enn i Prestbuvatnet. Det kan dermed virke som om zooplanktonsamfunnet 1 Mjovatnet er
relativt hardt utsatt for beiting sett i forhold til produksjonen. Leptodora kindtii ble imidlertid
registrert ogsa her, men med sveart liten biomasse.

4.2 Fisk

Resultater fra et provefiske kan gi et bilde av strukturen i et fiskesamfunn i en lokalitet
giennom arts- og sterrelsesfordeling og mengde fisk. Videre kan fiskens vekst og
kjennsmodning samt kvalitet si noe om mengden fisk i forhold til naeringstilbudet. For & f3 et
sa korrekt bilde av dette som mulig er det viktig med et godt og representativt utvalg fisk. Den
sikreste méten & oppné dette pé er 4 foreta flere provefiskerunder over flere netter. Ved sterre
prevefiskeprosjekter er det vanlig & foreta et provefiske tidlig pd sommeren (juni) og et pé
sensommeren (august) og gjerne flere netter etter hverandere. Resultatene mellom méanedene
ved slike prosjekter kan variere noe og da spesielt med tanke pé art og sterrelsessammen-
setning. Dette har sammenheng med de ulike artenes og aldersklassenes adferdsmenster i
forhold til temperatur og naringstilgang. @kt innsats vil dermed kunne gi et noe sikrere bilde
av fiskesamfunnet i en lokalitet, men er likevel ikke alltid nedvendig sett ut fra formédlet med
undersekelsen. Slikt provefiske er ogsd kostnads- og ressurskrevende. Med utgangspunkt i
dette ble provefisket i Prestbuvatnet og Mjovatnet, som hadde som formdl 4 f4 en generell
oversikt over tilstanden i fiskebestandene, begrenset til en feltundersekelse i august fordelt pé
to netter i Prestbuvatnet og en natt i Mjovatnet. August er den mdneden hvor man normalt far
mest ut av et provefiske hva prover og analyser angér. Et provefiske som utfert i disse vatna
vil normalt ogs4 gi tilstrekkelig med data for de viktigste parametrene brukt ved vurdering av
tilstanden hos fiskebestander.

4.2.1 Utbyttet av pregvefisket

Utbyttet av fisk pd de ulike garnsterrelsene gir et bilde av hvilke garntyper og maskevidder
som fanger best i et vatn. Sammen med andre parametre som lengdefordeling og vekst er
dette med pa & gi et bilde av sterrelsessammensetningen i bestanden.



Gjennomsnittlig utbytte av fisk pd maskesterrelsene 26-35 mm (24-18 omfar) bunngarn kan
brukes som et mal for fangsten av matfisk, dvs fisk fra 130-150 g og oppover (Jensen 1979).
Fangster av erret og raye pad mellom 300 g og 600 g blir karakterisert som et normalt utbytte i
et godt norsk fiskevann.

4.2.1.1 Prestbuvatnet

Totalt sett ga provefisket i Prestbuvatnet et relativt godt utbytte av erret, mens utbyttet av roye
var lavt. Det totale utbyttet av fisk (erret+reye) pd 26-35 mm bunngamn var imidlertid heyt
med et utbytte pd 1559 g/garnnatt. Basert pd en oversikt over utbyttet i 79 lokaliteter her til
lands kan et gjennomsnittlig utbytte pd 900-2000 g/garnnatt karakteriseres som et meget godt
fiske. Et slikt utbytte er typisk for vatn med tette bestander, ofte sma grretvatn (< 2 km?) eller
lite beskattede orret/royevatn (Jensen 1979). Dette er generelle betraktninger, men det synes
klart at utbyttet pd disse maskestorrelsene i Prestbuvatnet var heyt. Et spesielt godt garnfiske
som felge av gunstige forhold (var og vind) den natta det ble fisket kan ikke utelukkes.
Feltnotatene viser imidlertid at det var godt fiske begge netter til tross for ganske sa forskjellig
veer (vind og overskyet v.s. stille og klarver).

Til dels sveert hoyt utbytte av erret pd den aller minste maskesterrelsen viser at til tross for at
det er mye fisk med attraktiv sterrelse for konsum, si er det ogsd mye smé fisk i vatnet.
Normalt er det slik at smd fisk ofte blir underestimert i fangstene da effektiviteten ved
garnfiske har vist seg & vaere lavere for de fineste maskesterrelsene pa grunn av stivere nett i
forhold til maskevidden enn pd grovere garn (Jensen 1986, 1990). Resultatet tyder altsd pa at
det er en relativt hey rekruttering av erret i vatnet. En befaring av de sterste elver og bekker
viste da ogsa at erreten har svert gode gyte og oppvekstforhold. Mangel av roye p& garn med
mindre maskevidde enn 26 mm kan skyldes at denne arten har et mindre reproduksjons-
potensiale i vatnet. Ofte er det imidlertid slik at reye reproduserer godt og for tette bestander
er ofte forekommende. Roye kan ogsd vaere vanskelig & f pd garn om den oppholder seg pa
dyp hvor den vanskelig lar seg fange. Det er derfor ikke usansynlig at bestanden av reye er
sterre enn hva dette provefisket ga utrykk for. Store bestander av rgye vil imidlertid beite
hardt p& zooplanktonsamfunnet og prege dette i retning av smi arter og smd individer.
Resultatene fra planktonpravene viste et rikt planktonsamfunn hva gunstige arter og sterrelser
for fisk angikk. Det er derfor lite trolig at det er noen tett bestand av reye i vatnet og som altsa
ikke lot seg fange opp av denne undersgkelsen (se ogsé fiskens kvalitet).

Det faktum at det kun ble fanget roye pé flytegarna er trolig en folge av at roye ofte beiter
plankton i de fri vannmasser pd sommeren. Tilbudet av plankton var som nevnt god og
mageprovene viste da ogsé at dette hadde veert viktigste neringsemne for roye.

Lavt utbytte p&4 garnlenkene som ble satt p& dypt vann tyder pd at det oppholdt seg lite fisk
der. En stor andel luftinnsekt og plankton i magene hos erret tyder da ogsa pa at ogsa denne
arten har oppholdt seg i de gvre vannmassene hvor slik nering er tilgjengelig.

4.2.1.2 Mjovatnet

Den totale mengden fisk tatt i Mjovatnet var omtrent likt fordelt mellom erret og reye hva
antall fisk angikk. Det gjennomsnittlige utbyttet pd bunngarn med maskevidde 26-35 mm (18-
24 omfar) var pa 775 g/garnnatt. Jensen (1979) karakteriserer et utbytte pd 600-900 g/garnnatt
for et godt fiske. Det er imidlertid verdt 4 merke seg at utbyttet av fisk var sterst pd den
minste av disse maskestorrelsene, dvs 26 mm.



Utbyttet pd4 smadmaska garn viste at det ogsd i Mjovatnet var en god del mindre erret, noe
lengdefordelinga ogsé viste. Det synes derfor som om reproduksjonen av grret var god ogsd
her. Reproduksjonspotensialet i form av gode gytebekker synes alikevel & vere noe mer
begrenset i Mjovatnet enn i Prestbuvatnet. Til tross for en betydelig sterre andel reye i
fangstene i Mjovatnet enn i Prestbuvatnet var det ogsd i Mjovatnet svart lite roye pa de
smémaska garna. Andre studier har imidlertid ogsé vist at sma roye ofte kan vare vanskelig &
fa p4 garn (Jensen 1979, Koksvik & Arnekleiv 1998, Koksvik 2000). Problemer med fangbar-
het er derfor trolig arsaken til fi reyer pd de smdmaska garna heller enn rekruteringssvikt. En
god del “sterre” raye og hardt beitet zooplanktonsamfunn bygger opp under dette.

En stor andel reye pa flytegarna i forhold til de andre garntypene skyldes at raya har beitet pd
plankton i de fri vannmasser.

Mindre fisk pd bunngarna satt i lenke enn garn satt enkeltvis i strandsona viser som i
Prestbuvatnet at det har oppholdt seg mer fisk langs land enn pé dypere vann.

4.2.2 Lengdefordeling

4.2.2.1 Prestbuvatnet

Lengdefordelinga hos erreten viste at det var god spredning i lengden hos erret. En noe
mindre andel smé fisk enn hva utbyttet malt i antall fisk p 12,5 mm garn skulle tilsi, tyder pa
at det var en del maskebitere (fisk for stor i forhold til maskevidden) pé disse garna. Andelen
smd fisk <15,1 cm var imidlertid fortsatt ganske stor noe som bygger opp under inntrykket fra
garnutbyttet om god rekruttering,

En snever lengdefordeling hos reya er et speilbilde av at det kun ble tatt raye pd 26 og 29 mm
garn.

4.2.2.2 Mjovatnet

Lengdefordelingen av erretmaterialet viste at det var en brukbar spredning i sterrelse ogsd i
Mjovatnet. Sammenlignet med Prestbuvatnet var det imidlertid en betydelig mindre andel
orret pd over 25 cm. Dette kan tyde pd at fisken i Mjovatnet stagnerer noe rundt denne
lengden.

Nar det gjaldt reye sd var det en storre fordeling i sterrelse i Mjovatnet enn i Prestbuvatnet.
Dette er trolig en naturlig folge av en tettere bestand. En liten sterrelsesfordeling hos reye tatt
pd flytegarna kan skyldes at det meste av fisken som oppholdt seg i de fri vannmasser var
relativt jevnstor. Sterrelsesgruppen (25,1-30,0 cm) var da ogs& mest forckommende pd bunn-
garna.

4.2.3 Vekst og kjgnnsmodning

Fiskens fekunditet, og da spesielt for hunnene, er sterrelsesavhengig pa en slik méite at okt
kroppssterrelse gir gkt antall rognkorn. Kroppssterrelsen er som kjent avhengig av fiskens
vekst. Fisk har et sdkalt fleksibelt vekstmenster som gjor at ulike faktorer bestemmer hvor
stor fisken faktisk kan bli i en lokalitet. Blant de viktigste faktorene som bestemmer veksten
er nering, temperatur og lengde pé vekstsesongen. Genetikk og aldersrelaterte forhold (onto-
genetiske forhold) er ogsé av betydning (Wootton 1990). Til tross for at mange faktorer kan



vere med & bestemme fiskens vekst, er populasjoner med sméfallen fisk som oftest antatt i
forste rekke & vare et resultat av neringsbegrensning (Klemetsen et al. 1989). Siden det
teoretisk sett er mest optimalt for en hunn 4 ha en si stor kroppssterrelse som mulig for
kjennsmodning, samtidig som veksten altsd vil begrenses av faktorer som bl.a. nering, sd vil
storrelsesfordelingen pd kjennsmoden hunnfisk kunne gi et bilde av aktuelle fiskepopula-
sjoners sterrelse i forhold til det nzringsgrunnlaget som maétte vare tilgjengelig.

4.2.3.1 Prestbuvatnet

I innsjeer med middels naringstilgang regnes en vekst pd 5 cm pr. &r fram til kjennsmodning
som normalt god for erret. Raye vokser normalt noe bedre, spesielt det forste levedret. Veks-
ten hos erreten i Prestbuvatnet (5,1 cm t.o.m. 4 &r) synes dermed 4 vare normalt god. Reya
hadde en vekst pé 5,7 &r til og med 5. levedr. Til tross for at det altsd er normalt at reye ligger
noe over grret i vekst s§ ma veksten hos reya i Prestbuvatnet karakteriseres som bra. Dette er
en naturlig falge av den gunstige zooplanktonsammensetningen i vatnet.

Store andeler gjellfisk og forekomst av gytehunner i sterre antall forst ved lengdegruppen
25,1-30,0 cm, tyder pd at erreten har relativt gode naringsforhold. Det samme forholdet
gjelder for reye, men her var antallet og utvalget som tidligere nevnt svert beskjedent.

4.2.3.2 Mjovatnet

Veksten hos erreten i Mjovatnet var normalt godt fram til en alder pd 3 4r. En nedgang i
veksten for fisk eldre enn dette er en noe tidlig vekstreduksjon og kan tyde pa noe begrensede
naringsressurser for sterre fisk. Raya i Mjovatnet vokste godt ferste r, men etter dette 14 den
giennomsnittlige &rsveksten under 4,5 cm for alle aldre. En lavere gjennomsnittlig
kroppslengde ved é4tte 4r enn ved sju &r skyldes at det kun var to fisk i den eldste
aldersgruppen. Med unntak av ferste levedr vurderes roya i Mjovatnet 4 ha en relativt lav
vekst.

Fordelinga av erretmaterialet bygger pd noe fa fisk, spesielt over 25 cm. Under denne lengden
viste materialet at det var en stor andel gjellfisk, men ogsd en liten andel gytehunner i
lengdegruppen 20,1-25,0 cm. Resultatet tyder pé at til tross for noe lav vekst hos erret over
fire 4r sd er naringstilgangen god nok til at kjennsmodningen utsettes til lengder over 25 cm
for mye av fisken. Gytehunner hos reye ble kun registrert i lengdegruppen 25,1-30,0 cm.
Dette var imidlertid ogsd den eneste lengdegruppen med en del fisk i. Det er dermed noe
vanskelig 4 fa et generelt bilde av sterrelsesfordelingen av gytefisk hos reye i Mjovatnet.

4.2.4 Fiskens kvalitet

K-faktoren gir et méal pd fiskens vekt i forhold til lengde. Ved bruk av totallengde som
lengdemal kan erret med en k-faktor pd 0,9-1,0 betraktes som normal feit fisk. Reye har
normalt en slankere kroppsform enn erreten og verdier pd 0,85-0,95 regnes som bra for denne
arten. Disse verdiene er basert pd fisk utenfor gytetid da verdiene vil oke som folge av
produksjonen av gonader (rogn og melke).

Fiskens kjettfarge og parasitteringsgrad gir ogsé et bilde av fiskens kvalitet med henblikk pé
konsum.



4.2.4.1 Prestbuvatnet

Orreten i Prestbuvatnet hadde k-faktor verdier p& 0,92-0,95 noe som betyr at fisken her var
normalt feit i forhold til lengden. Dette passer godt i forhold til veksten og fordelingen av
kjennsmodning med lengde. Roya hadde ogsd verdier som tydet pd normalt feit og fin fisk
(0,82-0,90). Dette passer ogsd godt med inntrykket av at reya er i god balanse med
naringstilbudet.

Fisken i Prestbuvatnet hadde en relativt stor andel fisk med redlig kjettfarge. Mye av den
fisken som fikk karakteren lysered var faktisk si farget at den 14 p4d grensen til & fa
benevnelsen rad, noe som gjaldt bide orret og roye. Fiskens kjottfarge har sammenheng med
fiskens ernering. Krepsdyr (bdde bunnfauna og plankton) inneholder fargestoffene karote-
noider som gir den rede kjettfargen hos enkelte laksefisker, deriblant erret og reye. Mulig-
heten til & utvikle kjottfarge er alders- og sterrelsesavhengig og smé fisk er sjelden rod i
kjettet. Den fine redfargen i fiskekjettet i Prestbuvatnet antas a skyldes forekomsten av marflo
i tillegg til det velutviklede zooplanktonsamfunnet.

Fisken i Prestbuvatnet mé sies & vere lite parasittert, men en liten andel av erreten var sterkt
infisert. Innvollsparasittene ble ikke artsbestemt, men deres plassering utenpd innvollene kan
tyde pd at de herer inn under de vanligste bendelormene, nemlig masemark (Diphyllo-
bothrium dentriticum) og fiskandmark (D. ditremum). Hos masemarken inngér gjerne sting-
sild som mellomvert. Gjennom utsetting av ei sdkalt aktivitetsfelle ble det registrert ganske
mye stingsild i vatnet. Ogsé i mageprovene ble det funnet stingsild. Sterk infisering hos noen
erreter antas derfor 4 vacre et resultat av at en del fisk spiser nettopp stingsild.

4.2.4.2 Mjovatnet

Ut fra hva som karakteriseres som feit fisk i henhold til k-faktorverdiene (se 4.2.4.1
Prestbuvatnet) s& md erreten i Mjovatnet, med unntak av den minste sterrelsesgruppen,
karakteriseres som noe slank (se tab. 7). Ogsd for reye 13 alle gjennomsnittsverdiene for de
ulike aldersklassene lavt og roya i Mjovatnet ma dermed ogsa karakteriseres som slank.

Nér det gjaldt kjettfargen i Mjovatnet, sd var en god del av bdde erreten og roya farget i
kjottet, om enn i noe mindre grad enn i Prestbuvatnet. Det var for eksempel ingen reyer og
kun to erreter som fikk karakteristikken red. Til tross for at fisken i Mjovatnet var noe blekere
i kjettet enn i Prestbuvatnet s ble det ogsd her funnet marflo som er en viktig kilde til farget
kjett om den finnes. Marflo er imidlertid et svaert attraktivt bytte og en nedbeiting av bestan-
den kan forekomme om det blir mye fisk. Zooplanktonsamfunnet var ogsd redusert i
Mjovatnet i forhold til i Prestbuvatnet.

I Mjovatnet var det en sterre andel fisk med parasitter enn i Prestbuvatnet og rgya var mer
parasittert enn erreten. Ved hard beiting pd zooplanktonsamfunnet som i Mjovatnet vil
cladocerene beites ned og den andre hovedgruppen plankton, copepodene, vil f& mer betyd-
ning som nzring for planktonspisende fisk. Copepodene er viktige mellomverter for de van-
ligste bendelormene, nemlig misemark (Diphyllobothrium dentriticum) og fiskandmark (D.
ditremum). Gjennom en nedbeiting av cladocerene som falge av for mye fisk i forhold til
cladoceraproduksjonen, kan altsd infisering av bendelormene eke som folge av at copepoder
inngér oftere i dietten. I motsetning til erreten i Prestbuvatnet s hadde ingen erreter i
Mjovatnet parasitteringsgrad tre. Dette skyldes trolig at det er mindre stingsild i vatnet.
Stingsild ble verken tatt i den utsatte aktivitetsfella eller registrert i fiskemagene. En del erret
med parasitteringsgrad en skyldes trolig at ogsd erret beiter noe copepoder.
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4.2.5 Ernaring

Fiskens ernzring er interresant med tanke pd & fi et bilde av hvilke grupper som utgjer de
viktigste naeringskildene for fisken i en lokalitet. Ofte kan mageprever avslere viktige grupper
for fisk uten at disse blir registrert i bunndyr og zooplanktonprever. Videre kan mageprovene
gi et bilde av hvor i vannmassene fisken finner sin naring og oppholder seg, samt hvordan
n&rtstdende arter deler n®ringstilgangen mellom seg for 4 unngé konkurranse.

4.2.5.1 Prestbuvatnet .

Orreten i Prestbuvatnet hadde plankton som viktigste naeringsemne. Dette gjaldt bade fisk tatt
pé bunn og flytegarn. Normalt er det slik at zooplankton i de fri vannmassene er mindre viktig
som nazringsemne for erret nir raye, som er en mer effektiv zooplanktonspiser, er tilstede
(Langeland et al. 1991, Jensen et al. 1997). 1 de fleste blanda bestander av erret og reye er det
imidlertid slik at reye ofte danner relativt store populasjoner som beiter hardt pad zooplank-
tonet. Royebestanden i Prestbuvatnet ga imidlertid inntrykk av & vaere noe mindre enn man
skulle forvente og i god balanse med planktonproduksjonen. Det kan dermed virke som om
planktonmengden i Prestbuvatnet er stor nok til at bidde erret og raye kan utnytte den. @rret
utnytter gjerne plankton som nringskilde om den lever alene (bla Koksvik 1992).

Forekomsten av marflo var interressant. Til tross for at dette krepsdyret er ganske vanlig pa
landsbasis, sd er det ikke s& ofte 4 finne i skogsvatn her i Trendelag. Som beskrevet tidligere
sd er dette et svert viktig naringsemne der den forekommer og en viktig kilde til redt og
delikat fiskekjott. Forekomsten i Prestbuvatnet (og Mjovatnet) mé derfor sies & veere svert
positivt for vatna.

Det var ogsa interessant & finne degnfluearten Ephemera vulgata da dette er Norges storste
degnflue og et viktig bytte for fisk spesielt ved klekking.

4.2.5.2 Mjovatnet

Orreten i Mjovatnet hadde ernert seg mest pd luftinsekt. Det er vanlig at erreten utnytter
denne naeringsressursen ndr forholdene ligger til rette for det (klekking, var osv.). Mage-
prevene fra Mjovatnet viste at det ogsd her var marflo som ble utnyttet av bade erret og roye.
Til tross for at det var mindre plankton i Mjovatnet enn i Prestbuvatnet sd hadde ogsé erreten i
Mjovatnet tatt noe plankton. Andelen var imidlertid betydelig lavere enn i Prestbuvatnet.
Reya i Mjovatnet hadde plankton som viktigste neringsemne. Noen typiske bunndyr som
marflo og ertemusling i mageprever fra roya viser imidlertid at denne arten ogsé tar noe
nzring fra bunnen. Dette kom da ogsd fram gjennom fangst av reye pa bunngama. Dette er
ikke uvanlig, men kan i Mjovatnet vaere en folge av en noe tett bestand 1 forhold til
zooplanktonproduksjonen. Degnfluen E. vulgata ble ogsa funnet i mageprevene i Mjovatnet.



5 DRIFT OG FORVALTNING

5.1 Prestbuvatnet

Dette provefisket i Prestbuvatnet har vist at det er en god bestand av spesielt orret i vatnet.
Det meste av fisken 13 pé sterrelser mellom 20 og 30 cm og var av fin kvalitet. Maskevidder
som fanger attraktiv fisk for konsum hadde hoyt utbytte. En god del mindre fisk i fangstene
viser at rekrutteringen ogsd er god. Nar det gjelder roye s& utgjorde den en betydelig mindre
andel i fangsten enn erreten. De individene som ble tatt var imidlertid av fin sterrelse og
kvalitet. Praver av zooplanktonet indikerer at det er et gunstig forhold mellom produksjon av
plankton og planktonspisende fisk (raye).

Med avkastning av fisket i et vatn menes den samlede fangstvekten som tas ut innenfor et
bestemt tidsrom. Ved vurdering av potensielle uttak brukes avkastning ofte om det kvantum
fisk som man mener stabilt kan tas ut pr. tidsenhet, dvs uten at den videre avkastningen endres
(optimal avkastning). Det er viktig 4 skille avkastningen fra begrepet produksjon. Beregninger
av produksjonen i et vatn krever omfattende studier og omfatter faktorer som vekst, energi til
opprettholdelse av livsprosessene, eventuelle gkninger i bestanden og naturlig frafall gjennom
ded. Avkastningen utgjer folgelig bare en del av den samlede produksjonen. Nér det vises til
avkastning i litteraturen, gjelder verdiene i mange tilfelle det dokumenterte eller beregnede
oppfiskete kvantum. Dette ligger ofte lavere enn optimal avkastning,.

Data om avkastningen i norske innsjeer viser at den i de aller fleste tilfeller ligger mellom 1
og 5 kg/ha/dr. Noen fa lokaliteter skiller seg ut som f.eks Haugatjenna i Brekken som hadde
en gjennomsnittlig avkastning pd 400 kg/ha/dr (Huitfeldt-Kaas 1934). For 23 innsjeer og
magasiner i Nord-Sverige var avkastningen i gjennomsnitt 2,5 kg/ha, med en variasjon fra 0,6
til 5,7 kg/ha (Lindstrom og Bergstrand 1979). Flere av lokalitetene i denne studien var
imidlertid reguleringsmagasiner som gjerne har svekket fiskeproduksjon som folge av
utvasking av strandsona. Grunne, produktive innsjeer gir gjerne storst avkastning, spesielt av
erret. Muruvatn i Heidal ga et minimumsestimat for avkastning pa 6-15 kg/ha med et arlig
giennomsnitt pd 10,6 kg/ha (Qvenild og Lande 1979). Gjennomsnittsvekten for garn og
stangfisket erret var her 208 g.

Ut fra resultatene fra provefiske og med stette i ovennevnte studier vil avkastningen i
Prestbuvatnet totalt kunne settes til 3-5 kg/ha/ar. Prestbuvatnet er ca 90 ha og antall kilo fisk
blir dermed 270-450 kg/ér. Med samme storrelsesfordeling av fangsten som ved pravefisket,
gir dette 1960-3260 fisk.

Avkastningen som beregnet over baserer seg pa en stabil avkastning ogsd pa sikt. I mange
tilfeller kan det imidlertid vere enskelig & oppné noe sterre fiskestorrelse gjennom ekt uttak
og dermed mindre naringskonkurranse fiskene imellom. Til tross for at et slikt tiltak vil
kunne gi sterre fisk sd vil avkastningen totalt sett kunne gi noe ned. En kombinasjon av hay
varig avkastning og stor fisk var for eksempel ikke mulig & oppnd ved en detaljert studie i
@vre Heimdalsvann (Jensen 1977).

Beskatning av erret og reye uteves tradisjonelt ved bruk av sportsfiskeredskap (stang, isfiske
etc.) og garn. Bruk av sportsfiskeredskap, som er en ikke-sterrelsesselektiv beskatningsform,
vil normalt gi et lite til moderat beskatningstrykk i vatn med gode fiskebestander og god
rekruttering. For & oppnd et &rlig uttak av fisk pd 270-450 kg/ar i Prestbuvatnet antas det



derfor som nedvendig & uteve beskatning ved bruk av garn i tillegg til sportsfiskeredskap.
Garnfisket ber imidlertid reguleres noe med utgangspunkt i beregnet total avkastning.
Fornuftige maskevidder sett ut fra resultatene i denne undersekelsen er 21-35 mm (30-18
omfar). En tilsynelatende god rekruttering gjor at det ogsd gjerne kan fiskes med mer
smé&maska garn. Dette kan som tidligere nevnt gi noe storre fisk, men kanskje ogsa litt mindre
total avkastning. Et viktig forhold ved et slikt garnfiske er at innsatsen spres mellom
maskeviddene, slik at man unngér at det kun blir fisket med de groveste maskene. Roya i
Prestbuvatnet lot til 4 vaere noe fatallig, men i god balanse med nzringstilgangen (plankton).
Dersom garninnsatsen med bunngam skulle intensiveres i forhold til ndvarende situasjon for
4 ta ut mer erret, kan det vare fornuftig & utfere dette pd sensommeren ndr reya beiter
plankton i de fri vannmasser. Dette for 4 unnga et for stort uttak av denne arten. P4 den annen
side er det ogsd viktig & nyttiggjere seg denne ressursen, og et uttak av reye som i dag
(kanskje ogsa litt sterre) vil vaere fornuftig. Mange undersekelser viser at reyebestandene kan
svinge samtidig som arten ofte er sveert reproduksjonsdyktig. En overvikning av bestanden av
reye for & unngd overbefolkning vil dermed veare fornuftig. For & kontrollere uttaket av fisk
og kunne forvalte vatnet pd en god méte framover, vil det ogsd vare nyttig 4 fore
fangststatistikk. Dersom garninnsatsen gkes eller endres vil det vere riktig med et nytt
prevefiske om noen ar (5 &r), og eventuelt endre beskatningsmensteret etter de resultater man
da far.

5.2 Mjovatnet

Garnfisket i Mjovatnet var basert pd kun en natts fiske og resultatene er dermed noe usikre.
Basert pa fangstene sd det imidlertid ut til at det var omtrent like andeler erret og reye i vatnet
og at fisken jevnt over var av noenlunde bra kvalitet. Garn som fanger fisk attraktiv for
konsum hadde ogsa bra utbytte. K-faktoren viste imidlertid at fisken var litt tynn og veksten
hos spesielt roye var relativt lav. Zooplanktonsamfunnet bar ogsd preg av intensiv beiting og
totalt kan det dermed virke som om det er en noe stor bestand av fisk i forhold til
nringsgrunnlaget.

Det er sannsynlig at det opprinnelige utgangspunktet for fiskeproduksjon i Mjovatnet og
Prestbuvatnet er ganske likt. Vatna ligger relativt nert hverandre og berggrunnen og naturtype
er lik. Viktige neringsdyr som marflo finnes ogsd i begge vatna. En mulig forskjell er at
Prestbuvatnet kan veare noe pavirket av tilsig av neringssalter fra jordbruket, mens Mjovatnet
kun er omgitt av skog og myr.

Beregnet avkastning i Mjovatnet ligger trolig noe under Prestbuvatnet bla som folge av
darligere vekst. En stabil avkastning vil trolig ligge pa 2-3 kg/ha. Med et areal p4 30 ha blir
dette et uttak pd 60-90 kg/ar. Med utgangspunkt i det resultatet dette prevefisket ga, anbefales
det imidlertid & gke uttaket av fisk for & endre bestanden i retning ferre og feitere fisk som er
bedre i balanse med neringstilbudet. Sportsfiske alene vil ikke kunne uteve sterkt nok
beskatningstrykk og et mer intensivt garnfiske er trolig nedvendig. Et fiske med smémaska
gam fra 21 mm og nedover ber kunne tynne litt i erretbestanden. For 4 beskatte en del av den
roya som i dag oppholder seg i de fri vannmassene ber det ogsd fiskes med noe grovere
masker (26-29 mm), gjerne flytegarn. Det er ogsé i Mjovatnet viktig at beskatninga ikke blir
skjev ved at det kun fiskes med de groveste maskene. Dersom gkt beskatning settes i verk ber
det ogsé i Mjovatnet gjennomferes et nytt prevefiske om noen ar for 4 kontrollere resultatet.
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sommeren 1977, 62 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersokelser i vatn i Sand-
dolavassdraget, Nord-Trendelag, somrene 1976 og 1977.
(LFI-40). 27 s,

Sivertsen, B. Fiskeribiologiske undersekelser i Huddingsvatn,
Royrvik, 1974-1977, 25 s.

Koksvik, J.|. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sokelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del V. Beiarvassdraget.
66 s.

Dolmen, D. Norsk herpetologisk oversikt. 50 s.

Jensen, J.W. Hydrografi og evertebrater | tre vassdrag i Indre
Visten, 23 s.

Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sokelser | Saltfjell-/Svartisomradet. Del V. Misvaervassdraget.
43s.

Baadsvik, K. & Bevanger, K. Botaniske og zoologiske under-
sgkelser | samband med planer om tilleggsregulering av Aur-
sjgen; Lesja og Nesset kommuner | Oppland og Mare og
Romsdal fylker. 44 s.

Bevanger, K. & Frengen, O. Omitologiske vemeverdier i
@riand kommunes vatmarksomrader, Ser-Trendelag. 93 s.
Jensen, J.W. Plankton og bunndyr i Aursjgmagasinet. 31 s.
Langeland, A. Fisket i Sevatnet, Hemne, Rindal og Orkdal
kommuner, | 1978 11 ar etter reguleringen. (LFI1-41). 18 s.
Koksvik, J.|l. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sgkelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del VI. Oppsummering og
vurderinger, 79 s.

Koksvik, J.|. Kobbelvutbyggingen. Vurdering av virkninger pa
ferskvannsfaunaen. 22 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersokelser i Holvatn,
Readsjgvatn, Kringsvatn, @stre og Vestre Osavatn sommeren
1977. (LF1-42). 26 s.

Langeland, A. Fisket | Tunnsjgelva 15 &r etter reguleringen.
(LF1-43). 16 s,

Bevanger, K. Fuglefauna og omitologiske vemeverdier i
Hellemoomradet, Tysfiord kommune, Nordland. 122 s,
Koksvik, J.l. Hydrografi og ferskvannsbiologi i Eiterdga, Grane
og Vefsn kommuner. 34 s.

Koksvik, J.I. & Dalen, T. Hydrografi og ferskvannsbiologi i
Krutvatn og Krutaga, Hattfjelldal kommune. 45 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Krutdgas nedslagsfelt, Hattfjefl-
dal kommune, Nordland. Kvantitative og kvalitative under-
sokelser sommeren 1978. 28 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser | vassdrag i
Mosvik og Leksvik kommuner | 1978 og 1979 (Meltingvatnet
m.fl.). (LF1-44). 47 s.

Langeland, A. & Reinertsen, H. Resipientforholdene i
Meltingvassdraget og Innerelva, Mosvik og Leksvik kommu-
ner. (LF1-45). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Eiterdga, Grane og Vefsn kom-
muner, Nordiand. Kvantitative og kvalitative undersgkelser
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sommeren 1978. 30 s.

Krogstad, K. Fuglefaunaen i Meltingenomradet, Mosvik og
Leksvik kommuner. 49 s.

Holthe, T. & Stokland, @. Biologiske undersgkelser - Kris-
tiansunds fastlandssamband. Bunndyrunderseokelser 1978-
1979, 27 s.

Amekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser | Stjgrdalsvassdraget 1979. 82 s,
Langeland, A., Brabrand, A., Saltveit, S.J., Styrvold, J.-O. &
Raddum, G. Fremdriftsrapport. Betydningen av utsettinger og
bestandsreguleringer for fiskeavkastningen i regulerte inn-
sjoer. (LFI-46). 47 s.

Nost, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersekelser | Nesavassdraget 1977-78. 52 s.
Langeland, A. & Koksvik, J.I. Fiskeribiologiske og andre
faunistiske undersgkelser i Grpavassdraget (bl.a. Svartsnyt-
vatn og Dalavatn) sommeren 1979. (LFI-47). 46 s.

Koksvik, J.. & Dalen, T. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser | Hellemoomradet, Tysfiord kommune.
57s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Gaulas nedborfelt, Ser-Tren-
delag og Hedmark. 156 s.

Nost, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersekelser i Serlivassdraget 1979, 52 s.
Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og biologiske forhold
sommeren 1980 i Bjera, Eida og Serada i Nord-Trandelag.
(LF1-49), 22 s,

Koksvik, J.I. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Verdalsvassdraget 1979, 67 s.
Langeland, A. & Kirkvold, |. Fisket i Grensjeen, Tydal 1978-
1980. (LF)-50). 28 s.

Bevanger, K. & Vie, G. Fuglefaunaen i Segrlivassdraget, Lierne
og Snasa kommuner, Nord-Trendelag. 65 s.

Bevanger, K. & Jordal, J.B. Fuglefaunaen i Drivas nedbarfelt,
Oppland, Mare og Romsdal og Ser-Trendelag fylker. 145 s.
Rav, N. Omitologiske undersokingar | vestre Grgdalen, Sunn-
dal kommune, sommaren 1979, 29 s.

Rygh, O. Omitologiske undersekelser i forbindelse med
generalplanarbeidet i Afjord kommune, Ser-Trendelag. 57 s.
Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sekelser i Drivavassdraget 1979-80. 77 s.

Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og biologiske
undersokelser i Leksdalsvatn og Hoklingen, Nord-Trendelag,
sommeren 1980. (LFI-51). 32 s.

Nost, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sekelser i Todalsvassdraget, Nord-Mare 1980. 55 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Istras nedberfelt, Rauma kom-
mune, Mare og Romsdal. 37 s.

Nost, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sokelser | Istravassdraget 1980. 48 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Nesdas nedbgrfelt, Nord-Tran-
delag. 51 s.

Bevanger, K., Gjershaug, J.O. & Albu, @. Fuglefaunaen i
Todalsvassdragets nedberfelt, More og Romsdal og Ser-
Trandelag fylker. 63 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Ognas nedbarfelt, Nord-Tran-
delag. 58 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Skjeekras nedberfelt, Nord-
Trandelag. 42 s.

Noest, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersekelser | Snasavatnet 1980. 54 s,

Amekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sekelser | Lomsdalsvassdraget 1980-81. 69 s.

Bevanger, K., Rofstad, G. & Sandvik, J. Fuglefaunaen i
Stigrdalsvassdragets nedbarfelt, Nord-Trondelag. 88 s.
Bevanger, K. & Albu, @. Fuglefaunaen i Lomsdalsvassdraget,
Nordland. 46 s.

Nost, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sekelser i Garbergelvas nedslagsfelt 1981. 44 s,

Koksvik, J.I. & Nast, T. Gaulavassdraget i Ser-Trendelag og
Hedmark fylker. Ferskvannsbiologiske undersokelser i for-
bindelse med midlertidig vern. 96 s.

Nast, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersekelser i Ognavassdraget 1980. 53 s.
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Langeland, A. & Reinertsen, H. Phyto- og zooplankton-
undersgkelser i Jonsvatnet 1977 og 1980. (LFI-52). 19 s.

Bevanger, K. Omitologiske observasjoner i Haylandsvass-
draget, Nord-Trgndelag. 57 s.

Nost, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sokelser i Hoylandsvassdraget 1981. 59 s.

Moksnes, A. Undersgkelser av fuglefaunaen og smaviltbe-
standen i de omradene som blir berert av planene om kraftut-
bygging i Garbergelva, Rotla og Torsbjerka. 91 s.

Langeland, A., Reinertsen, H. & Olsen, Y. Undersakelser av
vannkjemi, fyto- og zooplankton i Namsvatn, Vekteren, Li-
mingen og Tunnsjgen i 1979, 1980 og 1981. (LFI-53). 25 s.
Haug, A. & Kvittingen, K. Kjemiske og biologiske under-
sokelser i Hammervatnet, Nord-Trendelag sommeren 1981.
(LFI-54). 27 s.

Thingstad, P.G. & Nygard, T. Omitologiske undersekelser i
Sanddegla- og Luruvassdragene. 112 s.

Thingstad, P.G. & Nygard, T. Smaviltbiologiske undersgkelser
i Sanddpla- og Luruvassdragene 1981 og 1982. 62 s.

Nost, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i Sand-
dola/Luru-vassdragene 1981 i forbindelse med planlagt vann-
kraftutbygging. 86 s.

Koksvik, J.I. & Amekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersekelser
i Sanddgla-/Luruvassdraget med konsekvensvurderinger av
planlagt kraftutbygging. (LFI-55). 108 s.

Jordal, J.B. Omitologiske undersgkingar i Meisalvassdraget
og Grytneselva, Nesset kommune, i samband med planer om
vidare kraftutbygging. 24 s.

Reinertsen, H., Olsen, Y., Nost, T., Rueslatten, H.G. & Skot-
vold, T. Resipientforhold i Sanddgla- og Luruvassdraget i
Nordli, Grong og Snasa kommune i Nord-Trgndelag. (LFI-56).
57s.

Nost, T. & Amekleiv, J.V. Fiskeribiologiske og ferskvanns-
faunistiske undersekelser i Meisalvassdraget 1982. (LFI-57).
25s.

Nost, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i Rauma-
vassdraget 1982. 74 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersgkelser i Lysvatnet,
Afjord kommune 1982, (LFI-58). 27 s.

Jensen, JW. & Olsen, A.J. Fjeermygg (Chirono-midae) i
oppdemte magasin. Et forprosjekt. 33 s.

Bevanger, K., Rofstad, G. & Albu, @. Vurdering av omito-
logiske verneinteresser og konsekvenser for fuglelivet ved
eventuell kraftutbygging i Rauma/Ulvaa. 97 s.

Thingstad, P.G. Smaviltbiclogiske undersgkelser i Rauma-
vassdraget 1982 og 1983. 74 s.

Amnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Fiskeribiologiske forhold,
evertebratfauna og hydrografi | Ormsetomradet, Verran
kommune, 1982-83. (LFI-59). 76 s.

Albu, @. Kraftiinjer og fugl. 60 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Barsjgen, Tynset kommune. (LFI-60). 27 s.

Sandvik, J. & Thingstad, P.G. Midlertidig rapport om vann-
fuglpopulasjonene ved Nedre Nea, Selbu. 33 s.

Koksvik, J.I. & Amekleiv, J.V. Fiskebestand og nzeringsforhold
i Nidelva ovenfor laksefgrende del. (LFI-61). 38 s.

Nost, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i Rauma-
vassdraget i forbindelse med planlagt kraftutbygging. 36 s.
Nost, T. Hydrografi og evertebrater i Indre Visten, Nordland
fylke, 1982-83. 69 s.

Thingstad, P.G. Resultatene av de avbrutte smaviltbiologiske
undersokelsene i Indre Visten, Vevelstad. 28 s.

Albu, @. & Bevanger, K. Vurdering av ornitologiske verne-
interesser og konsekvenser ved eventuell kraftutbygging i
Indre Visten. 57 s.

Thingstad, P.G. Produksjonspotensialet. En indeks for pro-
duksjonssammenligninger av ulike fuglesamfunn. 27 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Raumavassdarget med konsekvensvurderinger av planlagt
vannkraftutbygging. (LFI-62). 68 s.

Stremgren, T. & Stokland, @. Hydrologiske og marinbiologiske

undersgkelser i Visten juni 1983 - november 1983. 27 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i gvre deler av
Stjgrdalsvassdraget i forbindelse med planlagt vannkraftut-
bygging. 52 s.

Amekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersokelser i avre deler av
Stjerdalsvassdraget i forbindelse med planlagt vannkraftut-
bygging. (LFI-63). 87 s.

Koksvik, J.I. Grretbestanden i Innerdalsvatnet, Tynset kom-
mune, de tre farste arene etter regulering. (LF1-64). 35 s.

Amekleiv, J.V. Undfiskundersekelser i avre deler av Stjor-
dalsvassdraget i 1985. (LFI-65). 29 s.

Langeland, A., Koksvik, J.I. & Nydal, J. Reguleringer og
utsetting av Mysis relicta i Selbusj@en - virkninger pa zoo-
plankton og fisk. (LFI-66). 72 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Fisk, zooplankton og Mysis
relicta i Bangsjoene 1983-1985. (LFI-67). 23 s.
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Jensen, J.W. Faunaen i Rusasetvatn etter at vanndybden ble
redusert fra 1,3ti10,3m. 20 s.

Stremgren, T., Bremdal, S., Bongard, T. & Nielsen, M.V.
Forseksdrift med blaskjell i Fosen 1985-1986. 42 s.

Arnekleiv, J.V. & Ngst, T. Fiskeribiologiske undersekelser i
Homlavassdraget, Sar-Trendelag, 1985 og 1986. (LFI-68). 32
S.
Koksvik, J.I. Studier av grretbestanden i Innerdalsvatnet de
fem farste arene etter regulering. (LFI-69). 22 s.

Bongard, T. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsgkologiske under-
sokelser og vurderinger av Sedalsvatnet, Mgre og Romsdal
1987. (LFI-70). 25 s.

Cyvin, J. & Frafjord, K. Sylaneomradet - bruken og virkninger
av bruken. 54 s.

Koksvik, J.I. & Amekleiv, J.V. Zooplankton, Mysis relicta og
fisk i Snasavatn 1984-87. (LFI-71). 50 s.

Arnekleiv, J.V. & Nydal, J. Fiskeribiologiske undersgkelser i
Nordelva-vassdraget, Sor-Trandelag, med konsekvensvur-
dering av planlagt vannkraftutbygging. (LF1-73). 57 s.
Amekleiv, J.V., Bongard, T. & Koksvik, J.I. Resipientforhold,
vannkvalitet og ferskvannsinvertebrater i Nordelva-vassdraget,
Fosen, Ser-Trendelag. (LF)-74). 45 s.

Haug, A. Phyto- og planktonundersakelser i Granavatn, Nord-
Trendelag 1988. 18 s.

Bongard, T. & Koksvik, J.I. Lokal forurensning i Nidelva og en
del tillapsbekker vurdert pa grunnlag av bunnfaunaen. (LFI-
75). 20 s.

Dolmen, D. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sekelser av 20 vassdrag i Mare og Romsdal 1988, Verneplan
IV. (LFI-78). 105 s.

Eggan, G. Lake i Selbusjeen. Eraering og bestandsvariabler i
1988 og 1982/83. (LFI-76). 21 s.

Dolmen, D. & Armekleiv, J.V. En zoologisk befaring av
karstomrader og grottesystemer i Grane og Rana kommuner,
Nordland. (LFI-77). 43 s.

Olsvik, H., Kvifte, G. & Dolmen. D. Utbredelse og vernestatus
for eyenstikkere pa ser- og estlandet, med hovedvekt pa for-
surnings- og jordbruksomradene. (LFI-79). 71 s.

Koksvik. J.I., Arnekleiv, J.V. & Winge, K. Undersakelser av
bunnfauna og fisk i forbindelse med kanalisering av Sokna
ved Staren i Ser-Trandelag. (LFI-80). 30 s.

Koksvik, J.I., Amekleiv, J.V., Haug, A. & Jensen, J.W. Verne-
plan IV. Ferskvannsbiologiske undersekelser og vurdering av
21 vassdrag i Nordland. 98 s.

Dolmen, D. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sokelser av Verneplan IV-vassdrag i Trendelag 1989. (LFI-
81). 72 s,

Bongard, T., Amekleiv, J.V. & Solem, J.O. Bunndyr og fisk i
Rotla far og etter regulering. |. Situasjonen far regulering. (LFI-
82). 30 s.
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Johnsen, B.O., Koksvik, J.l., Jensen, A.J. & Haker, M. Alter-
nativ produksjon av laksesmolt basert pa yngelutsetting i elv.
Bunndyr og fisk i Litivasselva, Vefsnavassdraget. 48 s.
Amekleiv, J.V., Hellesnes, I., Jensen, A. & Lindstram, E.A.
Vannkvalitet, begroing og bunndyr i Nea 1988 og 1989. Del I.
Forholdene far regulering, uten Nedre Nea kraftverk. (LFI-83).
53s.

Dolmen, D. & Strand, L.A. Evjer og dammer langs Glomma
(Hedmark) og Gaula (Ser-Trendelag). En zoologisk under-
sokelse over status og vemneverdi, med hovedvekt pa
Tjennomradet, Tynset. (LFI-84). 23 s.

Jensen, J.W. Fiskebestandene i Langvatn og Raudvassaga,
et brepavirket vannsystem. 19 s.

Armekleiv, J.V. Fiskebestanden | Nedre Nea 1987-90 og vur-
dering av skadevirkninger av Nedre Nea kraftverk. (LFI-85). 41
s.

Jensen, A.J., Koksvik, J.l., Jensen, JW., Jensas, J.G.,
Johnsen, B.O., Mgkkelgjerd, P.l. & Winge, K. Stor-Glom-
fiordutbyggingen i Nordland: Ferskvannsbiologiske under-
sokelser | Beiarelva for utbygging (1989-92). 48 s.

Thingstad, P.G. Omitologiske etterundersgkelser ved Ner-
skogmagasinet, Rennebu kommune. Sammendrag av pro-
sjektarbeidet 1989-92, 56 s.

Thingstad, P.G. Omitologisk artsmangfold og verifisering av
nokkelfaktorer for fuglelivet i ulike skoghabitater innen Trond-
heim Bymark. 37 s.

Jensen, J.W. Fiskebestandene i Essand-Nesjg magasinene
etter 22 ar. 19 s.

Koksvik, J.I. @kologisk tilstandsrapport med hovedvekt pa
relasjoner mellom plankton og raye i Leksdalsvatn 1993. 28 s.
Haug, A. & Amekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske undersakel-
ser i Meltingvatnet, Nord-Trandelag, fire og fem ar etter regu-
lering. (LFI-86). 31 s.

Thingstad, P.G. Konsesjonsundersgkelser av fugler og patte-
dyr i forbindelse med planer om overfgring av Nesaa til Tunn-
sjgen/Tunnsjadalen. 49 s.

Temmeraas, P.J. Konsekvensundersokelser pa rovfugl og
krakefugl 1982-93 i forbindelse med kraftutbyggingen i Alta-
Kautokeinovassdraget. 42 s.

Strand, L.A. Amfibier i astre deler av Trandelag. Beskrivelser
av ynglebiotopene og utvelgelse av undervisningsdammer.
(LF1-87). 39 s.

Dolmen, D. Biologiske undersgkelser av Tvedalen-omradet,
Larvik: Ferskvannsfauna, amfibier og reptiler. (LFI-88). 29 s.
Amekleiv, J.V., Koksvik, J.I., Hvidsted, N.A. & Jensen, A.J.
Virkninger av Bratsbergreguleringen (Bratsberg kraftverk) pa
bunndyr og fisk i Nidelva, Trondheim (1982-1986). (LFI-89).
56 s.

Thingstad, P.G., Hokstad, S., Frengen, O. & Stremgren, T.
Vannfugl og marin bunndyrfauna i Ramsaromradet pa Tautra,
Nord-Trendelag. Konsekvenser av steinmoloen over Svaet.
41s.

Bongard, T., Amekleiv, J.V. & Solem, J.O. Bunndyr og fisk i
Rotla far og etter regulering. |1. Etter regulering. (LFI1-90). 29 s.

Amekleiv, J.V. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske forunder-
sokelser i Nesaavassdraget og Grendalselva m.v., Nord-
Trondelag, i forbindelse med planlagt vannkraftutbygging.
(LF)-91). 67 s.

Dolmen, D. Habitatvalg og forandringer av gyenstikkerfaunaen
i et sgriandsomrade, som falge av sur nedber, landbruk og
kalkning. (LFI-92). 86 s.

Koksvik, J.I. & Reinertsen, H. Planktonundersgkelser i Jons-
vatnet i Trondheim. En oppsummering av utviklingen i perio-
den 1977-1994, med spesiell omtale av forholdene i 1994. 27
S.
Brodtkorb, E.M., Amekleiv, J.V. & Haug, A. Fiskebiologiske
undersgkelser | Tevla og Skurdalsvolldammen far regulering
og de to farste drene etter regulering. (LFI-93). 30 s.

Amekleiv, J.V., Renning, L., Johansen, S.W., Haug, A. &
Bongard, T. Fiskebiologiske referanseundersgkelser i Stjor-
dalsvassdraget 1990-1994, i forbindelse med Merakerutbyg-
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gingen. (LFI-94). 86 s.
Dolmen, D. (red.). Ferskvannslokaliteter og verneverdi. (LFI-
95). 105 s.

Dolmen, D. Invertebrat- og amfibiefaunaen i dammer rundt
Fjergen og i Teveldalen, Meraker. (LFI-96). 28 s.

Koksvik, J.l., Jensen, JW., Berg, T. & Dalen, T. Fiskebe-
stander og neeringsgrunnlag i Virdnejav'i og Ladnetjav'i,
Kautokeino kommune, 8 ar etter regulering. 43 s.

Amekleiv, J.V. & Haug, A. Fiskebiologiske undersokelser i
Holmvatnet og Rundtuvvatnet, Rana kommune, Nordland,
1995. (LFI-97). 22 s.

Bolghaug, C. & Dolmen, D. Dammer og smatjem rundt Oslo-
fiorden; fauna, flora og verneverdi. (LFI-98). 38 s.

Amekleiv, J.V. & Haug, A. @kologisk tilstandsrapport for
Gjevilvatnet 1986-89, med hovedvekt pa plankton, mysis
bunndyr og fisk. (LFI-99). 63 s. .
Brodtkorb, E.M., Amekleiv, J.V. & Haug, A. Fiskebestandene i
Gjevilvatnet | 1995: Status og utvikling. (LFI-100). 25 s.

Haug, A. & Amekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske undersgkel-
ser i Isvatnet, Lille Isvatnet, Rundtuvvatnet og Trolldalsvatnet,
Rana kommune, Nordland. (LFI-101). 27 s.

Haug, A. & Amekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske undersakel-
ser i pvre del av Abjgravassdraget i 1995, 15 ar etter regule-
ring. (LFI-102). 43 s,

Thingstad, P.G. & Hokstad, S. Konsekvenser for vannfugl og
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Rapportserien

«Vitenskapsmuseet Rapport Zoologisk Serie» inneholder
stoff fra de fagomradene som Vitenskapsmuseet
representerer. Serien bringer i hovedsak stoff fra
oppdragsprosjekter og andre undersgkelser og forskning
utfert ved Vitenskapsmuseet. Det tas ogsé inn foredrag,
utredninger o.l. som angér museets arbeidsfelt. Serien er
ikke periodisk, og antall nummer pr. dr varierer. Serien
startet i 1974, og det finnes parallelle arkeologiske og
botaniske serier fra Vitenskapsmuseet. Serien har tidli-
gere skiftet navn: «K. norske Vidensk. Selsk. Mus. Rapp.
Zool. Ser.» (1974-86), og fra 1987 «Vitenskapsmuseet
Rapport Zoologisk Serie».

Til forfatterne

Manuskripter

Manuskripter bgr leveres som papirutskrift og som
tekstfil pa PC format, skrevet i Word Perfect eller Word.
Vitenskapelige slekts- og artsnavn kursiveres. Manus-
kripter til rapportserien skal skrives pa norsk, unntatt
abstract (se nedenfor). Unntaksvis, og etter avtale med
redaktgren, kan manuskripter pa engelsk bli tatt inn i
serien. Tekstfilen(e) skal inneholde en ren «brgdtekst»,
dvs. med faerrest mulig formateringskoder. Hovedover-
skrifter skal skrives med store bokstaver, de gvrige over-
skrifter med sma bokstaver. Manuskriptet skal omfatte:

1. Eget ark med manuskriptets tittel og forfatte-
rens/forfatternes navn. Tittelen bgr vaere kort og inne-
holde viktige henvisningsord.

2. Etreferat pa norsk pa maksimum 200 ord. Referatet
innledes med bibliografisk referanse og avsluttes med
forfatterens/forfatternes navn og adresse(r). Dersom
et hefte inneholder flere selvstendige bidrag/artikler,
skal hvert av disse ha referat og abstract.

3. Etabstract pa engelsk som er en oversettelse av det
norske referatet.

Manuskriptet bgr for gvrig inneholde:

4. Et forord som ikke overstiger en trykkside. Forordet
kan gi bakgrunnen for arbeidet det rapporteres fra,
opplysninger om eventuell oppdragsgiver og pro-
sjekt- og programtilknytning, skonomisk og annen
stgtte, institusjoner og enkeltpersoner som bgr takkes
0SV.

5. Eninnledning som gjgr rede for den faglige problem-
stillingen og arbeidsgangen i undersgkelsen.

6. En innholdsfortegnelse som viser stoffets inndeling i
kapitler og underkapitler.

7. Etsammendrag av innholdet. Sammendraget bgr ikke
overstige 3 % av det gvrige manuskriptet. I spesielle
tilfeller kan det i tillegg ogsa tas med et «<summary»
pa engelsk.

8. Tabeller og figurer leveres pa separate ark og skrives
i egne filer. I teksten henvises de til som «Tabell 1»,
«Figur 1» osv.

Litteraturhenvisninger

En oversikt over litteratur som det er henvist til i manu-
skriptteksten samles bakerst i manuskriptet under over-
skriften «Litteratur». Henvisninger i teksten gis som
Haftorn (1971), Arnekleiv & Haug (1996) eller, dersom
det er flere enn to forfattere, som Sather et al. (1981).
Om det blir vist til flere arbeider, angis det som «som
flere forfattere rapporterer (Haftorn 1971, Thingstad et al.
1995, Arnekleiv & Haug 1996,)», dvs. forfatterne nevnes
i kronologisk orden, uten komma mellom navn og arstall.
Litteraturlisten ordnes i alfabetisk rekkefglge: det norske
alfabetet folges: aa = & (utenom for nederlandske, finske
og etniske navn), 6 = ¢ osv. Flere arbeid av samme
forfatter i samme ar angis ved a, b, osv. (Elven 1978a, b).
Ved lik alfabetisk prioritet gar to forfattere foran tre eller
flere («et al.»).
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Illustrasjoner

Figurer (i form av fotografier, tegninger osv.) leveres
separat, pa egne ark, dvs. de skal ikke inkluderes eller
monteres i brgdteksten. Pa papirutskriften av manuskrip-
tet skal det i venstre marg angis hvor i teksten figurene
gnskes plassert. Strekfigurer, kartutsnitt o.1. figurer skal
veere trykkeferdige fra forfatterens hand. Skal rapporten
inneholde fargebilder, bgr originale lysbilder (dias) leve-
res med manuskriptet.

Opplag
Rapporten trykkes vanligvis i et opplag pa 200-400
eksemplarer.
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