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Undenekelser av bunnfauna og ungfisk av laks og erret ble utført i 1988-89 ph 
en strekning av Sokna som er kanalisert i forbindelse med omlegging av E6. Resul- 
tatene er sammenholdt med med data fra tilsvarende undenekelser i andre pro- 
sjekter som har pAghtt samtidig i Sokna ovenfor det kanaliserte/forbygde omddet. 
En del data fra tidligere undersekelser er ogsh benyttet til sammenligning. 

Det ble funnet normale bunndyrmengder for Sokna p i  den kanaliserte streknin- 
gen. Innbyrdes hadde stasjonene stor likhet med hensyn til bunndyrtetthet. Bare 
unntaksvis var det signifikant tetthetsforskjell mellom enkeltstasjoner i det kana- 
liserte omddet og referansestasjoner. 

Faunasammensetningen var ogsh svært lik, btide pA gruppe- og artsnivti. De samme 
gruppene og artene gikk igjen som dominante bhde i det kanaliserte omrhdet og 
p l  referansestasjonene. Heller ikke sammenlignet med data fra elva i det kanaliserte 
omrkdet fe r  inngrepene kunne det phvises forandringer i faunasammensetningen. 
Bunnfaunaen hadde i hele omnidet dominans av degnflue-, steinflue-, varflue- og 
fjærmygglarver, som alle er attraktive former med tanke ph fiskeproduksjon. 

Mengdene av laks og erretunger l i  o g d  p i  samme nivh i det kanaliserte omrhdet 
som p i  referansefeltene. Sterrelsesfordelingen av fisk var svært lik p& de ulike 
prevefelter. 

Kanaliseringen av Sokna er utfert med SA stor bredde at elva kun i flomsituas- 
joner fyller hele kanaltverrsnittet. Elva har derfor fhtt anledning til ti danne et 
relativt variert lep innenfor grensene satt av forbygningene. Dette, sammen med 
gunstige substrat og fallforhold er antatt ti være hovedirsakene til at de normalt 
negative virkninger ved kanalisering er uteblitt. 

Koksvik. Jan Ivar. Arnekleiv, Jo Vegar og Winge, Kirsten. 
Universitetet i Trondheim, Vilenskapsmuseel, Zoologisk avdeling, N-7004 Trondheim. 
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FORORD 

Denne rapporten presenterer resultater fra en undersøkelse av bunnfauna og ungfisk 
av laks og sjøørret utført i Sokna i 1988 og 1989. I forbindelse med omlegging av 
E6 ved Støren ble en strekning pA vel 3 km av Sokna kanalisert i 1987-88. MAl- 
settingen med prosjektet var & dokumentere eventuelle endringer i ferskvanns- 
faunaen som følge av inngrepene. Undersøkelsen er delvis finansiert av Statens 
vegvesen og lagt opp i forstAelse med de berørte parter i et eventuelt framtidig 
fiskeskjønn. 

I tillegg til forfatterne har forskningsteknikerne Arne Haug og Johan Nydal, 
forskningsassistent Terje Bongard samt en rekke studenter deltatt i feltarbeid og 
bearbeidelse av innsamlet materiale. Bongard har artsbestemt døgn-, stein- og 
virfluelarver. 



BESKRIVELSE AV VASSDRAGET 

Sokna har et nedbørfelt pA 600 km2 og er det største av sidevassdragene til Gaula. 
Elvesystemet i feltet er vidt forgrenet med Ila, Stavilla og Hauka som de største 
grener. Feltet har et besk jedent innsjøareal. Største vatn er Ramstadsjøen (1,22 
km2, 479 m 0.h.) i Haukas nedbørfelt. 

Vassdraget er omgitt av granskog i nedre deler, fjellbjørkeskog i midtre deler, og 
i sør og vest ligger større arealer over skoggrensa. Høyeste punkt er Sandfjellet, 
1258 m 0.h. 

Berggrunnen bestar vesentlig av omdannete sedimentære bergarter fra kambro-silur. 
Dette gir høyt kalkinnhold og god vannkvalitet for akvatisk produksjon. 

Tidligere fysisk/kjemiske undersøkelser i vassdraget (Koksvik og Nøst 1981) indikerte 
et gunstig pH-nivA (6,9-7,3), og verdier for total hardhet og kalsiumhardhet var 
middels til meget høye etter norske forhold (0,65-3,00 "dH og 5-21 mg CaO/l). 
Elektrolyttisk ledningsevne (Kl8) 1A i omradet 24-124 uS/cm. 

PA de fleste lokaliteter i elvene ble det funnet stor tetthet av bunndyr (Koksvik 
og Nøst 1981). I Gaulavassdraget ble det bare funnet høyere bunndyrtetthet i 
delfeltene Rugla og Bua. 

Sokna har oppgang av laks og sjøørret. For perioden 1983 - 88 l& fangstene mellom 
1000 og 1500 kg pr. &r (TOFA Arbok 1987/88 og 1988/89). 

I forhold til elvas størrelse tas det bemerkelsesverdig mye stor laks i Sokna. Det 
tas ikke tilnærmelsesvis SA mye laks/sjøørret i noen av de andre sideelvene til 
Gaula. 

METODER 

Kvantitative bunnprøver ble samlet inn med en modifisert Surber-sampler. LysApning 
p& den kvadratiske rammen som trykkes mot substratet var 0,148 m2. Boksen som 
utgjør fremre del av Surber-sampleren var laget av aluminium og hadde tette 
sidevegger. Fangstposen hadde maskevidde 0,5 mm. PA hver stasjon ble det ved 
hver innsamling tatt 5 parallelle Surber-prøver. Disse prøvene ble senere behandlet 
individuelt. 

Surber-prøvene ble supplert med sakalte roteprøver. Metoden gAr ut pA A rote 
opp substratet med støvelhelene slik at bunndyr etc. blir ført med strømmen inn 
i en stanghAv som holdes nedstrøms. Haven hadde 1ysApning pA 625 cm2 og maske- 
vidde 0,5 mm. Metoden er vurdert som godt egnet for kvalitative undersøkelser 
av bunnfaunaen (Frost et al. 1971). Prøvene pA stasjonene 1-4 ble tatt med ett 
minutts eller fem minutters innsats og er angitt som henholdsvis R1 og R5. PA 
stasjonene A og B, som er stasjoner benyttet ved andre undersøkelser, er det ogsA 
tatt 1/2 minutts roteprøver (R1/2). I denne rapporten er resultater fra roteprøver 
vesentlig brukt til sammenligning av arts-/gruppesammensetning p& stasjonene. 

Yngel og ungfisk av laks og ørret ble samlet inn med elektrisk fiskeapparat. 



Avfisket areal ble malt opp og varierte' mellom 75 og 150 m2. Det ble alltid fisket 
tre omganger innenfor samme areal pA hver stasjon. Ved slik suksessiv avfisking 
av en lokalitet kan en ved hjelp av matematiske metoder foreta en bregning av 
egentlige mengder fisk pA en prøveflate. Beregningene er gjort etter Zippin-metoden 
(Zippin 1958). BeregningsmAten og metodens begrensning er nærmere beskrevet av 
Bohlin (1984). 

Effektiviteten ved elektrisk fiske vil variere bade med vannføring, vanntemperatur 
og vatnets ledningsevne. Særlig vil variasjon i vannstand sterkt innvirke pA fangst- 
effektiviteten. Ved høy vannføring vil fisken bli spredt over et større areal, samtidig 
øker vannhastigheten og siktbarheten avtar ofte slik at fangsteffektiviteten blir 
redusert. I Sokna kan dette ha influert pA resultatene nAr en sammenligner ulike 
fangstperioder, derimot var forholdene noksA like innenfor samme periode. Da det 
ikke er mulig A fiske pA dypere vatn enn 70-80 cm, har en ikke data fra dypere 
elvepartier. Dette er en generell svakhet med metoden brukt i sApass store elver. 

MATERIALE OG PROVELOKALITETER 

Denne rapporten presenterer resultater fra feltundersøkelser foretatt i 1988 og 
1989 pA 4 stasjoner i Sokna som ligger i elveavsnittet som er berørt av kanalisering 
i forbindelse med bygging av ny E6. Det ble el-fisket og tatt prøver av bunnfaunaen 
i juni, august og oktober begge Ar. Stasjonene ble gitt nummer fra 1 til 4, hvor 
stasjon 1 er den nederste. Stasjonene har følgende UTM-kartreferanser i Serie M 
711 (150 000): 

St. l 
St. 2 
St. 3 
St. 4 

Samtlige stasjoner hadde et dominerende substrat bestgende av stein med diameter 
2-15 cm, og med spredt større stein og blokker. Elvebunnen bærer i hele omrAdet 
preg av A være ustabil. 

Resultatene blir i denne rapporten sammenlignet med data fra stasjoner opprettet 
i forbindelse med andre undersøkelser i Sokna. Stasjon A (NQ 624 892) og B (NQ 
606 831) ligger ovenfor det kanaliserte omradet (Arnekleiv m.fl. 1989) og er delvis 
brukt som referansestasjoner. PA stasjon 1 ble det tatt prøver i tilknytning til 
arbeidet med Verneplan I11 i 1978 (Koksvik og Nøst 1981), dessuten før kanalisering 
i 1986. Data fra de tidligere undersøkelsene p i  stasjon 1 er brukt som referanse 
ved vurdering av endringer i faunaen. 

BUNNFAUNA 

Figur 1 og 2 viser tetthet av bunndyr basert pA Surber-prøver i 1988 og 1989. 
Stolpene representerer middelverdier for 5 prøver. I tillegg til stasjonene 1-4 i 



det berørte omradet er det for 1988 tatt med verdier for stasjon A. (Det ble ikke 
tatt Surber-prøver pa stasjon A i 1989.) 

I 1988 la gjennomsnittet for stasjonene pa knappe 500 dyr m-2 for juni og august. 
Det var ikke signifikante tetthetsforskjeller (95% konfidensintervall, vedlegg 1 .) 
mellom stasjonene 1,3,4, og A i juni. Tettheten p& stasjon 2 var signifikant 
forskjellig fra stasjonene 1 og A, men ikke fra 3 og 4. 

I august 1988 var individtettheten ikke signifikant forskjellig p i  stasjonene 1,2,3 
og A. Stasjon 4 var da signifikant forskjellig fra stasjonene 3 og A, men ikke 
fra de andre. For oktober 1988 viser figuren en jevn økning i individtetheten fra 
stasjon 1 til 4. Det var imidlertid ikke signifikante tetthetsforskjeller mellom noen 
av stasjonene i oktober. Gjennomsnittlig individtetthet var da 1354 ind. . m-2. 

I 1989 var gjennomsnittsverdiene for individtetthet svært jevn pa ulike stasjoner 
bade i juni og august. (Det ble ikke tatt prøver pa stasjon 4 i juni grunnet ugunstig 
vannføring). Middelverdien for stasjon 1-3 var 1437 ind. . m-2, dvs. en tredobling 
av middelverdien for samme periode aret før. Det var spesielt døgnflueartene Baetis 
rhodani og Heptagenia dalecarlica som forekom i stort antall i 1989. 

I august var gjennomsnittlig individtetthet pa samme nivA som i 1988 (443 ind: 
m-2.) Alle stasjoner hadde gjennomsnittsverdier mellom 400 og 500 ind. . m-2. 
Gjennomsnittsverdiene for stasjonene varierte mer i oktober, men var ikke signi- 
fikant forskjellig. I snitt hadde stasjon 1-4 1315 ind. . m-2 og la dermed pa samme 
nivA som i 1988. 

Sammensetning av bunnfaunaen 

Figur 3 og 4 viser sammensetningen av bunnfaunaen p& de 4 faste stasjonene i 
det berørte omradet, basert pa Surber-prøver i 1988 og 1989. Til samme tidspunkt 
var det store likheter mellom stasjonene med hensyn til faunasammensetning. Som 
forventet p.g.a. livssyklusforhold etc. varierte imidlertid sammensetningen betydelig 
gjennom sesongen. 

I juni 1988 var døgnfluelarver (Ephemeroptera) og fjærmygglarver (Chironomidae) 
de dominerende grupper, mens andelen av steinfluelarver (Plecoptera) og varflue- 
larver (Trichoptera) var beskjeden. "Andre grupper" hadde da en relativt stor andel 
av faunaen. Det var vannmidd (Hydracarina) og knottlarver (Simulidae) som da var 
relativt tallrike. 

I august var døgnfluenes andel noe redusert, mens fjærmygglarver var den 
tallrikeste gruppen. Stein- og varfluelarver utgjorde gjennomgaende mindre enn 
10% hver. "Andre grupper" besto da for en stor del av vannmidd og stankelbenlarver 
(Tipulidae). 

I oktober var det en meget sterk dominans av døgn- og steinfluelarver som til- 
sammen utgjorde 80-90% av faunaen fordelt med noenlunde like andeler p& hver 
gruppe. Fjærmygglarver kom da pa tredje plass. 

I hovedtrekk var faunasammensetningen i 1989 den samme som i 1988 (figur 4). 
Dominansen av døgnfluelarver var noe sterkere i juni og august 1989, mens sammen- 
setningen i oktober var svært lik begge Ar. Forskjellene mellom 1988 og 1989 er 



Juni 

Figur 1 .  Individtettheter av bunndyr i Sokna 1988. Søylene angir gjennomsnitt 
for 5 Surber-prøver p& hver stasjon. 

o 
1 2 3  1 2 3 4  1  2 3  4  St. nr. 

Figur 2. Individtettheter av bunndyr i Sokna 1989. Søylene angir gjennomsnitt 
for 5 Surber-prøver p& hver stasjon. 



Juni August Oktober 

m Ephemeroptera Plecoptera Trichoptera 

0 Chironomidae Andre grupper 

Figur 3. Bunnfaunaens sammensetning (%) pA ulike stasjoner i det kanaliserte 
omrAdet av Sokna 1988, basert pA Surber-prøver. 

Juni 

EBEl Ephemeroptera 

0 Chironomidae 

August Oktober 

Plecoptera Trichoptera 

m Andre grupper 

Figur 4. Bunnfaunaens sammensetning (%) p& ulike stasjoner i det kanaliserte 
omradet av Sokna 1989, basert p& Surber-prøver. 



bemerkelsesverdig sm8 og ansees A ligge godt innenfor grensene for det en mA regne 
som naturlig variasjon i elv. 

Stasjon 3 er den av stasjonene 1-4 som i minst grad er direkte berørt av 
kanaliseringen. Det var ingen gjennomgliende tendens til at denne stasjonen avvek 
med hensyn til faunasammensetning og individtetthet fra de andre stasjonene 
innenfor det berørte omradet. 

Bunnfaunaen i det kanaliserte omrhdet sammenlignet med referansestasjoner 

Stasjon 1 i denne undersøkelsen ble med hensikt lagt sa nær lokaliseringen av en 
tidligere opprettet stasjon som mulig, med tanke p& sammenligning før og etter 
kanalisering. Stasjonen ligger ca. 70 m ovenfor den nye riksveibrua over Sokna. 

Faunasammensetning pA stasjon l i ulike maneder og &r er presentert i figur 5. 
Da det ikke finnes Surber-prøver fra Arene før 1988, baseres sammenligningen p& 
roteprøver. Prøvene fra juni 1978 viser dominans av døgnfluelarver slik som i 
1988189, og beskjedne andeler av steinflue- og varfluelarver. Andelen av fjærmygg- 
larver var betydelig større i 1978. Prøvene fra august og oktober viser imidlertid 
ikke samme tendens. Bade august- og oktoberprøvene fra 1986 hadde en fauna- 
sammensetning som var svært lik 1988189. Det gjelder samtlige av de viktigste 
næringsdyrgruppene for fisk. 

I figur 6 og 7 er faunasammensetningen pA stasjon 1-4 sett under ett sammenlignet 
med stasjon A og B. Sammenligningen er basert p& roteprøver da bare denne 
metoden er benyttet pA alle stasjoner. Sammenlignes stasjon A med stasjonene 1- 
4, vil en se meget store likheter i faunasammensetningen i juni og oktober begge 
ar. I august var det imidlertid forskjeller. Mens snittet for stasjonene 1-4 var 
nærmest identisk i august for drene 1988 og 1989, var faunasammensetningen pa 
stasjon A atskillig forskjellig. Det var spesielt andelene av døgnfluelarver og 
varfluelarver i august 1989 som var avvikende pA stasjon A. 

Fra stasjon B finnes det ikke data fra alle perioder. I oktober 1989 var 
faunasammensetningen meget lik de øvrige stasjonene, mens augustmaterialet fra 
begge Ar viste betydelige avvik fra stasjon 1-4. Stasjon B har til dels grovere 
og langt mer stabilt substrat enn stasjonene A og 1-4. En kan derfor i utgangs- 
punktet ikke forvente samme dominansforhold mellom gruppene pa stasjon B som 
pa stasjonene A og 1-4. 



Juni August Oktober 

m Ephemeroptera Plecoptera Trichoptera 

0 Chironomidae Andre grupper 

Figur 5. Bunnfaunaens sammensetning (%) pA stasjon 1 i 1988 og 1989 sammen- 
lignet med prøver fra tidligere &r. 



1-4 A 1-4 . A  B 1-4 A St.nr. 

Juni August Oktober 

BE4 Ephemeroptera B Plecoptera Trichoptera 

i Chironomidae W Andre grupper 

Figur 6. Bunnfaunaens sammensetning (N) i roteprøver fra det kanaliserte 
omradet av Sokna (gjennomsnitt for St. 1-4) sammenlignet med referan- 
sestasjonene A og B i 1988. 

1-4 A 1-4 A B 1 -4  A B St.nr. 

Juni August Oktober 

Ephemeroptera Plecoptera Trichoptera 

0 Chironomidae ki24 Andre grupper 

Figur 7. Bunnfaunaens sammensetning (%) i roteprøver fra det kanaliserte 
omradet av Sokna (gjennomsnitt for St. 1-4) sammenlignet med referan- 
sestasjonene A og B i 1989. 



Artssammensetning 

Tabellene 1-3 viser dominerende arter innen døgn- stein- og varfluer p& ulike 
stasjoner og tidspunkt. Grad av dominans/forekomst er angitt med stjerner. 4 
stjerner angir sterk dominans/ stor forekomst. 

I store trekk var det de samme artene av døgnfluer som dominerte pa stasjonene 
1-4 til samme tidspunkt. Med fA unntak var de samme artene ogs8 de dominerende 
p& stasjon A og B. PA grunn av artenes spesielle miljøkrav vil en alltid fa  visse 
forskjeller i artsutvalg, selv i parallellle prøver fra samme stasjon. 

I 1988 var Baetis rhodani dominerende art pA alle tidspunkt og pA alle stasjoner. 
Arten er tidligere registrert som den vanligste i Gaulavassdraget og en rekke andre 
vassdrag i Midt-Norge (Koksvik og Nøst 1981, Nøst et al. 1986). I 1989 dominerte 
Baetis fuscatus/scarnbus i august, ogsA pA stasjon A og B, ellers var B. rhodani 
dominerende art. Forøvrig gAr B. muticus igjen som vanlig i juni og oktober. 
Heptagenia dalecarlica var vanlig over alt og til alle tidspunkt, og Ephemerella 
aurivillii var vanlig i august og oktober. Ameletus inopinatus var blant de tallrikeste 
døgnflueartene pA alle stasjoner i oktober begge Ar. Andre arter opptrAdte bare 
sporadisk som dominante. Resultater fra tidligere Ars prøver pA stasjon 1 (nederst 
i tabell 1) viser at artssammensetning/dominansforhold hos døgnfluer var den samme 
i denne delen av elva ogsA før kanalisering. 

Blant steinfluene var Leuctra fusca/digitata gjennomgaende sterkest dominerende 
i juni og august, og Capnia spp. i oktober begge Ar. Det var ingen tendens til 
forskjell mellom stasjonene A-B og 1-4. I tillegg var Diura nanseni og Amphinemura 
borealis meget vanlig bade i juni, august og oktober p& de fleste stasjoner. I 1988 
manglet D. nanseni p& stasjon A, ellers er det vanskelig A se forskjeller i forekomst 
for disse to artene. En sammenligning av data fra stasjon 1 med tidligere Ar 
(nederst i tabell 2), viser at dominerende arter i juni 1978 ogsA var Leuclra spp., 
A. borealis og D. nanseni. I tillegg var Isoperla grammatica meget vanlig i 1978. 
Denne arten var sjelden i 1988/89. Dominansforholdene i august og oktober 1986 
var ogsA svært likt 1988/89. Materialet av slekten Capnia fra 1986 er som tabellen 
viser artsbestemt. Tabellen viser fullstendig artsliste for materialet fra 1978 og 1986, 
mens det kun er de dominerende arter som er tatt med fra 1988/89. 

Materialet av vArfluer (tabell 3) er mindre, og artsdominansen ikke SA klar som 
hos døgn- og steinfluer. Rhyacophila nubila gikk igjen som en vanlig art p i  de 
fleste lokaliteter til alle tidspunkt. Forøvrig var Glossosoma intermedia/nylanderi 
og Ecclisopteryx dalecarlica vanlig i august begge Ar. I oktober varierte artsut- 
valget atskillig mellom stasjonene. E. dalecarlica gikk imidlertid ogsA da igjen som 
dominerende p& flere stasjoner. VArfluer ble ikke artsbestemt ved undersøkelsene 
i 1978 og 1986. 



Tabell 1 .  Dominansforhold hos dfignfluer (Ephemeropters) i Sokna. ~ n t a l l  st jerner  (0-4)  angir fikende grad av dominans 

Periode Metode 

Juni -88 1  
2  
3 
4 
A 

Aug. -88 1  
2  
3 
4 

Okt. -88 l 
2  
3 
4 
A 

R5 
Surber ( i )  
R5 
surber (i) 
R1/2 
........... 
R5 
Surber (i) 
Surber ( i )  
R5 
R1/2 

....................................................................................................... 
* ***n *** ** ** R  1  
i* t*** *** * e Surber ( i )  
** **t* t** Surber ( i )  

**t* *t* t ** R 1  
i)* ett* t** t R1/2 

Juni -89 1  ***1 R1 
2  **** ** *** R  1  
3 L*** *n *** * R1 
4 **** ** *** R1 
A ***t **t ** R  l 

......................................................................................................................... 
Aug. -89 1  **** t** R  l 

2  t*** *** R1 

3 * t*** * ** R1 

4 n* t*** ** * R  1  

A **t* *** n* R  1  

B ***t ** *** t * R1 ( i )  
......................................................................................................................... 
Okt. -89 1  t **t* * t n R1 

2  **** * * R1 

3 t **** t* e* R1 

4 **** 4 ** ** R1 

A "* **** t* * R1 

B ** ***t n* *i** R  ( j o  

Juni -78 1  

Aug. -86 1  

Okt. -86 1  ** *+*n *+a n* R5 



Tabell 2 .  Dcalnansforhold hos steinf luer (Plecoptera) I Sokna. Antal l  st jerner (0-4)  angir #kande grad av dolinans 

Juni -88 1 
2 a*.. 

3 e*.. 

4 .*.. 
A 

...... ......................................................>................................................................................ 
AU#. .m 1 **** ... t ** R5 

2 .... t. .... ** S u r k r  t i )  
3 "..* ... .. .*t .* .* *** Surber t i )  
4 r*** "i * I* R5 . . A .*t "C* * t... R1/2' 

............................................................................................................................................. 
Okt. -88 1 ...* R5 

2 .** 1 .t .I*. Surber t i )  
3 . .t* *..* Surber (i) 
4 .. .*** R5 .... A t* . . * e  R1/2 

Juni -89 1 * 
2 ** 
3 ** 
4 ** 
A **. 

Aug. -89 1 
2 .*.. 
3 ** 
4 
A 
B ** 

............................... 
Okt. -89 1 

2 ** 
3 ** 
4 ** 

** 
B ." . 

.. *.*t R1 
R1 ... . R1 

*** ...* R1 
.t.. R1 

.** .t.* H (i) 
............................................................................................................... 

"** ***t ** R1 
t** *t.* R1 
*.t **.* R1 
.** **e* R1 . .. r *.*a R1 .. .*.. t b1.e ** R1 t i )  

Okt. -86 1 ** 



Tabell 3. Dominansforhold hos varfluer (Trichoptera) i Sokna. Antall stjerner (0-4) angir 
økende grad av dominans 

m - ." 
Y 
a e 
-0 

& Metoder 

Juni -88 St. 1 **** 
3 **** 

4 **** 

A **+* 

Aug.-88 St. 1 I * 
2 *** 
g r**  * 
4 *l** 

A * * 

Okt. -88 St. 2 **** 
3 

4 **r* 

A * 

Juni -89 St. 2 ***" 
g **** 
i **** 

A 

Aug. -89 St. 1 

2 

3 *t** 

4 

A 

B * * 

Okt. -89 at .  1 **** 
2 **** 

3 r***  



FISK 

Ungfisk av laks og arret 

Oversikt over antall ungfisk av laks og ørret fanget p& de ulike stasjoner er gitt 
i tabell 4. 

Tabell 4. Antall ungfisk fanget ved 3 omganger elfiske i Sokna 1988 og 1989. 
*O+ ikke medregnet. 

Areal ØRRET LAKS ØRRET/LAKS *Ant./100 m2 *Andel 
Stasjon/dato m* O+ ?l+ O+ ?l+ O+ >l+ Ørret Laks Laks(% 

St. 2. 
28.6.88 
23.8.88 
18.10.88 
21.8.89 
24.10.89 

St. 3. 
28.6.88 
23.8.88 
29.8.89 
20.10.89 

St. A. 
22.8.88 
20.10.88 
22.8.89 
13.10.89 



Det er skilt mellom Lirsyngel (O+) og eldre fisk (?l+). For eldre fisk er det oppgitt 
antall fisk pr. 100 m2. Dette er direkte fangsttall. Bade i kanalisert del (st. 1-4) 
og ovenfor denne (st. A-B) dominerte laks over ørret med gjennomgaende 80 - 100% 
laks. Ser en p& hele materialet (1988 og 1989) av ungfisk ?l+ ble det fanget 
gjennomsnittlig 5.5 ørret og 40.5 laks pr. 100 m2 i forbygd del (tabell 5). 
Tilsvarende tall for de to lokalitetene ovenfor vegbyggingsomradet var 3.8 ørre t og 
44.5 laks pr. 100 m2; altsa fiskemengder i samme størrelsesorden. 

Tabell 5. Gjennomsnittlig antall ungfisk (?I+) fanget pr. 
100 m2 (I standardfeil) basert pa hele mate- 
rialet 1988 og 1989 

Stasjon Laks 

St. 1 - 4 
St. A - B 

For Arsyngel (O+) av bade laks og ørret er det store variasjoner i antall bade 
mellom stasjoner og fangstperioder (tabell 4). Ser en p& hele materialet synes det 
ikke A være noen tydelig forskjell i yngeltetthet mellom forbygd del og omradet 
ovafor. Det m& papekes at fangstmetoden for iirsyngel er  svært usikker og de 
store variasjoner i antall godt kan skyldes tilfeldigheter. Bide observerte og bereg- 
nede tettheter for yngel gir derfor et usikkert bilde av det egentlige antall pa 
stasjonen. 

Det ble fanget gjennomgaende noe mer laksyngel enn ørretyngel p& de undersøkte 
omradene. For ørret ser en at eldre ørretunger (?I+) er  svært fitallig mens det 
pa alle stasjoner i en eller flere perioder ble fanget forholdsvis mye Arsyngel (O+). 
Andre undersøkelser i Gaula og Sokna viser at Arsyngel av ørret bruker rulle- 
steinsører (som de undersøkte omrider her), mens eldre ørretunger foretrekker 
forbygde strekninger med stor blokk, lav vannhastighet og større dyp (Arnekleiv 
m.fl. 1989). 

Beregnede tettheter 

PA grunnlag av 3 omgangers elfiske er tetthetene av ungfisk beregnet (egentlige 
tettheter) for alle stasjoner og perioder (vedlegg 1). 

For laks ?l+ som dominerte fangstene, varierte tetthetene mellom 17.6 og 125 
individer pr. 100 m2. Gjennomgaende størst tetthet ble funnet pA st. 4, men her 
var usikkerheten i estimatene størst. Tetthetene pA st. 2, 3 og st.A var ogsb relativt 
høye (31.3 - 85.3 laks pr. 100 m2). 

For flere av beregningene er antallet fisk forholdsvis lite og estimatene dermed 
usikre. For A fA bedre og mer sammenlignbare estimater er materialet slatt sammen 
for august 1988 og oktober 1989 hvor en har det mest fullstendige materiale. 
Resultatene er vist i tabell 6. 



Tabell 6 .  Estimerte tettheter ( t  95% konfidensintervall) av laks- og ørretunger 
pr. 100 m2, basert p i  hele materialet i august 1988 og oktober 1989 

Stasjon 
Periode 

ØRRET N/ 100 m2 LAKS N/ 100 m2 
o+ ,l + o+ - > 1 + 

Stasion 1 - 4 

Aug. 1988 
Okt. 1989 

Stasion A - B 

Aug. 1988 
Okt. 1989 

I august 1988 var gjennomsnittstettheten av eldre laksunger (>l+) 69.7 individer 
pr. 100 m2 i forbygd omride. Tilsvarende tall for oktober 1989 var 36 individer 
pr. 100 m2. Dette anses som relativt høye tettheter. Mengdene ligger p i  samme 
nivb om en sammenligner omridene i forbygd omride med omridene ovafor. I august 
1988 var tettheten av laks størst i forbygd del sammenlignet med omridene ovafor 
mens dette var omvendt i oktober 1989. Grunnen til dette vites ikke, men det 
kan skyldes tilfeldigheter. 

For ørret >l+ er tetthetene lave med mellom 4.1 og 11.5 individer pr. 100 m2. 
Materialet gir ikke grunnlag for b anta noen forskjeller mellom kanalisert del og 
omradene ovafor. Arsyngei (O+) av bide ørret og laks forekom i større tettheter 
i 1989 enn i 1988 uten at en kan si noe om irsaken til dette. Selve tetthets- 
estimatene for irsyngel er som tidligere nevnt beheftet med stor usikkerhet. 

Lengdefordeling 

Figur 8-12 viser lengdefordeling i fangstene av laks og ørret i 1988 og 1989 p i  
stasjonene 1-4 sammenlignet med stasjon A og B. Det var ingen markert forskjell 
i størrelesesfordelingen av fisk mellom noen av omridene. Dette synes i gjelde 
begge arter. Merk at det i figurene er angitt lengdegrupper. Tilsvarende mil i cm 
er følgende: 

Lengdegruppe 1: 
2: 
3: 
4: 
5: 
6: 
7: 
8: 
9: 



I juni 1988 var det pfi stasjon 1-4 sterk overvekt av laks mellom 4,5 og 6,5 cm 
(lengdegruppe 5-8) (figur 8). Etter tidligere vekstanalyser for Sokna (Arnekleiv 
et al. 1989) skulle dette være 1-&ringer. Tendensen var den samme pfi stasjon A, 
mens materialet fra stasjon B var for lite for sammenligning. I juni 1989 var det 
en topp i materialet av fisk mellom 7,5 og 9 cm (lengdegruppe 11-13) b&de pfi 
stasjon 1-4 og A. Dette var den sannsynligvis sterke irsklassen av l-&ringer fra 
1988 som n& kom inn som 2-Aringer. I august (figur 9) kom det inn en stor andel 
av fisk som etter størrelse var arsyngel (O+), i alle omrader begge &r. Forøvrig 
kan l-&ringene fra juni 1988 n& gjenkjennes som 1' fisk mellom 6 og 8 cm 
(lengdegruppe 8- 10) i alle omr&der. 

I oktober (figur 10) var materialet fordelt med en topp for fisk mellom 6 og 8 cm 
(lengdegruppe 8-11) i alle omrider i 1988. Dette var igjen l-&ringene (l+) som 
gjorde seg gjeldende. Det var i oktober ogs& en god del eldre fisk i fangstene i 
alle omrider. I oktober 1989 var fisk mellom 4 og 5 cm (lengdegruppe 4-6) (O+) 
tallrikest i alle omrider. 

Materialet av ørret (figur 11 og 12) viste i 1989 en stor overvekt av fisk mellom 
4 og 6 cm (lengdegruppe 4-7) i august og 4,5-6,5 cm (lengdegruppe 4-8) i oktober. 
Etter tidligere utførte vekstanalyser (Arnekleiv et  al. 1989) var dette Arsyngel 
(O+). I 1988 og juni begge &r var materialet av ørret for lite til & se klare 
tendenser. Resultatene fra 1989 tyder p& at  Arsyngelen av ørret har klart seg meget 
godt, ogs& i det kanaliserte omradet. 



Antall 
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St. 1-4 

Antall 
50 

4 0  A 
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Lengdegrupper 

Antall 

S t  B 

14 15 16 17 18 

Lengdegupper 

Lengdegruppei 

Figur 8. Lengdefordeling av laksunger i juni pk St. 1-4 (øverst), St. A (i midten) 
og St. B (nederst) i 1988 ( ) og 1989 ( ). Lengdegruppenes 
korresponderende mB1 i centimeter er angitt i teksten. 
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Figur 9. Lengdefordeling av laksunger i august PA St. 1-4 (øverst), St. A (i 
midten) og St. B (nederst) i 1988 ( C] ) og 1989 ( ). Lengdegruppenes 
korresponderende mal i centimeter er angitt i teksten. 
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1 O0 
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Lengdegrupper 
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St. B 
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Lengdegrupper 

Figur 10. Lengdefordeling av laksunger i oktober pA St. 1-4 (øverst), St. A (i 
midten) og St. B (nederst) i 1988 ( ) og 1989 ( ). Lengdegrup- 
penes korresponderende miil i centimeter er angitt i teksten. 
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Figur 1 1 .  Lengdefordeling av ørretunger i august p& St. 1-4 (øverst), St. A (i 
midten) og St. B (nederst) i 1988 ( ) og 1989 ( ). Lengdegrup- 
penes korresponderende mal i centimeter er angitt i teksten. 
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Figur 12. Lengdefordeling av ørretunger i oktober p& St. 1-4 (øverst), St. A (i 
midten) og St. B (nederst) i 1988 ( ) og 1989 ( ). Lengdegrup- 
penes korresponderende mal i centimeter er angitt i teksten. 



KONKLUSJON OG PERSPEKTIVER 

Undersøkelser av bunnfauna og fisk i Sokna de to første Arene etter kanalisering 
i forbindelse med bygging av ny E6 indikerer at elvefaunaen er lite pavirket av 
inngrepene. Mengder og artssammensetning av bunndyr er sammenlignbar med 
tidligere undersøkelser i omradet og data fra stasjoner i det uberørte omradet 
ovenfor. NAr det gjelder ungfisk av laks og ørret er tettheter, størrelsesfordeling 
og fordeling mellom arter slik at det ikke kan dokumenteres forskjeller mellom 
berørte og uberørte omrader. 

Det er kjent at kanalisering av vassdrag kan fa negative konsekvenser for dyrelivet 
i vatn grunnet en utarming av biotoputvalget. I tverrsnitt har kanalene gjerne 
bratte sider og flat bunn. Det er liten variasjon i strømforhold, og substratet blir 
ensartet. I flomperioder blir det ofte stor vannhastighet ved bunnen pA grunn av 
utformingen av kanalen. 

Kanaliseringen av Sokna er utført med sa stor kanalbredde at elva kun i 
flomsituasjoner fyller hele tversnittet. Elva har derfor fatt muligheten til il gjenn- 
opprette et variert leie mellom grensene satt av forbygningene i kanalsidene. Dette 
har sannsynligvis hatt stor betydning .for unngaelse av negative virkninger av 
inngrepet. I tillegg har substrat og fallforhold vært gunstige. Omradet har store 
avsetninger av grovt elveørmateriale og elva tilstrekkelig strømhastighet til at 
masseforflytninger har funnet sted innenfor kanalomradet som mange steder hadde 
helt flat bunn like etter inngrepene. 

Det som n& vil være viktig, er & utføre biotopjusteringer som gjør det mulig A 
stabilisere elva mest mulig innenfor omrader hvor den selv har dannet gunstige 
forhold for næringsdyrproduksjon, gyting, standplasser og fiskeplasser. Dette 
arbeidet er allerede i gang. Varen 1989 ble det bygd to strømstyrere for a hjelpe 
elva med A danne ønsket løp p& middels og lav vassføring. Videre ble det lagt ut 
en rekke steingrupper, vesentlig i omrider med flat bunn og ensartet substrat. 
Elvas naturlige graving og sedimentering i forbindelse med dette, skal skape et 
større biotoputvalg; spesielt er det tenkt pa skape standplasser for gytevandrere 
av laks og sjøørret. Endelig ble et erosjonsomride i en yttersving forbygd for a 
hindre utretting av elveløpet. Plastring av bunnen ovenfor en bra fiskehøl som har 
dannet seg, men hvor erosjon kan ødelegge forholdene, ble utsatt grunnet problemer 
med for stor vassføring. 

Resultater s i  langt tyder pa at det vil være mulig A opprettholde normal produksjon 
av bunndyr og fisk p& den kanaliserte strekningen av Sokna. En mil regne med at 
det vil bli aktuelt A foreta en del biotopjusteringer i flere ar framover, med tanke 
pa a gjøre elvestrekningen stabil og velegnet for produksjon og utøvelse av fiske. 
Statens vegvesen har sagt seg villig til A bekoste slike tiltak. 
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Vedlegg 1. Estimerte tettheter (t 95% konfidensintervall) pr. 100 m2 av laks- og 
ørretunger i Sokna 1988 og 1989. *Ørret og laks - slatt sammen, tall 
i parentes angir svært usikre estimater. 

Stasjon 
Periode 

ØRRET N/ 100 m2 
o+ - > l +  

LAKS N/100 m2 
o+ - > l +  

Stasion 1 

Juni 1988 
Aug. 1988 
Aug. 1989 
Okt. 1989 

Stasion 2 

Juni 1988 
Aug. 1988 
Okt. 1988 
Aug. 1989 
Okt. 1989 

Stasion 3 

Juni 1988 
Aug. 1988 
Aug. 1989 
Okt. 1989 

Stasion 4 

Juni 1988 
Aug. 1988 
Okt. 1988 
Aug. 1989 
Okt. 1989 

Stasion A 

Aug. 1987 
Okt. 1987 
Aug. 1988 
Okt. 1988 
Aug. 1989 
Okt. 1989 

Stasion B 

Okt. 1986 
Aug. 1989 
Okt. 1989 



Vedlegg 2. Beregnet tetthet av bunndyr basert pa Surber-prøver i Sokna 1988 og 
1989. Gjennomsnittlig individantall (X), 95% konfidensintervall og min. 
maksverdier for 5 prøver fra hver stasjon til hvert tidspunkt. 

Dato Min. - Maks. 
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