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INNLEDNING

Resipientundersgkelsen av Trondheimsfjorden som startet i
1972 etter oppdrag fra Miljgverndepartementet og Sgr- og Nord-
Trgndelag fylker, omfatter bl.a. en undersgkelse av Trondheims-
fjordens makrobenthos. Det Kgl. Norske Videnskabers Selskab,
Museet, Zoologisk avdeling stdr for innsamling og bearbeidelse av
data. Innsamlingen foretas to ganger 3rlig (1972, 1973 og 1974) pd
faste stasjoner. Det tas et bestemt antall enkeltprgver pd hver stasjon.
I denne forbindelse er det utarbeidet et opplegg for bruk av EDB i
bearbeidelsen av data fra materialet. Det foreligger hittil (februar
1974) fire programmer som beskrives i brukerveiledningsdelen.
Nir det gjelder en mer detaljert beskrivelse av undersgkelsene og
de resultater som er fremkommet, vises til prelimineserrapporten

(Holthe 1974).

BRUK AV EDB
KODING

Nir det gjelder & overfgre data fra materialet til en form
som egner seg for elektronisk databehandling, er det ngdvendig i
stor utstrekning 8 benytte koder for & angi opplysninger.

Slike koder kan bygges opp pd flere miter, f.eks. som rene
tallkoder, rene bokstavkoder, eller som en kombinasjon av tall og
bokstaver.

For 3 betegne et dyr, har DKNVS, Museet valgt & benytte en
ren bokstavkode, f.eks, OPHAMPHILNORYV for Amphilepis norvegica

i klassen Ophiuroidea. Som en ser, bestdr koden av '"under-koder"

for henholdsvis klasse (3 tegn), slekt (6 tegn) og art (4 tegn). En ren
bokstavkode for 8 betegne en art er ikke gunstig nir det gjelder
systematisk sortering, men en har likevel valgt & benytte en slik
kode (som dessuten er plasskrevende; 13 tegn) for & gke leseligheten
bdde av skjemaene som data fgres pd og av en ren utlisting av data,
Andre typer for koder kan selvsagt godt benyttes, Det ma
imidlertid pdpekes at enkelte av programmene benytter de tre fgrste
tegnene i koden til 8 dele data i klasser, dvs. at alle data i samme
klasse m& ha samme "under-kode'" for klasse.
Stasjonen eller stedet hvor materialet er samlet inn, betegnes

ogsd av en kode., DKNVS, Museet har her benyttet en kode som bestir



il

av bdde bokstaver og tall, dette bl.a. for enkelt & kunne skille stasjoner
i samme omrade; f,eks, kan OF1 bety stasjon 1 i Orkdalsfjorden, OF2
stasjon 2 samme sted. Det gjgres imidlertid igjen oppmerksom pad at
brukeren av programmene selv kan definere egne koder som er hensikts-
messige i det enkelte tilfelle,

Artskodene som DKNVS, Museet benytter, er vist i pkt. 11.1.

REGISTRERING AV DATA

Etter at materialet er samlet inn, blir det bestemt til klasse,
slekt og art, og antall dyr fgres pd et dataskjema sammen med bl.a.
stasjon, dato og dyp.

I pkt. 11,2 er vist et eksempel pd et dataskjema som er fylt ut
med de kodene som er benyttet ved DKNVS, Museet,

Nir materialet er ferdigbestemt og dataskjemaene utfylt, blir
data punchet pd hullkort. Deretter kan selve databehandlingen, dvs.

kjgring av et eller flere av programmene foretas.

BEREGNINGER OG FORMLER

I det fglgende er vist de viktigste formlene som er benyttet i
beregningene. Det er ogsd nevnt noe om hvilke data beregningene utfgres
pa. Imidlertid benyttes i flere tilfelle samme formel til beregninger pad
flere datamengder, og en fullstendig oversikt over hvilke beregninger
som utfgres pa hvilke data (og av hvilke(t) program), finnes i pkt., 6,

For hver art (eller ubestemt hgyere taxon) beregnes innenfor
hver stasjon fglgende verdier (xi er antall individer av arten x i enkelt-

prgve nr. i og N er antall enkeltprgver):
N

2_11 Xi
- middelverdi; =x = '1'N

- median; med; ved 10 enkeltprgver sorterer en ut de 4 med flest
individer og de 4 med feerrest individer og beregner

middelverdien for de 2 gjenveerende prgver.

- modus; mod< 3 med-2x



£ (5-x) 2
X - X
. 2 _ 1=1 1
- varians; g% =
N -1
: 2
- standard avvik; s = Y s
: s
- standard feil; s =
X N
- skjevhetskoeffisient; 8y = 3 (_s- med)

For hver stasjon beregnes (data fra én innsamlingsperiode):

- "sampling efficiency" etter Engens metode (Strgmgren, Lande &
Engen 1973, Engen. s.a.):
r,er antall arter (eller hgyere ubestemt taxa) hvorav det kun
forekommer ett individ. Na&r signifikansnivdet velges lik 0,05
finnes verdien )\ m fra tabell 1 dersom Ty = 10, og dersom

T > 10 beregnes }\m etter likningen

2, , '\?*
1.644+'\/1.644 +4r)

2

-

"Sampling efficiency' beregnes si som

1 - < s <1

n n
hvor n er det samlede antall individer av alle arter; f.eks,.

0.962 < 5215< 1

Tabell 1, Verdier for >‘rn for rls 10

H
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- diversitet; Det beregnes tre ulike diversitetsindekser; Simpsons
( )\, egentlig 1 - N\, men forandret for & gi hgyere verdi ved
hgyere diversitet) (Simpson 1949), Shannon-Weavers (H,)
(Shannon & Weaver 1963) og Margalefs (d) (Margalef 1957):

;. N - xS

N (N - 1)
X. X,
H =~ -Z——l In —
S N N
d = s -1
In N

hvor N er det totale antall individer av alle arter, s er antall

arter og x; er antall individer av i'te art.

- gjennomsnittlig antall arter pr. areal; Gjennomsnittlig antall
arter pr. 0.1, 0,2, ..., 1.0 m2 (gjelder for 10 enkeltprgver
med prgvestgrrelse 0,1 mz) kalles her gn (Holthe s.a.)og

beregnes etter

n (n) S

5 - Z = (-1)2t] Z (Nixl>

a=1 (a) i=1

hvor N er det totale antall enkeltprgver i serien, n er det antall
enkeltprgver hvor gn skal beregnes (n =1, 2, ..., N), fxi er
frekvensen av i'te art (dvs. antall enkeltprgver hvor arten fore-
kommer dividert pd det totale antall enkeltprgver N), og S er det
totale antall forekommende arter i de N enkeltprgvene,
Resultatene av beregningene av _S_n kan ogsd fies tegnet ut pd
kurveform (Sn mot n og S mot log (n+1)). Se forgvrig brukervei-

ledningsdelen.

- prosentvis fordeling pd klasse; Antall arter og individer pr.
klasse og klassens prosentvise andel av det totale antall individer

beregnes.
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For hver innsamlingsperiode beregnes tre ulike similaritets-
koeffisienter mellom anne mulig par av stasjoner, Den samme bereg-
ningen utfgres ogsd med data fra alle innsamlingsperioder samlet.
Dessuten benyttes de samme formler til beregning av similaritetskoef-
fisienter mellom alle mulig par av innsamlingsperioder, bide stasjonsvis
og for alle stasjoner samlet.

De tre similaritetskoeffisientene er ""'samfunnskoeffisienten',
cc, pd den form som er brukt av Johnson & Brinkhurst (1971),
"samfunnets similaritetprosent', PSC, ogsd denne som hos Johnson &

Brinkhurst (1971), og Czkanowskis similaritetsindeks, C,:

C

- 100
at+b-c

ccC

hvor a er antall arter i samfunnet A, b er antall arter i samfunnet B og
¢ er antall felles arter, dvs. arter som finnes bide i samfunnet A og

samfunnet B.

PS_= 100 - 0.5 o, [a', - b,

hvor a'i og b'i er den prosentvise andel av i'te art i henholdsvis sam-

funnet A og samfunnet B.

hvor a; og bi er antall individer av i'te art i henholdsvis samfunnet A og

samfunnet B.

INNLEDNING TIL BRUKERVEILEDNINGEN

DKNVS, Museet, Zoologisk avdeling har til n (februar 1974)
utviklet fire programmer for behandling av benthosdata. Programmene
er utviklet som et ledd i makrobenthosundersgkelsene i forbindelse med
Resipientundersgkelsen i Trondheimsfjorden som startet i 1972. Det
kan i samme forbindelse nevnes at det ogsd er utviklet programmer for
behandling av planktondata.

Materialet til DKNVS, Museets benthosundersgkelser er samlet
to ganger 4rlig pad 21 faste stasjoner ved at det er tatt 10 grabbprgver pr.



stasjon for hvert prgvetakingstokt,

Programmene er ikke begrenset til & behandle data innsamlet
som beskrevet foran, men skal kunne behandle data fra alle kvantitative
bunndyrundersgkelser.

Programmene er imidlertid utviklet spesielt for 8 kunne behandle
data innsamlet som beskrevet foran, da dette er DKNVS, Museets inn-
samlingsprosedyre, men som nevnt er dette ikke ment 4 veere noen be-
grensning,

Programmene er skrevet i sprdket NU-Algol (Computing Centre
NTH, 1969) og kjgrt under driftssystemet Exec-8 (Bratbergsengen 1970)
pd datamaskinen Univac 1108 ved RUNIT, Regnesentret ved Universitetet
i Trondheim.

Dette er et meget stort dataanlegg bdde hva angdr arbeidslager-
kapasitet og muligheter for § benytte eksternt lagringsutstyr som trommel-,
plate- og magnetbdndlager.

Noen av problemene med databehandling av den typen som her
beskrives, er at data ofte md kunne plukkes ut etter flere kriterier, f.eks.
samme stasjon, dato, dyp og art, og at spesielle beregninger skal utfgres
pd hele datamaterialet. Det er derfor sveert viktig og helt ngdvendig 4 ha
tilgang til stor lagringskapasitet, bide ndr det gjelder arbeidslager og
eksternt lager, og da seerlig ndr en kommer opp i datamengder av noen

stgrrelse,

PROGRAMOVERSIKT

Fglgende programmer for behandling av benthosdata foreligger:
1. BENTHOS2
2. BENTHOS2/ARTDIVSIM
3. BENTHOS2/SMIDN
4., BENTHOS2/SMIDN-TEGNE
Programmene 1, 2 og 3 benytter de samme data, mens program
4 benytter resultater fra program 3 som data. Alle programmene kan
godt kjgres uavhengig av hverandre, men spesielt program 3 og 4 ma sees
i sammenheng, da det eneste program 4 gjgr, er & gi et papirhullbidnd
med styreinformasjon til en tegnemaskin, Enkelt kan det sies at program
4 tegner resultatene fra program 3 pd kurveform. Alle programmene gir
resultater for data fra samme stasjon, dato og dyp. Program 1 og 2 gir
ogsd resultater hvor beregningene er foretatt pd totalmaterialet, dvs. pad

alle data som er med i vedkommende kjgring.



6 RESULTATOVERSIKT

Oversikt over resultater fra beregninger med data fra:

Alle stasjoner Hver stasjon, Alle stasjoner
Hver stasjon, én totalt, én inn- alle innsam- totalt, alle inn-
innsamlingsperiode Program_ samlingsperiode Program lingsperioder Program samlingsperioder Program
antall individer Bl, B2 similaritet (mellom BI similaritet B2 similaritet (mellom B2
frekvens Bl alle mulige par av {mellom alle alle mulige par av
middelverdi B1 stasjoner) mulige par av innsamlingsperioder)
median Bl antall individer B2 innsamlings- diversitet B2
modus ’ Bl diversitet B2 perioder) antall individer B2
varians Bl diversitet B2 similaritet (mellom B2
standard avvik Bl antall individer B2 alle mulige par av
standard feil Bl stasjoner)
skjevhetskoeffisient Bl
diversitet Bl1, B2
"sampling efficiency" Bl
antall arter pr. klasse Bl

antall individer pr. klasse Bl
antall ind. pr, klasse i % Bl
antall forekommende arter B3
middelverdi av antall arter B3
i hver enkeltprgve

varians av antall arter i B3
hver enkeltprgve

antall individer pr. areal B3
tegning §n/log {n+1) B4
tegning §n/n B4

Kommentar: Bl = BENTHOS2
B2 = BENTHOS2/ARTDIVSIM
B3 = BENTHOS2/SMIDN
B4 = BENTHOS2/SMIDN-TEGNE

7 PROGRAMMET BENTHOS2

Programmet BENTHOSZ var det fgrste programmet i benthos-
serien som ble utviklet. Dette kan sies § veere "hovedprogrammet' i
serien, da det er dette programmet som utfgrer de fleste beregningene,
og det kan godt benyttes alene. De fleste beregningene utfgres for data
fra samme stasjon, dato og dyp, men similaritetsberegningene gjgres

for hele materialet, dvs. for hele materialet fra én innsamlingsperiode.
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7.

0,

INNDATA (INPUT) TIL BENTHOS2

PARAMETERKORT

Noen parameterkort er ngdvendig ndr programmet skal kjgres.

Alle parameterkortene ma veere med, og rekkefglgen m& veere som vist

nedenfor. NB!

Alle tall er hgyrejustert, dvs. de m3 plasseres til

hgyre i de kolonnene som skal benyttes.

Kort Kolonne

nr. nr.

Antall
kolonner

Forklaring

1 1-2

4-6

4-6

2

Skal inneholde antall klasser som fore-

kommer i data,

Skal inneholde antall stasjoner som fore-

kommer i data,

Skal inneholde antall enkeltprgver som er

tatt pd hver stasjon. Dette tallet stdr
ogsd pd datakortet, Hvert datakort ma
inneholde det samme antall enkeltprgver
hvis beregningene skal bli fornuftige.

Skal inneholde antall arter i klasse nr. 1.
Skal inneholde antall arter i klasse nr. 2,
De fglgende 3-kolonners feltene skal
inneholde antall arter i klasse nr. 3, 4, 5
osv., tilsammen like mange felter som
angitt fgrst pd parameterkort nr. 1.
Dersom det er flere klasser enn at det er
plass til & angi antall arter pr. klasse pd
ett kort (25; de 5 siste kolonnene p& kortet
stdr 8pne), fortsettes pd samme mite pd
ett kort til,

Skal inneholde kode for stasjon nr. 1.

Skal inneholde kode for stasjon nr. 2.

De fglgende 3-kolonners feltene skal inne-
holde kode for stasjon nr. 3, 4, 5 osv.,
tilsammen like mange felter som angitt
som andre tall pd parameterkort nr. 1.
Dersom det er flere enn 25 stasjoner, fort-
settes pd neste kort pd samme mite som

forklart for foregdende parameterkort.



Kort Kolonne Antall

nr. nr. kolonner Forklaring
4 1-3 3 Skal inneholde kode for klasse nr., 1.
4-13 10 Skal inneholde kode for fgrste art i

klassen. De 6 fgrste kolonnene (kol. 4-9),
inneholder kode for slekt, og de 4 siste
kolonnene (kol. 10-13), inneholder kode

for art.
14 1 Blank
15-29 15 Skal inneholde klassens navn.
30-59 30 Skal inneholde slekts- og artsnavn.

Her fglger s3 et antall kort som inneholder kode og navn for
klasse, slekt og art for de gvrige artene. Kortene mi veere sortert
klassevis for at antall arter i hver klasse skal kunne finnes og angis
(i tilsvarende rekkefglge) p& parameterkort nr. 2. Antall kort som
inneholder kode og navn for klasse, slekt og art skal altsd tilsvare

summen av tallene som er angitt pd parameterkort nr. 2 (antall arter

pr. klasse).

Kort Kolonne Antall
nr. nr. kolonner Forklaring

siste 1 1 Skal inneholde ett tall (1, 2 eller 3) for &
avgjgre hvilken type kjgring som gnskes:

=1 Medfgrer at en bare fir sjekking av
data. Programmet inneholder en
rutine som sjekker datakortet bl.a.
ut fra hva som er oppgitt i para-

meterkortene.

=2 Medfgrer at en f8r bide sjekking av
data og beregninger. De data som
ikke inneholder feil, skrives ut pd
eksternt lager, og beregningene fore-

tas pd disse data.

= 3 Medigrer at en fir bare beregningen
(uten sjekking av data). Denne méten

forutsetter at data er sjekket pd forhdnd



Kort Kolonne Antall
nr, nr, kolonner Forklaring

(ved at det er kjgrt med 1 eller 2 p&d
dette parameterkortet) og at filen

med de riktige data fremdeles finnes
pd det eksterne lager (filen er kata-

logisert ved en tidligere kjgring)

Ved & benytte parameterkort pd denne maten, kan hver bruker,
om ¢gnskelig, definere sine egne koder for & betegne stasjon og klasse,
slekt og art.

Umaiddelbart etter parameterkortene fglger datakortene,

7.0.1 DATAKORT
7.0.1.0 SORTERING

Det forutsettes at datakortene er sortert etter bestemte kriterier
fgr kjgring med programmet BENTHOS2. Programmet inneholder derfor
ingen sorteringsrutine og leser og behandler data fortlgpende. (For
Univac 1108 kan f. eks. sorteringsrutinen SORTO08 benyttes, )

Sorteringen foretas etter fglgende kriterier:

Sorterings- Sorterings- Hullkort- Antall

rekkefglge type kolonner kolonner Forklaring
AN 55-57 3 Sortering pa stasjon.
2 N 58-63 ) Innenfor hver stasjon

sortering pad dato; &r
méned, dag.

3 N 64-66 3 Innenfor hver dato
sortering pd dyp.

4 A 2-4 3 Innenfor hvert dyp
sortering pa klasse.

5 A 5-14 10 Innenfor hver klasse

sortering pa slekt og art.
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Betydning av sorteringstype:

A = alfabetisk, dvs. at det som skal sorteres inneholder bare bokstaver;

sortering i alfabetisk rekkefglge.

N = numerisk, dvs, at det som skal sorteres inneholder bare tall (siffer);

sortering i stigende (eller synkende) rekkefglge etter tallverdi.

AN = alfa-numerisk, dvs. at det som skal sorteres kan inneholde bade
bokstaver og tall; sortering som kombinasjon av alfabetisk og nume-
risk, f.eks. vil FT2 komme foran FT3 og BV3 komme foran FTI

hvis sorteringen foretas i stigende rekkefglge.

Nar det gjelder angivelse av sorteringstype i oppstillingen ovenfor,
ma& dette delvis betraktes som et eksempel, da det gjelder for de koder som
er benyttet ved DKNVS, Museet. Se forgvrig pkt. 11.1 om hvordan disse
kodene er oppbygd.

DATAKORTFORMAT

Programmene BENTHOS2, BENTHOS2/ARTDIVSIM og
BENTHOS2/SMIDN benytter de samme data. Som nevnt i pkt. 5, benytter
programmet BENTHOS2/SMIDN-TEGNE resultater fra BENTHOS2/SMIDN
som data.

Datakortformatet for de tre fgrstnevnte programmene beskrives
nedenfor. Noe av informasjonen pd kortet benyttes ikke av disse program-
mene, og er merket med % . Alle tall m3a veere hgyrejustert dersom de

ikke opptar hele det avsatte feltet.

Kolonne Antall
nr. kolonner Forklaring

1 1 Blank; dvs. det skal ikke std noe i fgrste kolonne

pa datakortet.

2-4 3 Skal inneholde kode for klasse.
5-10 6 Skal inneholde kode for slekt.
11-14 4 Skal inneholde kode for art. Sammen skal kode

for klasse, slekt og art stemme overens med en
tilsvarende kode i parameterkortene., Dersom
dette ikke er tilfelle, fir en skrevet ut en feilmel-
ding, og koden m3 rettes, eller, dersom den er

riktig, innfgres blant kodene i parameterkortene.
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Kolonne Antall

nr. kolonner Forklaring

15-18 4 Skal inneholde antall av arten i prgve nr. 1.

19-22 4 Skal inneholde antall av arten i prgve nr. 2.

23-54 4 x 8 Skal inneholde antall av arten i prgve nr. 3,
4, ..., 10.

Dersom antall prgver, n, er mindre enn 10,
benyttes n felter 4 4 kolonner fra venstre, og

de resterende 10 - n feltene (t.o.m. kolonne 54)
stdr tomme.

Det er forsdvidt ingen ting i veien for at en kan
ha flere enn 10 prgver., Da m3i imidlertid
programmets innlesningsrutine og datakortet for-
andres (evt. at en utvider til flere datakort for
hver art).

55-57 3 Skal inneholde kode for stasjon. M3 stemme

overens med en av de tillatte koder for stasjon
oppgitt i parameterkortene,

58-59 2 Skal inneholde dr, dvs., 1972 gir 72.

60-61 2 Skal inneholde m&ned, dvs. juni gir 06 (evt.
bare 6, men veer oppmerksom pa at ''null 6" og
"blank 6'" oppfattes forskjellig)

62-63 2 Skal inneholde dag i mineden, eller veere tom.,
Programmet skiller ikke pd mindre tidsenhet

[
enn méaned,

64-66 3 Skal inneholde hvilket dyp observasjonen er fore-
tatt pa.

67-69 % 3 Inneholder kode for hvilket redskap som er
benyttet.

70-72 % 3 Inneholder prgvestgrrelsen i mz.

73-T75% 3 Inneholder sikte-redskapets maskestgrrelse i
mm?.

76-77 2 Skal inneholde antall prgver. Dette tallet m3a til-

svare det tredje tallet pd parameterkort nr, 1. M3a
veere £ 10 dersom programmene benyttes uforandret.
78-80% 3 Inneholder signaturen til den som har bestemt

vedkommende dyr.
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I alle feltene hvor kolonnenummerene er markert med »
kan det std hva som helst, da disse feltene ikke benyttes av de program-
mene som er nevnt i denne beskrivelsen.

Data kan fgres pi et skjema som er vist i pkt. 11.2.

BEGRENSNINGER

Programmet BENTHOSZ inneholder ingen begrensninger i
den forstand at antall arter, antall stasjoner og antall prgver m3a ligge
innenfor visse grenser.

Det benyttes imidlertid i stor grad s3kalt dynamisk erkleering
av tabeller, dvs. at tabeller i programmet opprettes under kjgring, og
stgrrelsen pd disse tabellene er avhengig bl.a. av antall arter, antall
stasjoner og antall prgver, Det er derfor helt klart at store verdier
for antall arter, stasjoner og prgver kan medfgre at datamaskinens
lager ""sprenges''. Det vil derfor i praksis eksistere begrensninger av-
hengig av den benyttede datamaskins arbeidslagerkapasitet. Som et
eksempel kan nevnes at DKNVS Museet har kjgrt programmet med ca.
375 arter, 21 stasjoner og 10 prgver. En tabell erkleert med stgrrelse
375 x 21 x 10 vil altsd i sdfall trenge ca. 75000 ord i datamaskinens

arbeidslager.

FEILMELDINGER

Som nevnt i forklaringen av parameterkortene, kan en velge
om en vil kjgre programmet med eller uten sjekking av data.

Feilsjekkingsrutinen gdr gjennom feltene pd datakortet fra
venstre mot hgyre, Dersom det er feil i flere felter, vil det bare bli ut-
skrevet feilmelding om den fgrste feilen som oppdages. Dette pd grunn
av at ndr et datakort m& rettes opp, vil sannsynligvis ogsd andre, ikke
meldte, feil automatisk bli rettet.

Alle feilmeldinger inneholder fgrst opplysning om nummeret

pd datakortet som er feil. Deretter beskrives feilen neermere.



Fglgende feilmeldinger kan forekomme:

Feilmelding

Kommentar

1. kolonne skal veere blank.

Feil i feltet for kode for
klasse/slekt/art.

Feil i feltet for angivelse av
innhold i de forskjellige prg-

ver.

Feil i feltet for stasjon.

o

Feil i feltet for ir.
Feil i feltet for méned.
Feil i feltet for dag.
Feil i feltet for dyp.

Feil i feltet for antall

grabber.

EOF-kort mangler.
Kjgringen fortsatt.

Det skal ikke std noe i datakortets fgrste
kolonne, Dersom det gjér det, kan f. eks.
hele eller deler av kortets innhold ha blitt
forskjgvet ved punchingen.

Koden for klasse, slekt og art stemmer
ikke overens med noen tilsvarende kode

i parameterkortene, Koden kan veere ny
(m& innfgres i parameterkortene) eller
feil skrevet,

I disse feltene, 10 i alt, skal det sti et
tall, eller feltet kan veere tomt. Dersom
det i et av feltene stir f.eks. en bokstav,
fies feilmeldingen,

Koden for stasjon stemmer ikke overens
med noen tilsvarende kode i parameter-
kortene.

Dersom det stdr noe annet enn tall,

eller at feltet er tomt, fies feil-
meldingen,

Feltet skal inneholde et tall, ellers fies
feilmeldingen,

Feltet for angivelse av antall enkeltprgver
inneholder ikke et tall, Dette tallet skal
forgvrig veere det samme som oppgitt i
parameterkort nr, 1,

Etter datakortene bgr det veere et EOF -
kort (End of file) som forteller at det ikke
er flere data. Det spiller ingen rolle for
kjgringen om dette kortet mangler, men

det kan veere nyttig for den som bruker
programmet i ta det med som en pdmin-
nelse for seg selv om at alle data er kommet

med,

I tillegg til nummeret pd kortet som er feil og feilmeldingen, skri-

ves ogsd hele innholdet av vedkommende kort ut.

Til slutt skrives ut antall

leste kort, antall feil kort og antall riktige kort.
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BRUK AV YTRE (EKSTERNT) LAGER

Som nevnt i forklaringen til parameterkortene, pkt. 7.0.0,
inneholder programmet en mulighet til 3 kjgre med eller uten sjekking
av data. Dersom det kjgres med sjekking, gjennomlgpes alle data fgr
evt. beregninger foretas. De data som er riktige, skrives ut pi en fil
pd trommel- eller platelager som i programmet heter "DATA". N3r
sd beregninger skal foretas, leses data fra denne filen.

Dersom en imidlertid vet at data er riktige pd forh8nd, kan disse
lagres pd en fil med navnet DATA og programmet kjgres uten feilsjekking.
Ved 4 foreta noen mindre forandringer i programmet, kan det kjgres
(med eller uten sjekking av data) helt uten bruk av filer, da filen DATA

er den eneste som benyttes.

UTDATA (OUTPUT) FRA BENTHOS2

Data sorteres (som nevnt i pkt. 7.0.1.0) for at programmet
skal kunne lese data fortlgpende og enkelt utfgre de beregninger som skal
gjsres for data fra samme stasjon, dato og dyp. NA&r alle beregninger som
skal utfgres for en bestemt stasjon, en bestemt dato og et bestemt dyp er
ferdig, skrives disse resultatene ut, og det fortsettes med neste stasjon,
dato og dyp, osv. Deretter foretas beregningene som skal utfgres pd
totalmaterialet, og til slutt skrives disse resultatene ut. De aktuelle data
er her akkumulert etter hvert.

Fra programmet BENTHOS2 f3es fglgende resultater:

1, Resultater fra beregningene som er utfgrt for data med samme stasjon,

dato og dyp:

a) Tabell 1. diverse statistikk

Denne tabellen inneholder for hver art, for summen av alle arter

i hver klasse og for summen av alle arter i alle klasser:

antall individer
- frekvens

- middelverdi

- median

- modus

- varians

- standard avvik
- standard feil

- skjevhetskoeffisient
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b) Tabell 2, diversitet

Simpsons-, Shannon-Weavers- og Margalefs diversitetsindekser.

c) Tabell 3, ""sampling efficiency"

"Sampling efficiency" Sn’ med angivelse av hvor mange arter,
n, Sn er beregnet for,

- antall arter med ett individ

- x med angivelse av om verdien er beregnet eller tatt

fra tabell

d) Tabell 4, prosentvis fordeling pd klasse

- antall arter av hver klasse
- antall individer av hver klasse

- antall individer av hver klasse i % av det totale antall

2. Resultater fra beregningene som er utfgrt for totalmaterialet:

a) Tabell 1, 2 og 3, similaritet

Tre tabeller med forskjellige similaritetskoeffisienter beregnet

mellom alle mulige par av stasjoner,

Formlene som de ovenfor nevnte beregninger er utfgrt etter, er
beskrevet i pkt. 3. Se forgvrig pkt. 11. 3.2 for eksempler pi utskrevne
tabeller.

KIGRING AV PROGRAMMET BENTHOS2

Se pkt. 11.0,

PROGRAMMET BENTHOS2/ARTDIVSIM

Programmet BENTHOS2/ARTDIVSIM var det andre programmet
i benthos-serien som ble utviklet.

Det fgrste programmet, BENTHOS2, behandler data fra én inn-
samlingsperiode om gangen. Det viste seg imidlertid etterhvert gnskelig
med en noe mer sammenfattende informasjon om materialet fra flere
innsamlingsperioder, spesielt med hensyn til artslister, diversitetsindekser

og similaritetskoeffisienter. De fleste beregningene utfgres for alle
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innsamlingsperiodene for hver stasjon, mens en del av similaritetsbe-
regningene gjgres for hele materialet, dvs., for alle innsamlingsperiodene

fra alle stasjonene.

INNDATA (INPUT) TIL BENTHOS2/ARTDIVSIM
PARAMETERKORT

Noen parameterkort er ngdvendige niar programmet skal kjgres.
Alle parameterkortene mé veere med, og rekkefglgen mi veere som vist
nedenfor. NB! Alle tall er hgyrejustert, dvs. de ma plasseres til hgyre

i de kolonnene som skal benyttes.

Kort Kolonne Antall
nr. nr. kolonner Forklaring

1 1i=3 3 Skal inneholde antall klasser som fore-

kommer i data.

4-6 3 Skal inneholde antall stasjoner som fore-

kommer i data,

7-9 3 Skal inneholde antall innsamlingsperioder,

dvs. antall forskjellige "tidspunkter' hvor
materialet er samlet inn; f.eks. innsam-
ling i juni 1972, oktober 1972 og juni
1973 gir tallet 3.

10-12 3 Skal inneholde antall prgver. (Se forgvrig

forklaringen til parameterkort nr. 1 for
programmet BENTHOS2, pkt. 7.0.0.,)

2 - Skal inneholde antall arter for hver klasse.

Kortet er ngyaktig som parameterkort nr, 2
for programmet BENTHOS2, pkt. 7.0.0.

3 --- Skal inneholde kode for alle stasjoner.

Kortet er ngyaktig som parameterkort nr, 3
for programmet BENTHOS2, pkt. 7.0.0.

4 1-5 5 Skal inneholde en betegnelse for 1. innsam-

lingsperiode; juni 1972 kan f. eks. angis
som JUN72.

6-10 5 Tilsvarende for andre innsamlingsperiode.
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Kort Kolonne Antall
nr. nr. kolonner Forklaring

De fglgende 5-kolonners feltene skal altsd
inneholde betegnelse for de gvrige innsam-
lingsperiodene, til sammen like mange
som tall nr. 3i 1. parameterkort sier.

5 i Her fglger s kortene med kode og navn

pd de forskjellige artene, ngyaktig som
beskrevet for parameterkort nr. 4 ff. for

programmet BENTHOSZ, pkt. 7.0.0.

DATAKORT

Programmet BENTHOS2/ARTDIVSIM benytter de samme dats
som programmet BENTHOS2,

Det forutsettes at eventuelle feil i data er korrigert pd forhdnd,
f. eks. ved at de har veert benyttet av programmet BENTHOSZ som inne-

holder en feilsjekkingsrutine.

SORTERING

Programmet BENTHOS2/ARTDIVSIM krever ikke at data er
sortert pd noen spesiell mite. Dersom programmet BENTHOS2 er kjgrt
pd forhdnd, er data sortert (pkt. 7.0.1.0) innenfor hver innsamlings-
periode, og de kan benyttes slik, med 1. innsamlingsperiode foran 2.
innsamlingsperiode osv. Programmet BENTHOS2/ARTDIVSIM skal jo
benytte data fra alle innsamlingsperioder som det er interessant &

sammenligne.

DATAKORTFORMAT

Siden programmet BENTHOS2/ARTDIVSIM benytter samme data
som programmet BENTHOQOS2, henvises til pkt, 7.0.1.1 for beskrivelse av

datakortformatet.
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BEGRENSNINGER

De samme begrensninger som er nevnt i pkt. 7.1 for program-
met BENTHOS2, vil ogs8 gjelde programmet BENTHOS2/ARTDIVSIM.
I tillegg vil ogsd antall innsamlingsperioder veere en begrensende faktor

i praktisk bruk av programmet.

UTDATA (OUTPUT) FRA BENTHOS2/ARTDIVSIM

Programmet leser inn alle data fgr noen beregning foretas og
plasserer dem i en tabell ut fra art, stasjon og innsamlingsperiode. S3&
foretas beregninger og utskrift av resultater for hver stasjon. Deretter
foretas beregningene for totalmaterialet, og tilslutt skrives disse resul-
tatene ut,

Fra programmet BENTHOS2/ARTDIVSIM fies fglgende resul-

tater:

1. Resultater fra beregningene som er utfgrt for data fra samme

stasjon, alle innsamlingsperioder:

a) Tabell 1, artsliste med antall individer

Denne tabellen inneholder en liste over alle arter som har fore-
kommet ved én eller flere av innsamlingsperiodene med antall
individer for hver periode og summen for alle periodene. Dessuten
inneholder tabellen summen av alle individer av alle arter for hver

innsamlingsperiode og tilsammen for alle periodene.

b) Tabell 2, diversitet

Diversitet for hver periode og for alle periodene tilsammen. Tre

diversitetsindekser.

c) Tabell 3, similaritet - innsamlingsperiode

Similaritet beregnet mellom alle mulige par av innsamlingsperioder.

Tre similaritetskoeffisienter.



8.

3

2. Resultater fra beregningene som er utfgrt for totalmaterialet:

a) Tabell 1. artsliste med antall individer

Ngyaktig som tabell 1 i punkt la foran, men her med data fra

alle stasjoner samlet.

b) Tabell 2, diversitet
Ngyaktig som tabell 2 i punkt lb foran, men her med data fra

alle stasjoner samlet.

c) Tabell 3, similaritet - innsamlingsperiode

Ngyaktig som tabell 3 i punkt lc foran, men her med data fra

alle stasjoner samlet,

d) Tabell 4, 5, 6, similaritet - stasjoner

Tre tabeller med forskjellige similaritetskoeffisienter beregnet
mellom alle mulige par av stasjoner. Data for hver stasjon inne-
holder altsd her totalmaterialet for den stasjonen for alle innsam-

lingsperiodene,

Formlene som de ovenfor nevnte beregningene er utfgrt etter, er
beskrevet i pkt. 3. Se forgvrig pkt. 11.4.2 for eksempler pd utskrevne
tabeller.

KIGRING' AV PROGRAMMET BENTHOS2/ARTDIVSIM

Se pkt. 11.0.

PROGRAMMET BENTHOS2/SMIDN

Programmet BENTHOS2/SMIDN var det tredje programmet i
benthos-serien som ble utviklet.

Beregningene foretas for data fra samme stasjon, dato og dyp.
Nir det tas et visst antall prgver pd en stasjon (én bestemt dato pd ett
bestemt dyp), vil et visst antall arter forekomme i prgvene. En prgve
er av en viss arealstgrrelse, f.eks. 0.1 mz; n prgver vil da veere av en
stgrrelse pd nx 0.1 mZ. Programmet beregner ut fra de foreliggende
data en stgrrelse, §n, som gir uttrykk fé)r hvor r;ange arter en kan vente
4 finne pr. areal, dvs. f,eks. p4 0.1 m , 0.2 m , osv. opp til

nx0.1 mz. Se forgvrig pkt. 3, Beregninger og formler.
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9.0 INNDATA (INPUT) TIL BENTHOS2/SMIDN
9.0.0 PARAMETERKORT

Noen parameterkort er ngdvendig ndr programmet kjgres. Alle
parameterkortene m& vere med, og rekkefglgen ma veere som vist neden-
for. NB! Alle tall er hgyrejustert, dvs. de ma plasseres til hgyre i de

kolonnene som skal benyttes.

Kort Kolonne Antall

nr. nr. kolonner Forklaring
1 1-3 3 Skal inneholde det totale antall forekom-
mende arter i hele datamaterialet,
4-6 3 Skal inneholde antall stasjoner.
7-9 3 Skal inneholde antall prgver. (Se forgvrig

forklaringen til parameterkort nr. 1 for
programmet BENTHOS2, pkt. 7.0.0.)

2 i Skal inneholde kode for alle stasjoner.

Kortet er ngyaktig som parameterkort
nr. 3 for programmet BENTHOS2, pkt.
7.0.0.

3 --- Her fglger si kortene med kode og navn

pd de forskjellige artene, ngyaktig som
beskrevet for parameterkort nr. 4 ff. for
programmet BENTHOS2, pkt. 7.0.0.

9.0.1 DATAKORT

Programmet BENTHOS2/SMIDN benytter de samme data som
programmet BENTHOS2.
Det forutsettes at eventuelle feil i data er korrigert pd forhdnd

f.eks. ved at de har veert benyttet av et av de foregdende programmene.

9.0.1.0 SORTERING

Programmet BENTHOS2/SMIDN krever at data er sortert p&
samme maite som for programmet BENTHOS2, Se beskrivelse av

sorteringen i pkt, 7.0,1.0.



9.0.1.1 DATAKORTFORMAT

9.1

9.2

Siden programmet BENTHOS2/SMIDN benytter samme data
som de foregdende programmene, henvises til pkt. 7.0.1.1 for be-

skrivelse av datakortformatet.

BEGRENSNINGER

De samme begrensninger som er nevnt i pkt. 7.1 for program-
met BENTHOS2 vil ogsd gjelde programmet BENTHOS2/SMIDN. P&
grunn av beregningsmaiten med bl.a. mange beregninger av binomial-
koeffisienter (se pkt. 3) vil ogsd programmets tidsforbruk gke forholds-
vis mye ved gkende verdier for antall arter og antall prgver. Det kan
nevnes som eksempel at med ca. 375 arter, 10 prgver, 21 stasjoner og
ca. 1500 datakort, var tidsforbruket totalt i overkant av 1 minutt, derav
ca. 75% sentralenhettid, mens utskrift etc. altsi utgjorde ca. 25% av
tiden. (Univac 1108).

UTDATA (OUTPUT) FRA BENTHOS2/SMIDN

Som nevnt i pkt 9.0.1.0 m3 data veere sortert fgr beregninger
kan foretas. Dette for at programmet skal kunne lese data fortlgpende
og enkelt kunne utfgre beregningene, som alle skal gjgres for data med
samme stasjon, dato og dyp. N&ar beregningene for en bestemt stasjon,
en bestemt dato og et bestemt dyp er ferdig, skrives disse resultatene
ut, og det fortsettes med neste stasjon, dato og dyp, osv.

Fra programmet BENTHOS2/SMIDN fies fglgende resultater:

1. Resultater fra beregningene som er utfgrt for data med samme

stasjon, dato og dyp:

a) Tabell 1, antall - middelverdi - varians

- antall forekommende arter totalt,

- middelverdi av antall forekommende arter i de forskjellige
enkeltprgver,

- varians av antall forekommende arter i de forskjellige enkelt-

pregver.
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10

10.0

10.0.0

b)

Tabell 2, antall individer pr. areal, Sn

- den beregnede stgrrelse §n satt opp mot log (n+l) for antall

prgver fra 1 til n.

Hullkort

I tillegg til & skrive ut resultatene, puncher programmet ogsd noen
av resultatene pd hullkort for bruk som data til andre programmer
(tegnemaskinprogram, regresjon) Det fgrste kortet inneholder
stasjon, dato og dyp. Deretter fglger n kort med to tall, gn og

log (n+l), altsd tilsammen n+l kort for hver stasjon, dato og dyp.

KJPRING AV PROGRAMMET BENTHOS2/SMIDN

Se pkt. 11.0.

PROGRAMMET BENTHOS2/SMIDN-TEGNE

Programmet BENTHOS2/SMIDN-TEGNE var det fjerde pro-
grammet i benthosserien som ble utviklet. Det m3 sees pi som et
"tillegg'" til programmet BENTHOS2/SMIDN, da det benytter de
punchede resultatene fra dette programmet som data. Programmet
utfgrer ingen videre beregninger, men benytter data til § produsere
styrestrimmel (papirhullb&nd) til en tegnemaskin.

Tegnemaskinen som er benyttet er en Kingmatic 1215 fra
Kongsberg Vipenfabrik som brukes ved RUNIT, Regnesentret ved

Universitetet i Trondheim.

INNDATA (INPUT) TIL BENTHOS2/SMIDN-TEGNE

PARAMETERKORT

Ett parameterkort er ngdvendig nir programmet kjgres. Dette

parameterkortet ma veere med og har fglgende format:

Kort Kolonne Antall
nr. nr. kolonner Forklaring

1-2 2 Skal inneholde antall prgver.




10.0.1 DATAKORT

Programmet BENTHOS2/SMIDN-TEGNE benytter de punchede
kortene fra programmet BENTHOS2/SMIDN som data.

10.0.1.0 SORTERING

Datakortene ma3 ligge i samme rekkefglge som de ble punchet
ut i, dvs, fgrst ett kort som inneholder stasjon, dato og dyp, deretter
n (= antall enkeltprgver) kort som inneholder gn og log (n+l1). Til-

svarende for alle stasjoner, datoer og dyp.

10.0.1.1 DATAKORTFORMAT

Som nevnt i foregdende punkt, er det to typer datakort, et
"headingkort' og deretter de data som kurvene tegnes for. Det som

stdr pd ""headingkortet' skrives som tekst under tegningene.

Kort Kolonne Antall

nr. nr. kolonner Forklaring
1 1-16 16 Inneholder teksten STASJON: med
stasjonsbetegnelsen etter,

17-18 2 blank; tom.

19-34 16 Inneholder teksten DATO: med datoen
(betegnelsen pd innsamlingsperioden)
etter.

35-36 2 blank; tom.

37-52 16 Inneholder teksten DYP: med dypet etter,

2 4-10 7 Inneholder verdien til S for n=1, dvs.

for én prgve. Tallet skrives med desi-

malpunktum og tre desimaler.
11-13 3 blank; tom
14-20 7 Inneholder verdien til log (n+l) for n=1,

Tallet skrives med desimalpunktum og

tre desimaler.




10.

10.

1

> --- Her fglger de resterende kortene med §n
og log (n+1) for denne stasjon, dato og dyp,

n+l -—- tilsammen n+l kort, inkl. "headingkortet'.

Her fglger s3 et antall ""enheter'', hver med ett "headingkort'" og

n kort med §n og log (n+l) for de resterende stasjoner, datoer og dyp.

BEGRENSNINGER

P3 grunn av begrenset tegneareal, kan data for maksimalt 8
stasjoner, datoer og dyp behandles om gangen. Hver tegning er ca.
18 x 25 cm, og 8 tegninger ligger innenfor et areal pd ca. 100 x 50 cm,
Programmet kan kjgres for et vilkdrlig antall tegninger, men data til
flere enn 8 tegninger vil ikke bli behandlet. Lengden pd papirhullbdndet
m3 ogsd sies & veere en begrensende faktor. NAr lengden overstiger
200 m, har bindet lett for & bli uhdndterlig, Bandet fra programmet
BENTHOS2/SMIDN-TEGNE har en lengde pd ca. 23-24 m pr. tegning,

altsd ca. 190 m for 8 tegninger,

UTDATA (OUTPUT) FRA BENTHOS2/SMIDN-TEGNE

Data m3 foreligge pd den mdten som er beskrevet i pkt,
10.0.1.1. Det tegnes to kurver for hver stasjon, dato og dyp, én med
gn mot log (n+l) og én med gn mot n.

Fglgende resultater fies:

1. Resultater for data fra samme stasjon, dato og dyp:

a) Utskrift av inndata

For &8 ha en viss oversikt over hva som skal tegnes, skriver
programmet ut de innleste data. Til slutt skrives ut hvor mange

tegninger kjgringen omfattet.

b) Hullbdnd, styrestrimmel til tegnemaskin

En viss mengde papirhullbdnd fies for hver tegning. Béandet

punches ut sammenhengende for alle tegningene.
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c) Tegninger
Uttegningen er en helt frittstiende operasjon. Papirhullbidndet

leses av en liten datamaskin som ut fra informasjonen pd bindet
styrer selve tegnemaskinen.

Hver tegning bestdr av to '"deltegninger'. I den fgrste tegnes
§n mot log (n+l) i et rutenett hvor X-aksen har logaritmisk inndeling,
(én dekade tilsvarer 90 mm), og Y-aksen har lineeer inndeling
(1 mm tilsvarer 1 art (§n=1.0)), I den andre tegnes gn mot n. Her
tilsvarer 1 cm pd X-aksen 1 enkeltprgve og 1 mm pad Y-aksen 1 art
(gn- 1.0). Deltegning nr. 2 tegnes ovenfor deltegning nr. 1, slik
at tegningen om ¢gnskelig kan kopieres direkte inn pd en A4-side.
Dersom det er 8 tegninger, tegnes disse innenfor et areal pd ca.

100 x 50 cm, feerre tegninger pd et mindre areal. Tegningene tegnes

i rekkefglgen 1 til 8 pd fglgende mite:

Y

TEKST TEKST TEKST TEKST

—1 =41 |— 8

—— X
mllmw '.'-.:: TEKST TEKST




11.0.

KIJ@GRING AV PROGRAMMENE

KIPRING AV PROGRAMMET BENTHOS2/SMIDN-TEGNE

Det har liten hensikt her 3 vise et fullstendig kortoppsett

for kjgring av de enkelte programmene,.

interesserte henvender seg direkte til DKNVS, Museet for eventuelle

En vil 1 stedet be om at

neermere opplysninger om og bistand til kjgring av programmene.

10.3
Se pkt.
11 APPENDIX
11.0
11,1
kl. slekt‘jrt
ANTIACTINAJTNDE

ANTANTHOZIMNDE
ANTFUNTICURUAD
ALTPARAEDAREN
ANTSTYLATELEG
ANTVIRGULMIRA
ASTASTEROIMNDE
ASTASTROPIRRE
ASTCTEHLODCRIS
ASTPSILASANDR
CAUCHAETONITI
CHIACANTHF ASC
CHILEPIDOALVE
LRUAMPHIPINDE
CRUBALANURALA
CRUCALOCHMACA
CRUCARCINMAEN
CRUCUMACEINUVE
CRUGALATHSP

(RUGERYONTRID
CRUGNATHIOXYR
LRUHYAS COAR
CRUMACROPNEPU
LRUPAGURI IDAE
LCHBRISASFRAG
LCHBRISSOLYRI
LCHCTENODCRIS
LCHECHINOCORD
LCHECHINOFLAV
LCHECHINOFPUST
ECHREGULATNDE
LCHSPATANPURP

klasse

ANTHOLOA
ANTHOLOA
ANTHOLOA
ANTHOLZOA
ANTHOZOA
ANTHOLOA
ASTERPOIDEA
ASTEROQIDEA
ASTEPOIDEA
ASTEPOIDEA
CAUDOFOVEATA
POLYPLACOPHORA
POLYPLACOPHORA
CRUSTACEA
CRUSTACEA
CRUSTACEA
CRUSTACEA
CRUSTACEA
CRUSTACEA
CRUSTACEA
CRUSTACEA
CRUSTACEA
CRUSTACEA
CRUSTACEA
ECHINUIDEL 4
ECHIMOUIDE A
ECHIMOIDEA
ECHIMOIVLEA
ECHIMNOIDE4
ECHIMOIDCA
ECHIMOIVLEA
ECHIMOIDEA

LISTE OVER BENYTTEDE KLASSE / SLEKT / ART -KODER

slekt art
ACTINARIA
ANTHOZOA [NDET

FUNICULINA GQUADRANGULAKIS
PARALDWARDSIA ARLNARIA
STYLATULA ELEGANS
VIRGULAKIA MIRABILIS
ASTEROIDEA INDET
ASTROPECTEKN IRREGULARIS
CTENODISCUS CRISFATUS
PSILASTER ANDROMLUA
CHAETODERM A NITILULUM
ACANTHOCHITON FASCICULARIS
LEPIDOPLEURUS ALVEOLUS
AMFHIPODA INDET

BALANUS BaLANUS
CALOCHAKIS MACANLKREAE
CARCINUS HAENAS

CUNMACEA IKWDET

GALATHEA SP

GERYON TRLDENS

GNATHIA OAYRAEA

HYAS COARCTATUS
MACRCPIPUS DEPURATOK
PAGUK]IDAE SP INLLT
BRISASTER FRAGILIS
BRISSOPSIS LYRIFERA
CTENODISCUS CRISPATUS
ECHINLOCARD UM CORVLATUN
ECHINCCARDIUM  FLAVESCELS
ECHINQCYAHUS PUSILLUS
REGULARIA INDLT

SPATANGUS PURPURLUS

INDET



GASACTAEOTORN
GCASADMETEVIRI
GASALVANIARYS
GASALVANISF

wASAPORRHPESP
GASBALCISSP

GASBUCCINIDAE
WASBUCCINSP

WASBUCCINUNDA
GASCYLICHALBA
GASCYLICHCYLI
GASEULIMASTEN
WASEULIMESCIL
GASIOTHIAFULY
GASJUJUBIMILI
GASLEFETACAEC
GASLUNATIINTE
GASLUNATIMONT
GASLUNATIPALL
WASMENESTDIV]
GASNASSARPETI
GASNATICACLAU
LWASNATICASP

GASNEPYUNDESP
GASODOSTOUHID
LASOKENIAPULC
GASPHILINGUAD
GASPHILINSCAR
GCASPHILINSP

GASRETUSAUMBI
GASSCAPHALIGN
GASSCAPHAPUNC
GASSKENEABASI
GASTAPANIMOER
GASTRICHOBORE
GASTROPHORARYV
GASTURITECOMM
GASTURRIDIDAE
HOLCUCUMAELON
HOLECHINOHKH]SP
HOLHOLOTHINDE
REMNEMERTINDE
OFPHAMPHILMORYV
UPHAMPHIUCHIA
UPHAMPHIUFILI
OPHAMPHIUSP

UFHOPHIOPACUL
UPHOPHIURAFF1
UPHOPHIURALSBI
UPHOPHIURCARN
GPHOPHIUROQIUDE
UFHOPHIURROBU
CPHOPHIURSARS
GPHOPHIURSP

CPHOPHIURTEXT
FCHAMAGE AURI
FCHAMPHARBALT
FCHAMPHARF INM
FCHAMPHARIDAE
FCHAMPHARSP

FCHAMPHICGUKN
PCHAMPHITCIRR

GASTPOPODA
GASTPOPODA
GASTPUPODA
GASTPUPODA
GASTROPOD,
GASTPQPODA
GASTFUPOD A
GASTFROPODA
GASTPOPODA
GASTROPOD K
GASTPOPODA
GASTROPODA
GASTROPODA
GASTRUPUDA
GASTROPODA
GASTRGOPODA
GASTROPODA
GASTPOPODA
GASTROPODA
GASTPUPODA
GASTROPODA
GASTROPUDA
GASTROPODA
GASTRUPODA
GASTPOPODA
GASTPOPODA
GASTROPODA
GASTROPODA
GASTROPODA
GASTROPODA
GASTPOPODA
GASTROPODA
GASTPUPODA
GASTROPODA
GASTPOPODA
GASTROPODA
GASTROPODA
GASTROPUDA
HOLOTHURCIDEA
HOLOTHUROILIDEA
HOLOTHUROIDEA
NEMERTINI
OPHIUROIDLA
OPHIUROIJIDEA
OPHIUROIDLA
OPHIUROIDLA
OPHIUROIDEA
OPHIURQIDLA
OPHIUROIDEA
OPHIUROIDEA
OPHIUROIDEA
OPHIUROIDEA
OPHIUROIDEA
OPHIUROIDLEA
OPHIUROQIDEA
POLYCHAETA
POLYCHAET i
POLYCHAETA
POLYCHETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA

TURMATILIS
ADMETE VIKIDULA
ALVANIA ALYSSICOLA
ALVAINTA St
AFORPHALS
BALCIS §P
BUCCIHIDAE
BUCCIHUN  oP

BUCCIHNUM  UNDATUM
CYLICHNA ALBA
CYLICHNA CYLINURACER
EULINA STLNOSTOMA
EULIMELLA SCILLAL
ICTHIA FULVA

JUJUE INUS MILIARIS
LEFETA CALCA

LUNATIA INTERMEDIA
LUNATIA MUNTAGU!I
LUNATIA PiLLIDA
MENESTHOG CGIVISA
NASSARIUS RETICULATUS
NATICA CLAUSA

NATICA SP

NEPTUNEA UESPECTA
ODOSTOMIA UNJDENTATA
OKLENIA PULCHELLA
PHILINE GQUADRATA
PHILINE SCABRA
PHILINE SI

RETUSA UMBILICATA
SCAPHANUER LIGNAR]US
SCAPHANDER
SKENEA BASISTRIATA
TARANIS MUERCHI
TRICHOTROP S BCREALI]S
TROPHONOPS]S
TURITELLA COMMUNIS
TURRIDAE SP  INDLT
CUCUMARIA ELOMGATA
ECHINOCUCUNLLS HISPIDA
HOLOTHUROILDEA INDLT
NEMERTINI INDET
AMPHILEPIS NORVEGICA
AMFHIURA (HIAJE!
AMPHIURA FILIFORMIS
AMPHIURA SP
OPHIOPHOLIS ACULEATA
OPHIURA AFFINIS
OPHIURA ALBIDA

OPHIURA CAFRNEA
CPHIUROIDEA INDEY
OPHIURA PRUBUSTA
OPHIURA SARS1

OPHIURA SP

OPHIUPA TEXTURATA
AMAGE AURICULA
AMPHARETE BALTICA
AMPHARETE FINHARCHICA
AMFHARETIDAE SP  INDET
AMPHARETE SP
AMPHICTEIS GUNNER]
AMPHITRITE CIRRATA

ACTAELON

PESPELICANLI

INDET JuVv

PUMCTCSTRIATUS

BARVIULLNS{S



FCHANAITISER

FCHANOBOTGRAC
FCHANTINOSARS
tCHAOMIDEPAUC
FCHAPHRODACUL
FCHAPHRODIDAE
I CHARTACAFROB
FCHASYCHIRICE
I CHAUTOLYSPE

HCHBRACA ITHHA
FCHBRADA VILL
FCHCAPITEIDAE
PCHCERPATOLOVE
FCHCHAETOSETO
FCHCHAETOVARI
FCHCHONE DUNE
FCHCHOMNE THFU
t CHCHONE SP

FCHCIRRATCIRR
FCHCIRRATIDAE
FCHDASYBRCALU
FCHDIPLOCGLAU
FPCHDIFLOCLONG
FCHDITRUPARIE
FCHDRILONFILU
FCHECLYSIVANE
FCHETEONEINAE
FCHETEONELONG
FPCHETEONESP

FCHEUCHONPAPI
P CHEUCHONRUBR
FCHEUCLYMDROE
FCHEUCLYMINAE
PCHEULALISP

PCHEULALIVIRI
PCHEUMIODASANG
FCHEUMIDASP

PCHEUNICEMORV
P CHEUMNICEPENN
FCHFLABELAFF I
+tCHGATTYACIRR
FCHGEMETHLUTE
FCHGLYCERALBA
PCHGLYCERCAPI
FCHGLYCERLAFP!
FPCHGLYCERROQUX
FCHGLYCERSP

FCHGLYPHAPALL
fCHGONJADMACU
FCHGONIADNORY
FCHHARMOTIMBR
FCHHARMOTIMPA
FCHHARMOTSP

FCHHAUCHITRIB
FCHHESTIONIDAE
FCHHETEROFILI
PCHHETEROROBU
FCHHYALINTUBI
FCHHYDROIMORYV
FCHKEFERSCIRR
PCHLAETMOFILI
FCHLAHASSHORD
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POLYCHAETA
POLYCHAETH
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA

ANKAITIDES
ANOBOTHRUS GRACILILS
ANTINOELLA SARSI
AONIDES PRUCIBRANCHIATAK
APHRODITA ACULEATA
APHRODITIDAE SP  INDET
ARTACAMA FROBOSCIUEA
ASYCHIS BICEPS
AUTOLYTUS SF

BRADA INHABILIS

BRADA VILLOSA
CAPITELLIDAE
CERATOCEPHALE
CHAETOZONE
CHAETOPTERUS
CHUNE  DUKERI1

CHONE  INFUNDIBULIFORMIS
CHUNE SP
CIRRATULUS
CIRRATULIDAE
DASYLRANCHUS
DIFLGCIRRUS
PIPLOCIRRUS LONGISETOSA
DITRUPA AKIETINA
DRILOMERIS FILUM
ECLYSIPPE VANELLI
ETEONINAE INDET

ETEORE LONKGA

ETLONE SP

EUCHONE PAPILLOUSA
EUCHONE RUBROCINCTA
EUCLYMENE DROEBACHIEMS]S
EUCLYMENINAE IHMDET
EULALIA SF

EULALIA VIRIDIS

EUMIDA SANGUINEA

EUMIDA SP

EUNICE NORVEGICA

EUNICE PENNATA
FLABELLIGERA AFFINIS
GATTYANA CIRROSA
GENETHYLLIS LUTEA
GLYCERA ALBA

GLYCERA CAPITATA

GLYCERA LAPIDUHN
GLYCERA RUUXII
GLYCERA SP
GLYPHANOSTUMUM
GONIADA
GONIADA
HARMOTHOE
HARMOTHOE
HARMOTHOE
HAUCHTELLA
HESIONIDAE
HETEROMASTUS
HETEROCLYMENE
HYALINOECIA TUBICULA
HYDROIDES NORVEGICA
KEFERSTEINIA CIRRATA
LAETHONICE FILICORNJS
LANASSA NOURDENSKIwLULI

SF

INDLET
LOVEN]
SETOSA
VARIUPEDATUS

CIRRATUS
SP INDET
CADUCUS
GLAUCUS

PALLESCLNS
MACULATA
MORVEGICA

IMBRICATA

IMPAR

SP
TRIBULLATA
INDET
FILIFURMIS

ROBUSTA



FCHLANASSYENU
FCHLANICECONC
FCHLAONICCIRR
FCHLAOMOMYRDY
FPCHLAPIHANRDEC
FCHLEANIRTETR
FCHLEIOCHPORE
FCHLEPIDOSQUA
F CHLUMBRICYLI
f CHLUMBRIFRAG
FCHLUMBRIMINO
FCHLYSILLLOVE
FCHMALDANIDAE
FCHMALDANSARS
FCHMELINNCRIS
FCHMICROCACIR
FCHMICROCTRIC
FCHMICROSARMA
f CHMYRIOCSP

FCHMYXICOINFU
FCHNAINEROUAD
FCHNEOAMPAFF I
FCHANEQAMPEDWA
FCHNEOAMPFIGU
FCHNEOAMPGRAY
FCHNEOAMPSP

FCHNEPHTYCAEC
FCHNEPHTYCILI
FCHNEPHTYHOMNMB
FCHNEPHTYINCI
PCHNEFPHTYLONG
FCHNEPHTYPARA
FCHNEPHTYSP

FCHNEREIMPUNC
FCHNEREISFPELA
FCHNEREISSF

FCHNEREISVIRE
FCHNERINEFOLI
FCHNICOLEVENU
FCHNICOLEZOST
PCHNIOMACLUMB
FCHNIOMACHINO
FCHNIOMACTRIS
t CHNOTHRICONC
P CHNOTOMALATE
FCHNOTOFPHFOLI
FCHNOTOPRNOCUL
FCHONUFHIRUAD
PCHOPHELTACUM
tCHOPHELILIMA
FCHOPHEL IMORYV
FCHOPHELISP

PCHOPHIODFLEX
FCHORBINISERT
FCHOWENIAFUSI
FCHPARAMPJUEFF
FCHPARAONGRAC
FCHPECTINAURI
FCHPECTINBELG
I'CHPECTINKORE
FCHPETALOTENU
FCHPETTA FPUS]

POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAET,
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAET A
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETAH
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA

LAKASSA  VENUSTA
LALTICE COLWCHYLEGA
LACONICE CIRRATA
LAONUME KKOYER]
LAFPHANTA LOECK]
LEANIRA TLTRAGOMNA
LEIOCHONE PBROREALIS

LEFILONUTUS
LUMBRICLYMENE
LUMHBRINERIS
LUNBRTCLYMENRE
LYSILLA LUVEN]
MALDALIDAE INDET
MALDANE SaK5SI

MELINMNA  CHRISTATA
MICRUCLYMENE ACIKRATA
MICRUCLYMENE TRICIKRATA
MICRUSP10 ARMATA
MYRICCHELE SP

HYXICOLA  jNFUNDIbLULUN

SQUALATUS

FRAGILIS
MIHUK

NAINERIS LUADRICUSPIDA
NLEGANPHITRLTE AFFHIN]S

NEUAFPHITPITE [©DVAKLSI
MEGALPHITRITE FIGQULLS

MECGAMPHITRITE GRAYI

NEOAPHITRITE SP

MEPHTYS CaAECA
MEFHTYS CiLIATA
MEFHTYS HUOMBERGI
NEFPHTYS INCISA
NEFHTYS LUNGISETUSA
NEPHTYS PaRADOXA
NEPHTYS SP

NEREIMYRA PUNCTATA
NEREIS PELAGICA
NEREIS 5sP

NEREIS VIRENS

NERIME FOLIOSA
NICOLE VEKUSTULA
NICOLE ZOSTERICOLA
NICMACHE LUMBRICALILS
NIOMACHE LMINOR
MIOMACHE LTRISPINATA
NOTHRIA COUNCHYLEGA
NOTOMASTUS LATERICEUS
NOTOPHYLLUNL FOLIUSUN
NOTOPROCTUS OCULATUS
ONUPHIS QUADRICUSPIS
OFPHELINA ACUMINATA
OPHELIA LIMACIHA
OPHELINA MORVEGICA

OPHELINA 5P
OPHIODROMUS  FLEXUUSUS
ORBIMNIA SLRTULATA
OWENIA FUSIFORMIS
PARANPHINOKE JEFFKREYS]
PARAONIS GRACILIS
PECTINARIA AURICOMA
PECTINARIA BELGICA
PECTINARIA KOREN]
PETALOPROCIUS TENUIS
PETTA PUSILLA

CYLINURICAVLA



PCHPHANTAOERS
HFCHPHERUSPL UM
FCHPHOLOEMINU
PCHPHYLLOIDAE
FCHPHYLLOIMNAE
PCHPHYLLOLAMI
FCHPHYLO KUFPF
FCHPHYLO MORV
FCHPISTA CRIS
FCHPLACOSTRID
f CHPOLYCHINDE
FCHPOLYCIMEDU
FCHPOLYCISP

FCHPOLYDOG]IAR
FCHPOLYDORUAD
FCHPOLYDOSP

PCHPOLYMNNEBU
PCHPOLYMNMEST
FCHPOLYNOIDAE
FCHPOLYNOKINB
FCHPOLYPHCRAS
FCHPOMATOTRIAQ
PCHPRAXILGRAC
PCHPRAXILLONG
PCHPRAXILPRAE
FPCHPRIONOCIRR
FCHPRIONOMALM
FCHPROCLEGRAF
FCHPSEUDOQUAD
PCHPYGOSPELEG
FCHRHODINGRAC
PCHRHODINLOVE
PCHRHOD INSP

FPCHSABELLBORE
FPCHSABELLIDAE
PCHSABELLNCTO
PCHSABELLPENT
FCHSAMYTHSEXC
FCHSCALIBINFL
FCHSCOLOPARMI
PCHSERPULVERM
FCHSIGE FUSI
PCHSPHAERGRAC
PCHSPHAERPHIL
PCHSPIO fF1LI
FCHSPIOCHTYFPI
FCHSPICONIIDAE
PCHSPIOPHKROY
FCHSTREBLRAIR
FCHSTREBLINTE
FCHSYLLIDIDAE
FCHTEREBEIDAE
PCHTEREBESTRO
FCHTHARYXMARI
PCHTHELEPCINC
FCHTHELEPINAE
t CHTRAVISFORSB
FCHTRICHOROSE
FCHTROCHOMULT
FCHTYPOSYCORN
FCHTYPOSYIDAE
FELABRA ALBA

POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAET4
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
FPOLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETH
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETH
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
PELECYPODA

PHANTALIS
PHERUSA PLUMOSA

PHOLOE MINUTA
PHYLLODOCIUAE INDET
PHYLLODOCIKAE SP INDET
PHYLLCDOCE LAMINCOYSA
PHYLC KUPFFER!

PHYLO NORVEGICUS

PISTA CRISTATA
PLACOSTEGUS TRIDEWTATUS
POLYCHARETA INDET
POLYCIRRUS MEDUSAH
POLYCIRRUS SP

FPOLYUORA IARDI]

POLYUCORA GUADRILOBATA
POLYDORA &SP

POLYHMNIA HEBULUSA
POLYMNIA NESIDEMNSLS
POLYNOIDAE INDLT

POLYNOE K {NBERG!
POLYPHYSIA CRASSA
POMATOCERQS TRIQUeTER
PRAXILLELLA GRACILIS
PRAXILLURA LONGISSIMA
PRAXILLELLA PRAETERMISSA
PRIOHOSPIO CIRRIFERA
PRIOHOSPIC MALMGReN]
PRGCLEA GKAFF
PSEUDOCLYMENE
PYGOSPIO
RHODINE GKACILIOK
RHODINE LUVENI

RHODINE SP

SABELLIDES BOREALILS
SABELLIDAE SP INDET
SABELLIDES OCTOCIRRATA
SALELLA PLNINCILLUS
SAMYTHA SLXCIRRATA
SCALIBREGMA INFLATUN
SCULOPLUS ARMIGER
SERPULA VERMICULARIS
SIGE FUSIWERA
SPHAERODORUM
SPHAERODORUM PHILIPPI
SPI0O FILICORNIS
SPIOCHAETOFTERUS
SPIOMIDAE INDET
SPIOPHANES KRQ@YEK]
STREULLOSOMA BAIRODI
STREBLOSOMK INTESTINALLS
SYLLIDAE [NDET
TERELELLIDAE SP INDET
TEREBELLINDLS STROEM]
THARYX MAKIONI

THELEPUS CINCINNATUS
THELEPINAE SP INDET
TRAVISIA +ORBESII
TRICHOBKANCHUS ROStUS
TROCHOCHAETA MULTISETOSA
TYPOSYLLIS CORNUTA
TYPOSYLLIS ARMILLAR]S
ABKA ALBA

OERSTEDLIL

LLEGANS

GRACILIS

TYPICULS

QUAURILLUBATA



PELABRA NITI
PELACANTHECHI
FELARCA TETR
FELARCTICISLA
FELASTARTFLLI
FELASTARTMONT
F ELASTARTSP

FELASTARTSULC
PELBARMNEACAND
FELBATHYAPCCT
FELCARDIITIDAE
FPELCERASTEDUL
FELCERASTLAMA
FELCHLAMYISLA
PELCHLAMYSULC
FELCORBEULGIDBB
FPELCUSFIDIDAE
FELCUSFIDROST
FELCUSPIDSP

PELDOSINILUPIL
FPELENNUCUTENU
FELHETERASQUA
FELHIATELARCT
FELKELIELMILI
FELKELLIASP

FELKELLIEMILI
FELLIMATUSP

FELLIMATUSULC
FELLUCIMORORE
FELLYONSIMORY
FELMACOMABALT
FELMACUOMACALC
FPELMALLETOBTU
FELMODIOLMODI
FELMODIOLPHAS
FELMONIA PATE
PELMONTIA SQUA
PELMONTACFERR
FELMONTACSP

FELMONTACTENE
FELMUSCULDPISC
FELMUSCULMARM

FELMUSCULNIGE
FELMYA  AREN
PELMYA  SP

PELMYA  TRUN

HFELMYSELLBIDE
PELMYSTA UNDA
FPELMYTILUEDUL
PELNUCULAMINUY
FELNUCULAMNUCL
FELNUCULAPERN
FELNUCULASP

FELNUCULATUMI
FELPALLIOTIGE
FELPALLIOVITR
PELPARVICEXIG
FELPARVICMINI
FPELPARVICOVAL
PELPARVICSCAB
FELPECTININDE
FELPHAXASPELL

PELECYPODA
PELECYFPUDA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA

ABRA NIT
ACANTHOCA
ARCA TET
ARCTICA
ASTALTE
ASTARTE
ASTARTE
ASTARTE
BAKNEA C
BATHYARCA
CAKDIIDAE
CERASTOUDE
CERASTODE
CHLAMYS
CHLAMBYS
CORBULA
CUSPIDAR]
CUSPIDARI1
CUSPIDAR]
DOSINIA
ENNUCULA
HETEKANOM
HIATELLA
KELILLLA
KELLIA S
KELLIELLA
LIMATULA
LIMATULA
LUCINOMA
LYONSTIA
MACOMA B
MACOHA C
MALLETIA
MODIOLUS
MOLIOLULA
MONIA
MONIA
MONTACUTA
MONTACUTA
MONTACUTA
MUSCULVUS
MUSCULUS
MUSCULUS
MYA
MYa SP
MYA
MYSELLA
MYSIA
MYTILUS
NUCULANA
NUCULA
NUCULANA

1UA
RLIA
RAGONA
1SLANDICA
ELLIPTICA
MUNTAGUL
Sk
SULCATA
ANDIDA

PECTUNCULUIDLS

INDETY
RHWA  EDULL
RMA
ISLANDICA
SULCATA
GiBBA

ratE  IHDET

A ROSTRATA

A SP
LUPINUS
TENUILS

1A SQUAMULA

ARCTICA
HILIARLS
P
MILIARIS
SP
SULCATA
bOREALIS

MURVEGICA

ALTHICA

ALCAREA
UBTUSA
HODIOLUS

PHASEOLINUS
PATELLIFORM]S

SQUAMA
FERRUGINUOSA

SP
TEMELLA
LISCORS

MARMORATUS

] GER

ARENARIA

TRUNCATA
BiDENTATA

UNDATA
ELULIS

HINUTA

NUCLEUS

PERHULA

NUCULA SP

NUCULA
PALLIOLUM
PALLIOLUM
PARVICARD
PARVICARD
PARVICARD
PARVICAKD

PECTINIDAE

PHAXAS P

TUKIDULA
TIGERIMUM

VITREUM
JUM
JuUM
1UM
1UM

OVALL

INDET
ELLUCIDUS

LChinATA

LAMARCK1

EXIGUUN
MINIMUM

SCABRUN
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f ELPSEUDASEPT
FELSIMILISINI
FELSPISULELLI
PELTHRACICONV
FELTHRACIMYOP
FELTHRACISF

FELTHYASIEQUA
FELTHYASIFERR
FELTHYASIFLEX
FELTHYASIGOUL
FELTHYASIORSO
FELTHYASISAKRS
FELTHYASISP

FELTIMOCLOVAT
FELTROPIDABBR
FELVENUS CASI
FELVENUS STRI
FELYOLDIELUC]
FELYOLDIEMINU
PELYOLDIEPHIL
FELYOLDIESP

VELYOLDIETENU
FELZIRFPHACRIS
FHOPHORONMULL
FHOPHORONSP

FPLPOLYPLINDE
FYCNYMPHOSP

FYCPYCNOGINDE
SCADEHNTALENTA
SCADENTALOCCI
SCADENTALSP

SCAENTALIQUIN
SIPONCHNESQUA
SIPONCHNESTEN
S1PPHASCOSTRO
SIPPHASOMSP

SIPSIFUNCRIDE
TUNASCJIDICONC
TUNASCIDIINDE
TUNASCIDISP

TUNMOLGULK]AE
YUNPELONACORR
TURPOLYCLINDE

PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODA
PELECYPODg
PELECYPODA
PELECYPODA
PELCCYPODA
PHORONIDA
PHORONIDA
POLYPLACOFPHOR,
PYCNOGONIDA
PYCHOGWONIDA
SCAPHOPODA
SCAPHUOPODA
SCAPHOPODA
SCAPHOPODA
SIPUMNCULIDA
SIPUMCULIDA
SIPUNCULIDA
SIPUNCULIUA
SIPUMCULIDA
TUNICATA
TUNICATA
TUNICATA
TUNICATA
TUNICATA
TURBELLARJA

PSEURDAMUSS jUM
SINILIPECTEN SIMILIS
SPISULA ELLIPTICA
THRACIA CUNVEXA
THRACIA MYOPSIS
THRACIA 5S¢

THYASIRA tQUALIS
THYASIRA FERRUGINER
THYASIRA tLEXUQSA
THYASIRA GUULD]
THYASIRA UBSOLETA
THYASIRA 5ARS]
THYASIRA 5P

TIMOCLEA UVATA
TROPIDOMYA ABBREVIATA
VENUS  CASiNA

VENUS STRIATULA

SEFTENRALIATUNL

YOLDIELLA
YOLDIELLA
YOLDIELLA
YOLDIELLA
YOLDIELLA
ZIRPHAER
PHOROMIS
PHORONIS

NYMPHON

PYCNOGONIDA

DENTALIUM
DENTALIUM
DENTALIUM
ENTALINA

LUCIDA
MINUTA
PHILIPE LANA
Sp

TENUILS

CRISPATA
HULLEK!
SFP
POLYPLACOPIORA

TNUET

INVET
ENTALE
OCCIDENTALE
SP

GUINQUAKGULAR]S

ONCHNESOMA SQUAMATUM

ONCHNESUMA
PHASCOLIOMN
PHASCOLOSOHNA
SIPUNCULIDA

ASCIDIA

ASCIDIA
MOLGULA
PELOMNATA

POLYCLADIA

STENSTUPI
STROMBI
Sp

SP IWDET

CUNCHILEGA
ASCILTIACEA

INDET

K1AERI
CORRUGATA

INDET
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11.3.2 RESULTATER

1. Resultater fra beregningene som er utfgrt for data med samme

stasjon, dato og dyp:

a) Tabell 1, diverse statistikk

STASJON ¢ KV4
DATO ¢ OKT 73
oYP : 200 M
KLASSE SLEKT ART ANT,IND, FREKVENS MIDDELV. MEDIAN MonusS VARIANS STD,AVVIK STn. FEIL SKJEVHETY
ANTHOZOA VIRGULARIA MIRABILIS 1 0.100 0.100 0,000 -0,200 0,100 0,316 Ne100 0,949
ANTHOZOA SUM ALLE ARTER 1 0.100 0,100 0,000 =0.200 n.10n 0.316 n.100 0,949
CRUSTACEA AMPHIPODA INDET 11 0,500 1.100 0,500 -0,700 2,100 1,440 0.458 1,242
CALOCHARIS MACANDREAE 1 0,100 0.100 0.000 =0.200 n.100 0,316 04100 0,949
CRUSTACEA SUM ALLE ARTER 12 0,600 1,200 1,000 0.600 1,956 1,398 D.luu2 N,u2e
NEMERTINI NEMERTINI INDET 7 0.400 0.700 0,000 =1.400 1,122 1.060 N.335 1,982
NEMERTINI SUM ALLE ARTER 7 0.400 0.700 0.000 =-1,400 1.122 1,059 n.33% 1.9R2
OPHIUROIDEA AMPHIURA  FILIFORMIS 4 0.300 0,400 0.000 -0.800 n,489 n.699 n.221 1,716
OPHIUROIDEA SUM ALLE ARTER 4 0.306 0,400 0,000 -0.800 n,u89 1,699 n,221 1,716
POLYCHAETA ASYCHIS BICEPS 8 0.500 0,800 0,500 =0,100 n.aau 0,919 n,291 0,979
CHAETOZONE SETOSA 1 0.100 0,100 0,000 =0.200 n,100 0.316 nN.10n N.949
DASYHBRANCHUS CADUCUS 1 0,100 0.100 0,000 =0,200 n,100 0.316 n.100 n,.949
GLYCERA SP z 0,100 0.100 n.000 =0,200 n,100 0,316 0.100 n,949
GONIADA MACULATA 1 0,100 0,100 0,000 =0,200 n,100 0,316 n.100 n,949
HETEROMASTUS FILIFORMIS 1 0.100 0,100 0.000 =0.200 0,100 0,316 0100 N.949
LUMBRINERIS FRAGILIS 6 0,400 0.600 0,000 =-1.200 n,711 0,843 0267 2,135
MYRIOCHELE &P 68 0,900 6.800 5.000 1.400 44,178 6,647 2.102 N.812
NEPHTYS INCISA 2 0.200 0,200 n.n00 -0.400 n,178 N.422 0,133 1,423
OPHELINA NORVEGICA 1 0.100 0.100 N.000 =-0,200 n.100 Ne316 0.100 0,949
PHYLO NORVEGICUS 11 0.500 1,100 n,500 =0,700 2.100 1.449 n.45A 1,202
POLYNOIDAE INDET 2 0.100 0,200 0,000 =0.400 n,400 0,632 n.200 0,949
POLYPHYSIA CRASSA 4 0,200 0,400 n.,000 =0.800 n,711 n,843 N.267 1,423
RHODINE LOVENI 7 0,700 0,700 1,000 1,600 n,233 0,483 0.153 ~1.863
POLYCHAETA SUM ALLE ARTER 114 4,100 11.400 8,500 2,700 60,489 7.777 2.459
PELECYPODA ABRA NITIDA 29 1.000 2,900 2.500 1,700 1./56 1,287 N.407
NUCULA  NUCLEUS 5 0.50n 0,500 0,500 0,500 n,27R8 7,527 Ne1h?
THYASIRA 5P 12 0.800 1,200 1.000 0,600 0,44 0,919 0291
YOLOIELLA SP 9 N.600 0,900 1.000 1,200 n",767 N.876 nN.277 -0
PELECYPODA SUM ALLE ARTER S5 2,900 5.500 6,000 7.000 4,056 2,014 n.637 =0,7u45
SIPUNCULIDA ONCHNESOMA  STENSTURI 23 0,600 2.300 1,000 =1.600 1R8,u56 4,296 1.359 0,onA
SIPUNCULIDA SUM ALLE ARTER 23 0,600 2.300 1.000 =1.600 18,456 4,296 1.359 n,90R

SUM ALLE KLASSER 216 9.000 21.600 19,500 15,300 74,489 3,631 2.729 n,730
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b) Tabell 2, diversitet

SIMPSON ¢ 0.860
DIVERSITET : SHANNON=WIENFER ¢ 2.433
MARGALEF : 4,279

c) Tabell 3, "sampling efficiency"

d)

SAMPLING EFFICIENCY ¢ 0.931 < §$ < 1 FOR 24 ARTER,
ANTALL ARTER MED 1 - ETT - INDIVID, Rl = 8
LAMBDA (FRA TASBELL) = 15.000

Tabell 4, prosentvis fordeling pd klasser

KLASSE ANT. ARTER ANT. IND. % AV TOTAL
ANTHOZOA 1 1 065
CRUSTACEA 2 12 H5e6
NEMERTINI 1 7 el
OPHIUROIDLA 1 4 1.9
POLYCHAETA 14 114 52.8
PelLeCYPODA 4 25 28545
SIPUNCULIUA 1 23 1046
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2. Resultater fra beregningene som er utfgrt for totalmaterialet:

a) Tabell 1, 2 og 3, similaritet

SIMILARITETSKOEFFISIENTER @

1. << COEFFICIENT OF SIMILARITY >>

OF1
oF2
OF3
OF 4
BV1
Bv2
BV3
TH1
SF1
SF2
SD1
so2
FT1
FT2
FT3
Yol
Kva
KV3
KVi
SK1
SK2

OF1

oF2

40.91

uF3 oFY

avy

nva

41,67 4455 26419 30.43
45,00 12,50 20.00 25,00
16.67 24,39 34,88

.2+ << PERCENTAGE SIMILARITY

OF1
oF2
OF3
OF 4
BV1
8v2
BV3
TH1
SF1
SF2
sD1
sb2
FT1
FT2
FT3
Ya1
KV2
RV3
KV4

SK2

OF1

oF2

78.10

OF3 oF4

38.48 12,50
45,05 13.33
16.76

2.56

6.82
54,00

BV3

19,51
15.79
27,03

5.88
32,00
37.74

OF COMMUNITY >>

avl

7.20
3,63
51.08
0.21

Bv2

6.09
3.11
32.48
0.46
51.81

av3

2,99
2.80
47,31
7.94
47,49
38.21

THY

22.06
13.04
19.12

2,94
35.14
37.18
23.08

THL

9.48
4436
15.97
0,34
25.92
25.23
25.49

3¢ <C CZEKANOWSKIS COEFFICIENT OF SIMILARITY >>

OF1
oF2

OF &
BV1

{?TZ

SK2

oF1

oF2

0.74

OF3  OF4

0+40 0400
039 0.02
0.03

BVl

0.07
0.03
0.50
0.00

BV2

0.06
0.03
0,37
0.01
0.56

BvV3

0.03
0.03
0,50
0,02
0.49
0,41

TH1

0,09
0.04
0.17
0.01
0.26
0.25
0.26

SF1

16413
14,81
21,43
15,00
10,42
15.38
19.51
10,67

SF1

3,28
6,19
7.17
LoD
5.20
7,481
14,36
5.78

SF1

0,04
0.02
0,03
0.07
0,07
0.08
0,08
0.05

SF2

16,67
10.00
23,68

2,86
17,86
25,86
37.78
20,00
28,95

SF2

3,97
2,12
6,31
0,96
12,68
14,18
13,95
15,32
26,30

SF2

0.04
0,01
0,04
0.02
0.14
0,12
0,09
0,09
0.30

sD1

16,42
12,31
18,75

4,84
33.80
37.84
24.66
40.45

9.86
21.33

SD1

5.87
1.84
9.70
0.27
24,92
45,47
15.69
41.63
4,97
22,63

0.04
0.02
0.12
0.01
0.27
0.53
0.16
0.35
0.04
0.10

sn2

18.64
12.07
21,43

3.64
33.85
40.30
27.69
39,29
11.11
23,88
53.42

sn2

4,71
1.32
9.05
0.13
17.38
33,82
13.81
34.70
2.71
14,48
68,46

FT1

20.00
14,49
17,14

2,90
32,89
36,71
21.25
37.89
10,53
21,25
46.51
43,90

FT1

6,88
4,93
25.76
1,39
30,30
30,72
25,61
38,60
5,06
15,40
48,53
41,91

FT1

0,04
0.05
0.21
0,00
0,24
0.24
0.20
0,22
0,02
0,04
0.42
0,44

FY2

16.67
11,69
17.11

2,63
28.57
38.55
28,40
45,26
12,35
26.83
46,15
48.81
47.87

FT2

4,05
2,40
18.76
0.09
20,99
22,72
21.18
36.78
3.16
12,66
44,92
69,40
49,80

Fr2

0.02
0.03
0.15
0.00
0.17
0.18
0.16
0,17
0.02
0.04
0.31
0.49
0.49

FT3

10.94
10.00
15,00

1.75
22.22
26.67
31,25
32,58
29,09
37.70
29,89
32,91
29,35
41,57

FT3

2.24

1.67
23.05

5.98
25.79
29,18
33,84
30,45
19.13
29,58
29.49
22,07
51.04
31.34

FT3

0,02
0.02
0.28
0.01
0.31
0.32
0.36
0.28
0,11
0,15
0.30
0.25
0,35
0.28

Yay

17.74
15.25
14.52

1.69
26.76
32.8R
28,36
41,18
15,87
28,36
30.6R
33.75
35.96
48,84
42.11

Yay

6.37

4,77

9,92

3.30
18,98
18,49
22,54
44,86
11,59
25,27
47,63
43,45
36,37
44,73
32.36

0.06
0.05
0.10
0.01
0.19
0.19
0.23
0.45
0.1n
0.21
0,41
0.28
0.24
0,20
0,31

KV2

18.64
16.07
17.24

3.64
31.82
36.23
23.8R
42.68
18.64
27.69
34,94
36.84
37.21
45,35
45,83
55.07

Kv2

4.51

3.23
10.53

0.84
16.69
19.37
33.48
35,82
21.68
29.71
27.93
21490
26401
22.26
35.98
35,53

Kv2

0.05
003
0.11
0,02
0.17
0.18
0,34
0.35
0.10
0,15
0.20
0.15
0,15
0.11
0.29
0.36

KV3

16.2R

714
17.07

2,78
17.54
21.31
26,00
18,29
35,14
34,04
15,00
18,31
16,67
22,00
34,92
19,18
27.27

Ky3

3.97

1.11

7.38

0.78
11.55
14,54
12.68
17.90
41.08
34,92
22,21
17.82
17.74
15,16
34,60
20,66
30,28

Kv3

0.04
0.01
0,05
0,01
0,08
0.09
0,09
0,11
0.39
0,34
0,06
0,05
0,04
0,03
0.16
0,14
0.18

Kvy

1667
12,12
21.21

T.41
13.46
20400
30.95
15.58
40.00
37.50
18.31
18.75
16.8A
19.75
32.76
17.91
20.63
43,59

KVa

2466

1.26

8.05

1.39
10,44
15.07
13.71
17.57
33.33
27.96
26,34
18.17
24,50
14.57
43.06
19,90
29.44
47.48

SK1

20.00
14,58
23,40

4,44
37.50
40,00
21.67
33,75

9.09
21.67
39,73
34,29
42.11
32.18
25.00
25,97
32,39
19,35
15.79

SK1

13,30
10,73
59,41

8,71
53,37
33,33
42,85
24,51

2,35
12,48
29,07
22,17
38,51
27.61
30,79
15,58
23,13
13,10
22,33

SK1

0.17
0,15
0,35
0,00
0.28
0.21
0,22
0,19
0,02
0,03
0,27
0.21
0.39
0,31
0.29
0,15
0,12
0,04
0,14

SK?

16,98
9,62
15.38

29,51
36,51
29.31
36,25
14,81
29.31
36,84
37.14
32,53
44 4G
42,65
47,76
43,28
28,81
23,64
32,31

SK2

2,89

1,11
26,62

0.00
31,92
36,72
33,38
40,92

4.81
18,99
47.97
55,39
60,48
59.67
51.55
49,29
31,56
22,14
28,76
40,54

0.39
0.30

0,30

0,30
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11.4.0 PARAMETERKORT
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11,4.1 DATAKORT

Programmet benytter samme data som programmet
BENTHOS2; se pkt. 11.3.1,



11,4.2 RESULTATER

1. Resultater fra de beregninger som er utfgrt for data fra samme

stasjon, alle innsamlingsperioder:

a) Tabell 1, artsliste med antall individer

STASJON
DATO
DYpP

OF1
ALLE
ALLE

ee a0 oo

KLASSE

ANTHOZOA
CAUDOFOVEATA
CRUSTACEA
GASTROPODA
NEMERTINI
POLYCHAETA

PELECYPODA

PHORONIDA

SLEKT ART

PARAEDWARDSIA ARENARIA
CHAETODERMA NITIDULUM
AMPHIPODA INDET
NASSARIUS RETICULATUS
NEMERTINI  INDET
ANAITIDES SP
CAPITELLIDAE INDET
CERATOCEPHALE LOVENI
CHAETOZONE SETOSA
CIRRATULUS CIRRATUS
DIPLOCIRRUS GLAUCUS
ETEONE SP
EUCLYMENINAE INDET
GLYCERA ALBA

GLYCERA LAPIDUM
GONIADA MACULLATA
HETEROMASTUS FILIFORMIS
LUMBRINERIS FRAGILIS
MALDANE SARSI
MYRIOCHELE SP

NEPHTYS CAECA

NEPHTYS CILIATA
NEPHTYS HOMBERGI
NEPHTYS PARADOXA
NEREIS SP

OWENIA FUSIFORMIS
PECTINARIA AURICOMA
PECTINARIA KORENI
PHOLOE MINUTA
PHYLLODOCIDAE INDET
POLYNOIDAE INDET
PYGOSPIO ELEGANS
SCOLOPLOS ARMIGER
SPIO FILICORNIS
MYTILUS EDULIS
THYASIRA SP

PHORONIS MULLERI

JUNT2

ANTALL INDIVIDER

OKT72 JUMT3 OKT73

=

Ll N N )

4
1

O bt b s (] b

53

N

hVRA e |

Lo AR\ VRN ISR R
0

TOTAL

—
- &
FONUIAN O PYEF= NN O NAFANOND=,ITD

-

~N N

138

SUM ALLE KLASSER

537




b) Tabell 2, diversitet

Jumz2 NKT72 JUNT3 OKT73 TOTAL

SIMPSON : 0.387 n.50n 0,353 0,428 0.428

VIVERSITET SHAMNOM=WEAVER : 1,005 1,278 1.n04 1,052 1.209
MARGALEF : 2,545 2,877 3,529 2,834 4,787

c) Tabell 3, similaritet - innsamlingsperiode

SIMILARITETSKOEFFISIENTER ¢
1, #% COEFFICIENT OF SIMILARITY =
2+ =% PERCENTAGE SIMILARITY OF COMMUNITY ##
3+ %% CZEKANOWSKIS COEFFICIENT OF SIMILARITY »»

1 @ 3
JUN72 OKT72 JUN73 OKT73 JUN72 OKT72 JUN73 OKT73 JUN72 OKT72 JUN73 OKT73
JUNT72 24,14 30,00 25.00 JUNT2 73.27 85.69 79,65 JUNT2 0,72 0,74 0.69
OKT72 57.69 48.00 OKT72 80,48 88,55 0KT72 0.79 0.82
JUN73 48415 JUN73 86,14 JUN73

J.88
OKT73 OKT73 OKT73



2. Resultater fra beregningene som er utfgrt for totalmaterialet:

-'45 -

a) Tabell 1, artsliste med antall individer

STASJON & ALLE
DATO : ALLE
oYP ! ALLE
ANTALL INDTVIDFR
KLASSE SLEKT ART QN7 oKT72 JUNT3 OKT73 TOTAL
ANTHOZOA ACTINARIA INDET 1 1
ANTHOZOA INDET 1 1
FUNICULINA  AUADRANGULARIS 1 1
PARAEDWARDSIA  ARENARIA 6 4 " 14
STYLATULA ELEGANS 3 3 9 6 21
VIRGULARIA MIRABILIS 17 10 13 R 48
ASTERQIDEA ASTEROIDEA IMUET 5 2 i
ASTROPECTEN IRREGULARIS 1 1
CTENODISCUS CRISPATUS 28 30 26 25 109
PSILASTER AMDROMEDA 1 1 2
CAUDOFOVEATA  CHAETODERMA NITIDULUM 90 a0 135 101 416
POLYPLACOPHORA ACANTHOCHITON FASCICULARIS 1 1
LEPIDOPLEURUS ALVEOLUS 3 6
CRUSTACEA AMPHIPODA  INDET 197 236 82 114 629
BALANUS  BALANUS 1 1
CALOCHARIS MACANDREAF 18 12 16 17 63
CARCINUS MAENAS 2 2
CUWACEA INDET 80 182 142 102 506
GALATHEA SP 1 1 2
GERYON TRIDENS 1 4 2 3 10
GNATHIA OXYRAEA 1 2 3
PHAXAS PELLUCIDUS 1 1
PSEUDAMUSSIUM SEPTEMRADIATUM 2 1 1 4
SIMILIPECTEN SIMILIS 1 1
THRACIA MYOPSIS 4 4
THRACIA SP 1 1 5 2 9
THYASIRA SP 3575 595A 6327 3344 19204
TROPIDOMYA ARDREVIATA 7 3 1 11
YOLDIELLA SP 146 295 338 96 875
PHORONIDA PHORONIS MULLERI 19 13 3 5 40
PHORONIS SP 7 7
PYCNOGONIDA NYMPHON  SP 1 1
PYCNOGONIDA INDET 1 1
SCAPHOPODA DENTALIUM ENTALE 12 16 28
DENTALIUM OCCIDEMTALE 6 4 10
DENTALIUM SP 4 4
ENTALINA GQUINQUANGULARIS 2 16 18
SIPUNCULIDA ONCHNESOMA SQUAMATUM 1 3 4
ONCHNESOMA  STENSTUPI 826 935 853 159 2773
PHASCOLION STROMBT 28 9 1 a 60
PHASCOLOSOMA  SP 21 1 22
SIPUMCULIDA SP INDET 1 1
TUNICATA ASCIUIA CONCHILEGA 1 1
ASCIDIA SP 1 1
MOLGULA KIAERI 3 3
PELONAIA CORRUGATA 2 2
TURBELLARIA POLYCLADIA INDET 1 1 2 » 6
SUM ALLE KLASSER 15951 17856 24592 16584 74983




b) Tabell 2, diversitet

DIVERSITET :

SIMPSON

SHANNON=WEAVER
MARGALEF

- 4% =

JIINT2 0KT72
0,916 n,86A8
3.234 3,084
17.464 2n.429

JUN73

0,845
2.661
18,298

c) Tabell 3, similaritet - innsamlingsperiode

SIMILARITETSKOEFFISIENTER ¢

1. *% COEFFICIENT OF SIMILARITY =»
2. *x PERCENTAG: SIMILARIYY OF COMMUNITY *x

3. »% CZEKANOWSKIS COEFFICIENT OF SIMILARITY »+

JUNT72
OKT72
JUNT73
ORT73

JUNT2

0KT72

53.31

1

JUNT3

53.45
59.26

OKT73

50.88
56.30
61.54

JUN72
O0KT72
JUN73
OKT73

2
JUN72 OKT72 JUN73

76.23 68.63
68,26

OKT73

69,90
69,14
80.84

JUNT2
OKT72
JUN73
OKT73

OKT73 TOTAL
0,883 0,890
2,968 3,074

17.497 25.924

3
JUN72 OKT72 JUN73 OKT73
0.76 0.62 0.70

0.71 0.69
0.71
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d) Tabell 4, 5 og 6, similaritet - stasjon

SIMILARITETSKOEFFLISIENTER

1. %% COEFFICIENT OF SIMILAPITY »x
OF1 oF2 oF 3 ofy 13V1 av2 BY3 TH1 SF1 SF2 SD1 sh2 FT1 FT2 FT3 Yay KV2

OF1 42.86 39.22 30423 23,66 31.25 28,21 20.30 18,42 20,00 22,12 24,44 23,42 21,67 18.90 21,16 19.47
oF2 43.89 26.83 23.33 29,49 21.52 16.42 16,22 17,02 17,54 18,68 17,70 17,36 13,95 15,07 15.93
OF3 29,27 25,84 30,77 29.33 20,77 20.83 20,65 20,54 22,47 19,64 21,19 18,40 17.74 17.86
OF4 15,48 22,54 24,24 12.70 16,13 15,66 12.15 16,05 12,26 14,29 12,71 13.91 13.59
BVl 53.68 34.29 37.67 18,02 30,25 40,94 41,67 41,27 37,50 29,73 31,03 27.54
Bv2 40.86 32.64 23,47 33,03 35,20 41,58 37,70 36.15 30,00 34,33 33.87
BvV3 31.91 27.47 34,62 32.26 36,63 31,45 32,31 33.08 35.66 31.97
TH1 26,62 41,84 37,42 34,69 40,25 44,10 48,12 48,73 45.39
SF1 42,86 20,31 19.63 18,60 24,62 33.60 30,95 25.83
SF2 28,06 29,91 27,34 37,78 46.92 41.04 37,80
sul 46,67 46,72 45,83 36,08 35.67 30,92
S02 44,63 41,54 38,97 35.51 30.08
FT1 45,14 36.31 38.56 33,78
FT2 42,95 43,51 40,82
FT3 49,67 47,22
Yal 48,94
Kv2

KV3

Kvi

SK1

SK2

2+ ** PERCENTAGE SIMILARITY OF COMMUNITY =#
oF1 oF2 OF3 OF 4 avl Rv2 BV3 THL SF1 sF2 SD1 sn2 FT1 Fra FT3 YAl Kv2

OF1 68.89 47.36 7.35 18.32 B8.20 B8.28 11.05 4,69 5,73 8,86 7,52 12.46 5,04 4,61 7,77 S.60
oF2 50476 10.92 12.84 4.87 6.64 5.63 4,24 4,00 4,34 4,05 7.82 9,25 4,24 6,01 4,94
OF3 24,48 44,67 42,48 44,38 29,83 7,06 17,54 11,68 10,76 17,42 42,97 22,54 19,88 16,73
OF4 18.18 17.06 24,23 18,05 11.79 17,08 13.01 12,39 16,64 19,45 18,32 20,18 18.07
BVl 53.25 43,70 35.19 9.56 26,07 32.72 25,69 26,82 33,44 24,93 31,56 20.06
sva2 51.21 32.62 8,08 23,32 40,75 38,81 21,66 41,35 25,20 24,81 20.24
BvV3 45.02 13,72 25,17 22.20 22,20 21,04 40,77 38.85 28,95 29,98
THL 12,89 28,29 26,70 20,60 25,94 31,93 40.82 39,84 39.58
SF1 31,33 9,08 7,45 10,00 6,85 28.34 26.65 21.91
SF2 27.24 21,63 25,30 24,29 50.81 49,19 37.88
so1 69,64 50,13 38,14 26.06 46,95 23.28
so2 47,60 52,27 26416 41,68 21,92
FT1 48,55 47.53 47,58 31,91
FT2 34,44 44,58 28.43
FT3 49,49 54.12
Yol 40.52
Kv2

KV3

KVé

SK1

sK2

3. #% CZEKANOWSKIS COEFFICIENT OF SIMILARITY »»
Av2  BV3

OF1 oF2 OF3  OF4 Bv1 THL SF1 SF2 SD1 Ssb2 FT1 FT2 FT3 YAy Kv2

OF1 0.76 0439 0.04 0.18 0.08 0.08 0.10 0.06 0,06 0,08 0.06 0.10 0,03 0.04 0.0f 0.05
OF2 0+36 0405 0.13 0.05 0.07 0.05 0.04 0.04 0.04 0,04 0.07 0,07 0,03 0,06 0.05
OF3 0.11 0.40 0.27 0.32 0.25 0,07 0,20 0,14 0,14 0.19 0,07 0,18 0.25 0.22
OF 4 0.02 o0.02 0,05 0.02 0,06 0,04 0.02 0.01 0,01 0,00 0.03 0,05 0.05
BV1 0.53 0.45 0.38 0,09 0,23 0.34% 0.25 0.32 0,13 0,29 0.32 0.21
Bva2 0,49 0.35 0,07 0,22 0.38 0.38 0.24 0,20 0.29 0,25 0.21
8v3 0.47 0,11 0,24 0,23 0.23 0.23 0,14 o0.44 0,29 0.32
THL 0.09 o0.24 0,27 0.21 0,27 0,15 o0.42 0.38 0.38
SF1 0.31 0.07 0.04 0,06 0,02 0,19 0.18 0.16
SF2 0.25 0,17 0.17 0,07 0.44% 0,48 0.33
SD1 0,67 0,43 0,20 0.24 0,49 0.24
so2 0.49 0,28 0.26 0.37 0.24
FT1 0,40 0.44 0.36 0.25
FT2 0.25 0.17 0.12
FT3 0.43 0.47
Ye1 0.40
Kv2

KV3

KV4

SK1

SK2

¥y3

19.15
13.68
21,11
16,05
21.43
25.44
35.29
32,89
43,82
49,02
18,92
21,95
23,28
29,58
43,18
37.50
36.22

KVv3

5.10

3.28

6.78

8,75
10.31
10.71
13,53
16,01
37.10
70.33
17,92
15.67
16.25
12,35
40,05
33.68
28,49

KV3

0.05
0.03
0.07
0,03
0.09
0.10
0,12
0.15
0,37
0.71
0.12
0.09
0,09
0.04
0,37
0.33
0,23

KVy

22.0R
16,AR
21.33
15.15
19.47
26426
31.87
29,50
44,74
45,65
21,54
22,22
21.71
26,72
34,65
32,03
30.25
48,31

Kvg

5.90

4.76
11.55
16.42
14.87
13,21
16.01
18.16
40.01
62,41
24,56
25,45
31.54
20,74
§1.22
34.60
35.39
65.00

SK1

27.91
23.26
20,22
15,00
34,82
38,24
25,93
37.06
21.15
28,21
41,46
38,32
44,17
40,00
29.86
34,06
33,59
22,31
23,81

sK1

12.11
10.23
46,42
13.68
681,17
58.12
41,96
31,46

5,26
22,99
26,68
25,10
27.18
47,12
28,85
24,65
22,65
14,23
20,98

SK1

0,15
0.12
0.20
0.01
0.26
0.31
0.20
0.23
0,03
0.11
0,23
n.25
0,27
0,54
0.26
0.18
0.17
0.06
0.11

sK2

22,58
17,02
19,35
17.07
33,62
36,79
42,86
42,86
34,02
45,28
34,85
38.18
36.15
41,98
43,61
51,20
48,31
38,18
35,35
35,14

SK2

6,02

3,94
34,07
17.24
39.19
40,74
43,06
41.11
11.80
33.87
43,90
48,04
55,89
62,70
55,20
50,73
40,99
22,65
35,84
43,06

0,06
0,08
0.25
0,03
0.38
0.42
0,46
0,42
0.10
0.29
0,43
0,45
0,484
0.25
0.53
0,51
0,41
0,21
0,27
0,32



- 48 -
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11.5.0 PARAMETERKORT
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11.5.1 DATAKORT

Programmet benytter samme data som programmet
BENTHOS2, se pkt. 11.3.1,
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11.5.2 RESULTATER

1. Resultater fra beregningene som er utfgrt for data med samme

stasjon, dato og dyp:

a) Tabell 1, antall - middelverdi - varians

STASJON @ BV1

DATO P OKT 73

DYP : 20 M

ANTALL ARTER 3 35

MIDDELVERDI ¢ 12.u0 )¢ MIDDELVERNI AV ANTALL FOREKOMMENDE ARTER I HVER PRAVE,
VARIANS s 12427 )¢ VARIANS AV ANTALL FOREKOMMFNDE ARTER 1 HVEP PROVE,

b) Tabell 2, antall individer pr. areal, §n

I TABELLEN NEDENFOR FR DEN BRERFGNEDE VERDI FOR
SMIL=N, (HVOR N ER ANTALL PRAVER)» HER KALLT Y,
SATT OPP MOT LOG(ANTALL PROVER + 1), HER KALLT X :
ANTALL PRYUVER @ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Y ! 12.600 18.511 22.483 25.433 27,750 29.652 31.267 32,667 33.900 35,000

X : 0,301 0,477 0.602 0.699 0,778 0.845 0,903 0,954 1,000 1,041
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11.6.1 DATAKORT

/7 25.433 __ 0.699

4
ylalsl6l2 89 10| 12]1aters 6|12 e e f2o[21[22]2sfacfas 26} f2aas fo]ar [s2]aa]sa Jashae 7 [sa[snfeo et [a2fesfes asjus ja7ien |9 50 81 52
-
2.4983 0. 602
Tles oo B
1

s{e|7|8a ]9 ofr|r2|r1a)tefrsfi6 17 vafro 20|21 (22 [23[2¢[25[26 (27 [28{29 30]31 (3233 35(36 (37 [38 |39 [0 |41 [42]43164 4546

18 511 0.477

1 70 ]9 o[ r2{13]16 15 16(17 18 [19 [2021]22(23(24]2% 126 L) 32[93{34 [35]36 |37 [38 {3960 [«1 |62 [43 (44 [48[46

1[s2safs<[ss|sefsr!sa e

12.600 0.301
e | - |
1 :Fl‘ $ l[” L]Lllo n vll‘.,luls 16 (17 [1a 19 fro {21 (22 |23 [2¢[2s 2627 [20 29 [0 |91 )32 {33 3 [as a6 [a7 [an j3eteo et [z [e3jea ains (4 7ias] 7|88 58 159 160 {61

3
3

=
o

(?Tns ON BV{ DATO - : OKT 73. DYP i 20 M

L] 3l [ :
1t A i Xy ‘
] |

61 0 910111213 14151617 1801920212223 242528 29 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64

1770 0000000000, 00000, 000000000 000000 00000000000 00000000000000
12348
TU U1ttt nr rirnnnntnrnnnnninnrnnnrnenntnnnntnnnnnnnnnd

22 2222 2222 222222222222 22 22222222222222 2221 222222222222222
3 333333333333333333 333333333 33 333333333333333333333333333333

L 4444444444444 44444 44444404444444444 4444444444404 444444444444

11.6.2 RESULTATER

1. Resultater for data fra samme stasjon, dato og dyp:

a) Utskrift av inndata

KURVEN TEGNES FOR 3 STASJON @ BV

R Ll L DATO : OKT 73
nYp : 20 M

MED FOILGENDE DATA i SMID=N LOG(N+])
12,600 Ge301
184511 0477
22,483 CebN2
254433 Ce699
274759 0778
294652 0.845
316267 0.903
324667 Cy954
33.900 1.000

35,000 1.041
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b) Hullbdnd, styrestrimmel til tegnemaskin

000 000000000000 @ ® ® ® ® ®
000000000000000 ® ®
000000000000000 ® ® ®
000000700000 0000000000000000000000000000000000000O0O0
000000000000000 @ [ ]
000000000000060000 [ ] o 0o b d ([ ]
0000000000000 0000 [ J 000 00 o000 [ ] ®
0000000000000 0000 ® ® oo [ ] ® (X J
000000000000000 e o [ ] e o e o
[ ] (] ® [ J  J
® [ ] ®
® [ ]
@0 000000 0000000000000000000000000000000C00CCDS S
[ ] ® O
(X [ J ®
( X (X J (X J
(X X J (X J L] [
® o e o 9
000000000000000000000
000000000000000000000
00000000000000000000
©0C000000000000090$000000000000000000000000000000000
000000000000000000000
00000095C00000000000

[ X X J ® [ ] ® 00000 0000
[ ] ® O [ d ® (4 [
® [ ] ® [ ] ® [ ]

[0 00000000000000000000000000000000000000000000CF0eO0
L X X ] ® [ d ® ® [ J
® O [ d [ J ® ®
e o [ J [ L [ J
[ ] e o ® o o ® [ ]
(X X J 00000 (XX J e (]
o
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c) Tegninger

Programmet kan tegne fra 1 til 8 tegninger som vist under:

100 —
080 —
080 —

o070 [~

08 i~
040
030
o020~

010~

100

070

0s0

040

010

01 02 039 04 05 06 07 080810

STASJON : FTa
DATO “: OKT 72
DYP : 20 M
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