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SAMMANFATNING

Vi presenterar resultat fran en pagédende omlidggning av laborationerna i fysik
for civilingenjorsstudenter till en projektbaserad arbetsform baserad pa enkla
forsok med tydliga ingenjorsbetonade uppgifter. Studenternas svar pa en
kursutvirdering och observationer i laboratoriesalen ligger till grund for en
analys av studenternas respons till férindringen. De studenter som forstétt idén
bakom omlidggningen forefaller vara positiva, samtidigt som
examensfokuserade studenter tycks anse laboratoriearbete som sléseri med tid.
Vi diskuterar de problem som uppstér ur studentperspektiv fran en utbildnings-
och studiekontext, och den roll harmonisering med bade studieprogram och
examensformer spelar for att uppna optimalt resultat. Vi diskuterar ocksé
assistenternas 6kade roll i en projektbaserad laborationsform, sérskilt vid
massundervisning.

Negkkelord
laboratoriegving, fysikk, projektbasert, sivilingenierstudier, omstrukturering.

ABSTRACT

We present results from an ongoing restructuring of the labs in physics for
engineering students to a project-based methodology based on simple
experiments with emphasis on the engineering perspective of physics. The
students' response to course evaluations and observations in the laboratory hall
form the basis of the analysis of their responses to the change. The students who
understood the concept behind the shift appear to be positive, while exam-
focused students appear to consider the laboratory work as a waste of time. We
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discuss the problems arising from a student perspective, in an educational and
teaching context. We analyse the role of harmonization with both the study and
exam forms for achieving optimal results. We also discuss the assistants’

increased role in a project-based laboratory form, especially in mass education.

Keywords

laboratory exercises, physics, project based, engineering study programmes,
restructuring.

INLEDNING/MOTIVATION

Laborativt arbete ses av manga som en viktig del i grundutbildningen i ingen-
jors- och naturvetenskap (Science, Technology, Engineering and Mathematics,
STEM). Syftet med laborativt arbete &r ddremot inte alltid klart, hér finns det
ett antal mojliga roller (Angell et al., 2011); ett sétt att bli fortrogen med utrust-
ning, introduktion i ett &mne, illustration av lag eller princip, som facit for en
hypotes, som 6vning i att planera och genomftra experiment. Utdver dessa
kommer ocksa mélet att f& mer allménna kunskaper och férdigheter t.ex. i jour-
nalf6ring, rapportskrivning, samarbete och kreativitet. Beroende pa vad syftet
ar med laborationerna kommer betydelsen av dessa roller att variera. Manga
traditionella laboratoriekurser, bestar av fordesignade experiment, dér studen-
terna forvéntas folja en fiardig procedur. Denna typ av upplédgg kan fungera nér
det giller att skapa en laborativ fardighet och som en experimentell illustration
av teorin, men ger inga firdigheter i design och planldggning, samtidigt som
kreativiteten inte utmanas. Det har framf6rts att ovan naimnda skél kan vara en
bidragande orsak till lagt intresse hos STEM-studenter (Olson & Riordan,
2012). En orsak till att fordesignade experiment har utvecklats och kommit att
dominera massundervisningen (>100 studenter/kurs) &r att det &r relativt l4tt
att administrera med en relativt hog grad av studentndjdhet frimst nér det gél-
ler tidsatgang och relativt liten arbetsinsats. Vi kommer hér att ta upp bakgrun-
den till och syftet med foréndringen till mer 6ppna och oppgifter dir samar-
bete, kreativitet och allminna kunskaper och firdigheter i laborativt arbete
ligger mer i fokus, om vi uppnatt de resultat som foréndringen syftade till, samt
de faktorer som vi ser som avgoérande for ett lyckat genomforande an sddan
fordndring.

BAKGRUND

Vid Norges Tekniska och Naturvetenskapliga Universitet (NTNU) ldser samt-
liga civilingenjorsstudenter en obligatorisk fysik-kurs med en laborationsdel.
Tidigare har laborationerna varit inriktade pa fysik med en procedurbaserad
form med fordesignade experiment, dir studenterna foljer en fastlagd, oftast
detaljerat beskriven instruktion. Genom att kopplingen till det framtida foran-
derliga yrkeslivet bor stirkas har vi sett behovet av att inrikta labkursen pa mer
allménna kunskaper och fardigheter. Darutdver kan en 6vergéng fran en pro-
cedurbaserad labkurs till en labkurs dir fokus ligger mer pé att uppgifter for-
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mulerade mot «egenforskning» och design ska 6ka intresset (Fortenberry,
2007). Studier har visat att labkurser didr mal och metoder noga har beaktats
visat sig ha signifikanta effekter pa studenters attityder och arbetssétt (Etkina
et al., 2006, 2010).

Med utgangspunkt i dessa observationer om mél och méjliga motivationsfak-
torer sa har vi startat en omldgging av labkurserna fran en traditionell med
resultat och procedurbaserad laborationsform med fordesignade experiment
till en mer 6ppen problembaserad form. Studenterna ges en kort introduktion i
modern mitteknik och informationssystem som bas for att sjdlva designa ett
forsok som skall besvara en given problemstillning. Fokus dr med detta flyttat
till en mer praktisk (ingenjorsmissig) inriktning, dir anvéndningen av fysik i
kombination med modern utrustning och design av experimentet blir viktiga.
Hir dr samtidigt inte resultatet det centrala utan det &r viktigare med tillamp-
ning av teorin och utférandet. Genom att arbetsmetoderna far 6kat fokus, laggs
dessutom stor vikt vid att studenterna skall skaffa sig nodvindiga erfarenheter
av dessa och hur man arbetar effektivt, detta genom instruktioner, problemls-
ningsstrategier och anvindning av lab-journaler samt rapportskrivning. Det &r
ocksa mycket viktigt att information om detta kommuniceras till studenterna
sa att de forstér syftet och laborationerna tydligt.

Da detta ror sig om ett nytt arbetssétt 4r vi intresserade av hur studenterna arbe-
tar och vad de upplever att de l4r sig, utover samarbetet och samspelet mellan
studenter och studenter och labassistenter. For att utvirdera dessa olika aspek-
ter genomfordes en kursutvérdering om upplevelsen och samarbetet hos stu-
denterna. Assistenterna har ocksa utvirderat kursen via ett diskussionsmote
dér bade problem med upplédgget samt eventuella forbattringar diskuterades.
For att fa en kontinuerlig utvérdering har en av forfattarna gjort observationer
under laborationerna och noterat uppkomna problem. I samband med dessa har
assistenterna fatt handledning och hjélp med att sjdlva problematisera och 16sa
svérigheter.

Problemstillningen handlar framst om hur man skall ga tillviaga for att genom-
fora en omldggning av en labkurs och sekundirt hur detta paverkar studenter-
nas upplevelse av att behirska dmnet, sérskilt med avseende pa laborativa pro-
cedurer som rapportskrivning, journalforing samt att planldgga, genomfora
och tolka experiment.

Vi har arbetat med en gemensam grundldggande problemstéllning som studen-
terna arbetar med under 8 timmar och tre separata problemstéllningar beroende
pé vilket studieprogram studenterna gar. Det gemensamma problemet basera-
des pa att studenterna skall karakterisera friktionen for tva klossar samman-

bundna med snore for att sedan kunna berékna den vinkel vid vilken massorna
glider med konstant hastighet (se figur 1). Fragan var formulerad med ett krav
om att de sjédlva skulle karaktirisera systemet gott nog for att genomfora bade
ber#kningar och forsék som verifierar varandra, med av studenterna specifice-
rad precision. Samtidigt som detta baserar sig pa grundldggande koncept s
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ligger svarigheten i att karaktdrisera systemet sa att de kan anvinda teorin for
att stélla upp ett villkor som sedan skall verifieras. En karaktirisering av upp-
gifterna, enligt frihetsgraderna i ett experiment definierade av Angell et al.
(2011, sid 189), ger tva eller tre frihetsgrader. Problemet i sig dr givet men
maste omformuleras och konkretiseras av studenterna. Metoden &r i sig defi-
nierad av utrustningen men Sppen i genomforandet. Aven resultatet kan ses
som Sppet genom att det egentligen inte finns ett entydigt svar, utan svaret
kopplas till teorin och de individuella parametrarna hos uppstéllningen

En viktig resurs i laboratoriet 4dr assistenterna som bestér av stipendiater och
studenter pa master-niva. Stipendiaterna har detta som obligatoriskt arbete
medan studenterna sdker om att fa bli assistenter, ddr uppnadda resultat i stu-
dierna fungerar som urval. Stipendiaterna har genomgétt en kortare kurs
medan studenterna kan géra detsamma med hogre 16n som resultat.

Basisoppgave (Friksjon pa skraplan):

I denne oppgaven skal dere studere friksjon pa skraplan for to klosser forbundet med en
snor.

Sluttmalet er & bestemme vinkelen som kreves for at to ulike klosser og friksjonslag (ditt
valg) og masse (assistentens valg) forbundet med hverandre sklir med konstant hastighet
nedover et skraplan. Fra dine forberedende eksperimenter skal vinkel beregnes med en
nayaktighet som baserer seg pa dine basisparameters ungyaktighet.

Det er viktig at dere teoretisk kan forklare systemet, har eksperimentelt malt de ulike pa-
rameterne som pavirker systemet og kan utfore en usikkerhetsanalyse av de malte para-
meterne.

Nar dere er ferdige med disse tre punktene, og feler dere har god kontroll, ta kontakt med
en labveileder for & fa en avsluttende oppgave. Denne gar ut pa at dere far en gitt masse
for de klossene/friksjonslag dere har valgt, og dere kan da bruke 15 minutter pa & forbe-
rede et oppsett der klossene sklir med konstant hastighet.

Etter dette skal dere presentere resultatene. Presentasjonen skal pa under 5 minutter kun-
ne vise modell, beregninger og grunnleggende data fra tidligere eksperimenter, sammen
med eksperimentelle data fra det nye eksperimentet.

Figur 1, Exempel pa fragestallning, den uppgift som anviandes som forstauppgift inom
mekanik for alla studenter, tar ca 6-8 timmar att genomfora fér en genomsnittlig stu-
dentgrupp.

Med omlédggningen dndras lab-assistenternas roll fran att hjélpa till med prak-
tiska problem, till att bli en handledare som hjélper studenterna med planering,
journalforing, rapportskrivning och forstaelse av den grundlaggande fysiken i
uppgiften. Lab-assistenterna skall &ven vara aktiva och sjdlva initiera interak-
tion med studenterna, ndgot som visat sig positivt for studenternas engage-
mang (Stang & Roll, 2014). Assistenternas roll dr inte frimst att assistera vid
praktiska problem, dessa adresseras i ett separat via en wiki-sida (Fysikklab-
wiki, 2015), som studenterna har tillgang till hela tiden.
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Omlédggningen av inriktning har dven paverkat logistiken. De traditionella
laborationerna pa 4 x 4 timmar, med tydliga uppgifter och metoder, har ersatts
med de tva projektbaserade uppgifterna som gar dver 2 x 4 timmar. Darutover
har studenterna 1 timmes muntlig genomgéng av rapporterna i grupp, dér de
far direkt respons pa sina rapporter och hur dessa kan forbéttras. Laboratoriet
har modifierats till ett generellt métlaboratorium med totalt 50 platser, och ett
«lab in a box»-system, dér det ingér i uppgiften att bygga upp/stélla undan
experimentet sa att olika laborationer kan utféras utan problem. Genom att stu-
denterna méste stilla undan utrustningen stéller det krav pa en ordentlig doku-
mentation i lab-journalerna for att kunna ateruppta laborationen vid nésta till-
falle.

RESULTAT

Studenternas och labassistenternas arbetsmetoder och interaktioner observera-
des av en av forfattarna, som ett led i att hitta och atgérda eventuella problem
sa tidigt som mojligt. Observationerna visade pa att studenterna initialt hade
svart att anpassa sig till en for dem ny situation dér de sjdlva skulle ta egna ini-
tiativ och anvénda sin kreativitet. Detta dndrades delvis under labkursens gang
och manga studenter gjorde mer 4n vad som forvintades av dem. Journalfo-
ringen var ett annat omrade som studenterna inte var vana vid, da detta var
nagot majoriteten av dem inte gjort tidigare. Genom att labassistenterna instru-
erades att interagera och ge mer kommentarer om detta 6kade studenternas
anvindning av journalerna. Har var sirskilt motiveringen att journalerna fung-
erar som ett underlag for sjdlva rapporten viktig. Observationerna visade som
studien av Stang & Roll (2014) att labassistenterna spelade en stor roll for stu-
denternas eget engagemang och genomforande av laborationen.

Ett problem var att det visade sig vara svéart att méta behovet av forberedelser
for labassistenterna sirskilt da de flesta labassistenter inte hade tidigare erfa-
renhet av den nya laborationsformen. Variationer i personlighet, olika tolk-
ningar av handledningsrollen samt ganska lang initieringsfas innan alla assis-
tenter funnit en god handledningsform gav en tydlig diversitet i bemd&tande av
studenterna samt skapade en initial osékerhet under genomf6randet. Detta ska-
pade en betydande variation i bem&tande och upplevd kvalitet av handled-
ningen hos studenterna. En 16sning pa detta var uppfoljning med instruktioner
och typexempel pa beteende som Overfordes via personliga méten och mejl-/
wiki systemet.

Efter avslutad labkurs ombads studenterna att svara pa en sirskild utvirdering
om labkursen, baserad pé ett antal flervalsfragor (5-gradig Linkertskala) om
a) egen forméga, om hur lab-kursen gav studenten en upplevelse av att ge erfa-
renhet och formaga att behirska experimentellt arbete; b) upplevelser om
respons och samarbete, ¢) tidméssig indikation om olika situationer. Déarutover
gavs mojligheter att kommentera i fritext bade det de upplevde att de lért sig
och att ge forslag pa foréndringar.
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Exempel pé fragor var: «Hur vil gav kursen dig erfarenheter och forméaga att
fora en god lab-journal?», «Hur vil gav kursen dig erfarenheter och formaga
att skriva en rapport?» och «I hur stor grad uppmuntrade lab-assistenten dig till
diskussioner?». Den tidsmissiga situationsindikatorn var formulerad som:

Indikera hur ofta foljande intrdffade under lab-sessionerna?

A = Inte alls B = sillan C = da och da D = ganska ofta E = nistan hela tiden
Gruppen diskuterade uppgiften.

Gruppen diskuterade fysiken bakom uppgiften.

Av 1010 studenter, svarade 130, en svarsprocent pa 13 %. Detta &r en 14g svars-
frekvens, men i paritet med motsvarande kursutvérderingar. I den specifika
utvérderingan av labkursen var 33 % av svaren fran kvinnor, varfor dessa &r
nagot dverrepresenterade. En majlig forklaring till att kvinnor &r dverrepresen-
terade r att de upplevde arbetssittet som mer konstruktivt och darfor var mer
positiva till att besvara en utvirdering. Fragorna i utvirderingen fokuserade
mer pé studenternas erfarenheter och egentliga ldrdomar av situationen och
samarbete &n pé studenternas subjektiva asikter om kursen. Studenterna angav
att kursen gav dem goda kunskaper i att planera, genomfora och tolka resultat
fran ett experiment (3.02, 3.12, 3.25, pa en skala fran 1 till 5) (se figur 2). Aven
journal-foringen ansags som god (3.12) medan férmégan att skriva rapport var
mycket god (3.92), vilket stimmer vil med véra intentioner att studenterna
skall fa tréining och utveckla firdigheter i allmént laboratoriearbete sdsom
journalforing och rapportskrivning utéver planering och genomftrande av
experiment.

l l l l |
Siriva rapport || I S

- |

Fora lab-journal

Tolka resultat

Genomfdra experiment

Planlagga experiment

N N N

-l - | | | 1

u2

|

4
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Figur 2 Fordelning av svar for hur studenterna uppfattade vad dom lart sig under labo-
ratoriekursen. (5 ar bast)

Foérutom det upplevda ldrandet var tidsatgangen for olika aktiviteter intres-
santa, da ett av malen med omléggningen var att 6ka samarbetet mellan stu-
denterna, samt reell tid som dgnades ar att 16sa det formulerade problemet. Har
handlar det bdde om diskussioner och om f6rdelning av arbete, ndgot som &r
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av stor vikt i yrkeslivet. Da fokus i uppgifter flyttas fran fysiken och mer &ver
till arbetssittet fann vi en ldgre aktivitet med diskussioner om fysiken samti-
digt som uppgiften och tekniska problem diskuterades i storre omfattning
(figur 3). Positivt var dven en relativt hog grad av samarbete, arbetsférdelning
och kommunikation. Problemstéllningarna varierade med avseende pa hur
arbetet skall utforas, vissa moment kriver ett nidra samarbete, medan andra bor
delas mellan studenterna, aterigen en avspegling av det framtida yrkeslivet.
Hir var det viktigt att studenterna fann ett lampligt tillvigagangssitt f6r att
uppna bésta resultat tidsméssigt. Den upplevda effektiviteten var dock lagre
vilket #r forvintat i den aktuella situationen, da studenterna inte &r vana vid
detta sitt att arbeta.

Diskuterade uppgiften

Diskuterade fysiken bakom

uppgiften

Diskuterade tekniska problem
Arbetade samman

Arbetade effektivt

Delade upp arbetet pa olika

personer

God kommunikation inom

gruppen

m Aldrig

= Sallan

= Av och till
® Ganska ofta

= Nistan hela tiden

0% 20% 40% 60% B80% 100%
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Figur 3 Fordelning av svar hur ofta olika situationer intraffade under laborationstillfal-
lena

Assistenternas nya roll att vara mer aktiv nar det géller rapporter och diskus-
sioner, uppskattades av studenterna och var i Gverrensstimmelse med observa-
tionerna. Dessutom var fritext-kommentarerna i labkurs-evalueringen dverva-
gande positiva.

Student 1: «Jeg har fatt en bedre opfatning av hvordan man bade planlegger og utforer
eksperiment. Serlig folte jeg at jeg har blitt mye flinkere til & tenke kritisk nar jeg leser
om andre eksperiment, da man ma ta hgyde for at det kan veere flere mulige feilkilder.»

Student 2: «Hvordan en rapport skrives, da dette er relevant for oss nar vi skal skrive
mastersoppgave. Forsta hvordan et eksperiment gjennomfores, og vurdere ulike faktorer
som spiller inn i forseket. Jobbe i team.»

Student 3: «Hvordan det er a jobbe med eksperimenter/oppgaver/prosjekt hvor man ikke
far tildelt alt av nedvendige data, metoder osv pa forhand. Det var lererikt & selv métte
vurdere, samt finne ut hva som matte gjores, parametre som spiller inn.»
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Niér det giller den subjektiva upplevelsen hos studenterna i de ordinarie kurs-
utvirderingarna #r den betydligt ldgre (i genomsnitt 2.5). Man kan undersoka
detta vidare genom att analysera de kommentarer som studenterna kan lamna.
Vi finner hiar manga kommentarer i enlighet med labutvirderingen. Men vi hit-
tar &ven ménga kommentarer som ir mer fokuserade pa tidsatgang och rele-
vans i forhallande till tentamina. Detta &r pa intet sdtt 6verraskande da manga
studenter har en stark tentamensfokusering och ser det som inte kommer pé
tentamen som nagonting on6digt och negativt. Det dr tydligt att vi inte lyckats
full ut med att kommunicera intentionerna med labkursen till studenterna.
Dock dr det tydligt att tentamensfokuserade studenter troligtvis alltid kommer
att se laborationer som onddiga tidstjuvar.

Assistenterna har ocksé utvirderat kursen via ett diskussionsméte dér bade

problem med uppldgget samt eventuella forbattringar diskuterades. Ett tydligt
resultat av utvirderingen &r att detta dr ett helt nytt arbetssétt dven for dem, vil-
ket innebar en osdkerhet om hur de skall agera. P4 samma sétt som det &r vik-
tigt att forbereda amnesinnehallet och pedagogiska innehallet 4r det viktigt att
forbereda assistenterna pa den uppgift som véntar dem. Det dr av betydelse att
assistenterna &r trygga i sin roll som «handledarey». Béde assistenterna och stu-
denterna maste vara forberedda pa den, for manga, nya situation i laboratoriet
med en laborationsuppgift med stérre antal frihetsgrader &n de stott pa tidigare.

DISKUSSION

Tidigare studier (Etkina et al., 2006, 2010) har visat att ett mer utforskande
arbetssitt har inverkat positivt pa studenters engagemang och utveckling av
laborativa fardigheter. I vart fall skiljer sig kontexten fran dessa studier. Har ar
det inte bara den (allmén-)kulturella kontexten som skiljer sig utan dven
utbildningskontexten och studiekontexten. Med den kulturella kontexten
menar vi nationella skillnader i utbildningsvésendet. Da olika utbildningar har
olika inriktning och tradition, kommer mer praktiska utbildningar att ha en
annan kontext &n den rent teoretiska, &ven om kursen i fraga ar eller ses som
relevant for utbildningen, detta definierar vi som utbildningskontexten. Dérut-
6ver kommer den individuella studiekontexten, med studenternas lir- och stu-
die-stilar, och fokusering pé tentamen eller ldrande.

Da det forekommer utforskande arbetssitt i den norska skolan, bor inverkan pa
grund av kulturella skillnader vara liten. De faktorer som blir viktiga &r utbild-
nings- och studiekontexten. Aven om arbetssittet passar in i utbildningskon-
texten, krévs det att arbetssittet &r ett genomgéende tema i hela utbildningsfor-
loppet. I vart fall dr detta den forsta gdngen som studenterna tréffar pa detta pa
hogskolan. Man kan da forvénta sig att man far vissa inkérningsproblem. Har
ar det da viktigt att motivera studenterna och visa att arbetséttet passar in. En
storre utmaning ligger i studiekontexten och da sdrskilt med tentamensfokuse-
rade studenter, d& dessa troligen kommer att se detta som sloseri med tid. Har
kan man dock diskutera om det verhuvudtaget dr mojligt att nd fram med
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intentionerna for laborationen och arbetssittet till dessa studenter. En mojlig-
het ligger i att laborationen ingér i examinationen och da inte bara med del-
tagande. Det blir med detta svért att fa med sig alla studenter nér det géller att
ta till sig arbetssittet.

Det &r viktigt att 6ka engagemanget och motivationen hos studenterna, detta
kan goras genom, fér dem, relevanta och intressanta problemstéllningar. Stang
och Roll (2014) har visat att interaktionen mellan studenter och assistenter dr
viktigt for engagemanget. Detta gor att man bor 14gga mycket tid pa att sitta
in assistenterna i fragestéllningen, méalen med laborationen och arbetsséttet.
Assistenterna méste vara duktiga i &mnet for att kunna se fel och leda studen-
terna ritt genom att stélla kritiska fragor. Assistenternas roll &r att fungera som
guider och inte ge «svaren» direkt utan lata studenterna sjélva gora det.

Detta medfor att det dr viktigt med kommunikation mellan alla nivaer. Problem-
stéllningen, utbildningsmalen och arbetssittet méste kommuniceras tydligt till
béde assistenter och studenter. Dessutom maste assistenterna vara aktiva i att ini-
tiera kommunikation med labgrupperna, men ocksa vara drivande i en kommu-
nikation internt i de enskilda grupperna samt i lab-journalerna.

Organisatoriskt och resursmaéssigt dr detta en utmaning for utbildning inom en
storre kurs — ett av de mest effektiva sétten att ta itu med problem som ror stu-
diekontext och utbildningskontext &r via en god vigledning. Detta kréver en
mycket hogre niva av kvalitetssdkring inom utbildning och forberedelser av
assistenterna &n vid de laborationsformer som traditionellt utvecklats inom
massutbildning och laborationer. De &r oftast baserade pé utforliga labtexter
som blir en extra nivé av kvalitetssékring i laborationen.

SLUTSATSER

Att planera och genomftra en omorganisation av en kurs och sirskilt en lab-
kurs dr en utmaning. Férutom de rent &mnesméssiga hdnsyn som maéste tas,
sdsom innehall och utbildningsmal, méste man tydliggéra malen for studen-
terna sa att de sitter in lab-kursen i ritt ssmmanhang. Det dr ocksé viktigt att
se en omlidggning i ett lingre tidsperspektiv &n ett till tva ar. Fér implemente-
ring av nya rutiner krévs en betydande insats av kursansvariga och personer
involverade i kursen. I det ssmmanhanget & dr labassistenterna en mycket vik-
tig faktor, da det dr de som &r ndrmast studenterna. Ett relativt omfattande
introduktionssystem for assistenter dr ddrfor en kostnad man maste rdkna med
for att uppna en god effekt med projektbaserad laboratorieundervisning pa
grundldggande niva for stora méngder studenter.

En sekundér effekt var att studenternas upplevelser av kunna hantera procedurer
sdsom rapportskrivning, vilket var en av intentionerna med att anpassa laboratio-
nerna till ett framtida yrkesliv. Vi sag ocksa positiva effekter nar det géllde dis-

kussioner och gruppdynamik ifrdga om samarbete och arbetsférdelning.
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