Oversikt over vedlegg

Vedlegg: 1 Plantegninger over ec dahls SYKERJEM. .............c.uueieiiuieeieciiiieeeciee e et sare e e srae e e saaeeeeas 2
Vedlegg 3: Framgangsmate for beregninger av kjglebehovet for EC Dahls Sykehjem.........ccccccveevvecieennnne. 7
Forenklet beregning av kjglebehovet ved EC Dahls Sykehjem .......ccccoovieriiiiinieiiiiicieccec e 7
Trinn 1: Beregning av midlere romtemperatur ........ocieeiieiieeiiciee et e s s 7
Trinn 2: Beregning av effektvariaSjon ...t 8
Trinn 3: Beregning av temperaturVariaSjOnNeN ... .. .. . e uueueieriiereierererererereeererererereee———————————————————————— 9
Trinn 4: Beregning av Kj@lebENOV ......oocuiiiiiii e st 10
Vedlegg 4: Beregninger for prosess med Kj@lebatteri ......cueuiviiiiiiciiiiicece e 11
Vedlegg 5: Beregninger av adiabatisk Kj@leproSess ......ccuuciiiiiiiiiiiiiiiiiecciiiee ettt ssre e e e e s saaee e 12
Vedlegg 6: Mollier’s diagram for adiabatisk Kj@ling.........cccccveieiiiiiiiiiiie e, 14
Vedlegg 7: Beregninger for SOrptiv Kj@leproSess .....ocuuiiiiiiicieeiiieeriee ettt e saee e 15
Vedlegg 8: Mollier’s diagram for Kj@lebaffel.........c.cooiiiiiiiee e 17
Vedlegg 9: Beregning av ngdvendig tilluftstemperatur og ngdvendig kjgleeffekt.........cccceeevvecnnreennnnnnnn. 18
Vedlegg B: Vaerhistorikk for 25 juli 2019 ......cooi ittt sr e s e sva e e s saare e e e sbaeeessnsaaeeeas 19
Vedlegg 10: Simien beregninger av fasadene til EC dahls sykehjem ...........cccoecoieiiiiiiiiiccec e, 20
Solinnstraling ved varierende tidspunkt ved EC Dahls SyKehjem ..........ccccoveeeiiiiiiieceeecieecree e 21
Vedlegg 11: Inndata for simulering av EC Dahls sykehjem ...........cooouiiiicii e 22
................................................................................................................................................................ 24
.................................................................................................................................................................... 25



Vedlegg: 1 Plantegninger over ec dahls sykehjem.










Vedlegg 2: sp@rreskjema for befaring av sykehjem O NTNU

Utarbeidet av
Hans Hggberget Veggum, Ole-Andreas Bratland og Jonas Kjgsen
Lindgren

Teknisk rom Kommentar Utfart
Vurdering av plass

Grov skisse av systemlgsning

Plassering i bygget

Se etter feil/avvik

Oppholdsarealer
Plassering, stgrrelse, se etter
info om vindu

Kartlegge gjenstander som
avgir varme (PC-er, kjgleskap
osv.)

Se etter eksisterende
muligheter for kjgling
(Solskjermer, takvifter osv.)
Plassering av tilluft og avtrekk,
vurdere fare for trekk
Utvendig

Plassering av luftinntak
(yttervegg,
forurensningskilder, optimal
plassering)

Se etter muligheter for
plassering av utvendig
kjgleanlegg (plass utenfor
luftinntak eller tak f.eks)
luftinntak er plassert slik at
det ikke kommer inn
regn/fukt



https://www.facebook.com/profile.php?id=100002803173933&ref=br_rs
https://www.facebook.com/profile.php?id=100002803173933&ref=br_rs

Trzer, eventuelt vegetasjon
som skjerm for solen?

luftinntak er plassert slik at
det ikke kommer inn sng

Kortslutninger i
ventilasjonen?
Stremningsmgnster?

8-Spgrsmal til ansatte/pasienter.

Spgrsmal Svar

Nar ble anlegget
konstruert?

Hvordan type
ventilasjonsanlegg?
(Kjgling, VAV, CAV,
etc..)

FDV-perm
(drift og
vedlikeholdsperm)

Serviceavtaler for
anleggene?

Om det er Kjglebafler,
hvor ofte rengjgres
disse?

Nar var siste
servicebesgk?

Spgr brukerene om det
er noen konkrete
plager som kan veere
forarsaket av
ventilasjonen.
Problemer med trekk,
tung luft eller lukt?

Hgrer du at
ventilasjonsanlegget
gar?




Vedlegg 3: Framgangsmate for beregninger av kjglebehovet for EC Dahls
Sykehjem

Forenklet beregning av kjglebehovet ved EC Dahls Sykehjem

Dimensjonerende dggnmiddeltemperatur
Forst beregnes minimumstemperaturen utifra verdier fra Ventilasjonsteknikk Del 1 (35).
Tmin = Tpyr — AT = 24,4°C — 12°C = 12,4°C [1]

Sa brukes dette til a finne dimensjonerende dggnmiddeltimeperatur:

Tu = Touin + 5 = 18,4°C [2]

Trinn 1: Beregning av midlere romtemperatur
Varmetransport gjennom fasade

Rt rasade = U — verdi - Areal

Varmetransportevne fasade

Materialet Objekt Areal (m?) Materiale U-verdi (W/m>*K) Transportevne (W/K)

Varme fra overflate 2 store vinduer 1,86 Glass 24 4,46
Varme fra overflate 2 sma vinduer 1,35 Glass 24 3,24
Byggmaterialet Tak 38,72 Takpapp, betong 0,58 22,46
Bygzmaterialet Vegg 14,21 Betong 0,3 4,26
Totalt 1 rom 34,42
Totalt 12 rom 413,1
Rom mot nord Vegg 46,4 Betong 0,3 13,52
Rom mot nord vinduer Vinduer 3,71 Glass 2,4 3,9
Rom mot s@r Vegg 28,57 Betong 0,3 8,57
Darer til veranda 2xAxDar 6,73 Dar 1 6,73
Totalt rom pa nord og ser (gang) 38,13
Totalt 2. etasje 451,22
Totalti hele bygget (W/K) 879,98

Varmetransport ventilasjon

Rt ventitasjon = L pCy= 190(20m3 ' 1.?:1);(‘9 : 028}:;2 = 6384W /K [4]
Varmetransport fra ventilasjon

Luftmengde (m?*/h) 19000

Lufttetthet (Kg/m?) 1,2

Varmekapasitet (Wh/(Kg*K)) 0,28

Varmetransport (W/K) 6384

Rt = Ry pasade + Ry Ventilasjon = 7263,98W /K
Energitilskudd soltiskudd

Henter verdier fra Simien her. Summerer solinnstralingsverdien gjennom et dggn (15.Juli) for hele bygget
med innvendige persienner.




QSolinnstréling = 211078 Wh/Dggn

Energitilskudd internlast

Internlast regnes utifra tabell A-3,A-5 og A-6 fra SN-NSPEK 3031:2020 (64).

Arealet for bygget er 2200m?.

Energitilskudd internlast
Belysning (Wh/m?*) Totalt (W} Person(Wh/m?* Totalt{W) Teknisk utstyr (Wh/m? Totalt (W)
Minimum 1,2 2640 2,6 5720 1,3 2860
Maksimum 3,5 7700 3,2 7040 6,3 13860
Per dégn 64 140800 71 156200 63,2 135040
Totalt energitilskudd {Wh/Dagn) 436040

Qrnterniast = 436040 Wh/Dggn
Energitilskudd fra vifte

Ventilasjonsanlegget bestar av to aggregat, sa i luftmengdene er i virkeligheten fordelt pa to aggregat.
Som en forenkling ser regner vi energitilskuddet som om det kom fra samme aggregat med trykkgkning
tilsvarende ett aggregat, siden trykkgkning over viften vil veere ca. lik for begge aggregatene.

L-APa-24h
iste = p3c00 = 194871,79 Wh/Dggn (5]

Qrotait = QSolinnstréling " Qrnterniast * QVifte = 841989,70 Wh/Dggn

Midlere effekttilskudd

= “Ltelt — 35082,90W = 35,08kW 7l

Midlere temperaturgkning

35082,90 W
AT, =2 =

2 _ 3508290W _ 4 g3oc 8]
Ry 726398 W/K

Bruker midlere temperaturgkning for a regne midlere romtemperatur:
T =T, + AT, = 18,40°C + 4,83°C = 23,23°C [9]

Trinn 2: Beregning av effektvariasjon
Effektvariasjonen skal brukes til 8 regne ut temperaturvariasjonene som vil oppsta. Fglgende antagelser
gjores:

o Konvektivfaktoren bestemmer i hvor stor grad et rom kan lagre varme. Vi antar lett romtype og
dermed konvektivfaktor Ky pa 0,7.

e Fglger tommelfingerregelen fra boken (35) som sier at 1/3 av solinnstralingen er
konveksjonsvarme og resten er stralevarme.

e Bruker her ogsa solinnstralingsverdier fra Simien. Anvender den maksimale momentane
solinnstralingen pa 20940W.



Effektvariasjonen finnes ved & den maksimale effekten bygget mottar og trekke fra den minimale. For
solinnstraling er minimum effekttilskudd OW.

Maksimal solinnstraling

2 2
Pso1 strating = Usot § - Ky = 20940W - § 0,7 = 9674,28W

‘pSolKonveksjon = Qso1 § =6980W

Variasjon internlaster

Finner differansen for internlastene.

Variasjon for internlast
Haoyeste effekt personvarme (W) 7040
Laveste effekt personvarme (W) 5720
Hayeste effekt utstyr (W) 13860
Laveste effekt utstyr (W) 2860
Hayeste effekt belysning (W) 7700
Laveste effekt belysning (W) 2640
Samlet differanse (W) 17380

Dinterniast = 17380W
Utetemperaturens belastning

Ganger sammen byggets varmetransportevne med temperaturvariasjonen
w
Pytetemp. = R AT = 7263;98?' 12°C = 87167,76W

Total variasjon i effektbelastning

5Variasjon = EﬁSOIStréling ’ 5SolKonveksjon ’ 51nternlast ’ 5Utetemp. =121202,04W = 121,20kW

Trinn 3: Beregning av temperaturvariasjonen
Her brukes effektvariasjonen til 8 regne ut hvor stor variasjonen i romtemperaturen blir.

e Antar her ogsé lett romtype som gir et varmelagringstall pa ca. K;=6 W/(m?*K)
o Tillater at temperaturen varierer med 2°C, altsa maks romtemperatur pa 26°C

Rommets varmeslukeevne

w
S =Rr+K,-A=1726398 (?> +6 -2200m? = 20463,98 W /K

m2-K

Temperaturvariasjon



(5Variasjon _ 121202,4W
2:S  2-20463,98W/K

AT, = = 2,96°C

Trinn 4: Beregning av kjglebehov

Formelen kombinerer effekten tilfgrt av temperaturendringer og effektvariasjon og justerer for tillatt
temperaturgldining.

e Setter gnsket romtemperatur T, til 24°C
o Tillater en romtemperatur pa maks 26°C, setter altsa ATgiidning SOmM 2°C.

(pVarias jon

(DKjﬂlebehov =Rp- (7_11 - TQ!) + -5 ATGlidning

w 121202,4W w
= 7263,98?- (23,23°C — 24°C) + — 20463,987- 2°C = 14077,68W

= 14,07kW
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Vedlegg 4: Beregninger for prosess med kjglebatteri
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1-2: Luften passerer fgrst giennom varmegjenvinneren.
07 =-—22225 T, =256°C 11
2
25°C—27°C

2-3: Kjglebatteriet senker lufttemperaturen til 18°C

3-4: Den underkjglte luften fordeles utover i bygget og blandes med romluften og ender opp med
temperatur som ligger pd 25°C. Som forenkling ser vi bort ifra fuktbidrag inne i bygget og antar lik
absolutt luftfuktighet.

4-5: Finner lufttemperaturen ut av varmegjenvinneren pa avtrekkssiden:

T5—25°C
0,7==—

27c_asc s = 264°C [11]
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Vedlegg 5: Beregninger av adiabatisk kjgleprosess

Hvordan vi fant tilluftstemperaturen:

Vi antar varmeveksleren har en temperaturvirkningsgrad pa 0,7. Tilstanden pa luften fra avtrekksiden
blir satt fra driftsforhold i bygget. Tilstanden pa uteluften er et estimat fra vaerdata rundt den relevante
perioden.

T,—27°
0,7 =2
18°-27°

- T, = 20,7° [11]

Energibalansen for et kontrollvolum kan uttrykkes som

dziv = Qcv = Wey + Zinnigp - (h + 172_2"‘ g- Z), — Duttop M * (h + 172_2"' g 'Z) , [14]
i e

dEcy = Energien i kontrollvolumeter

Qcy = Varmestrgmmen tilfgrt kontrollvolumet

W,y = Arbeidsraten fra kontrollvolumet til omgivelsene

h = spesifikke entalpi

m = Massestrgm

v = strgmningshastigheten

g = Tyngeakselerasjonen

Z = Hgyden pa stedet

i = Innlgpsstrgmmer

e = Utlgpsstrgmmer

Vi antar varmelekkasjen fra varmegjenvinneren er neglisjerbar og det ikke utveksles arbeid med
. . . . . . . ; dE .
omgivelsene. Vi antar ogsa at prosessen er i stasjonaer tilstand. Dette medfgrerat Q¢ W¢y 0g TCV blir

null. Kinetisk og potensiell energi tilsvarer sa sma mengder at vi antar null. Dette betyr at varmen avgitt
fra avtrekksstrgmmen blir lik varmen mottatt av tilluftsstrgmmen. Vi antar luftmengden fra avtrekksiden
er tilsvarende luftmengden fra tilluftsiden.
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Meittust * hy + Mgptrekk - hs = Meittust * hy + Mayereki - ha

Ah = c, - AT

Vtilluft PrCy (TZ - Tl) = Vavtrekk Py (T3 - T4)

T4 = T1 + T3 - TZ
T, =27°+18°—20,7°

T, =243°
o 18°
%‘5‘;’ 5 _ 100% 24°
oA\ﬁ(ast Utakstrist  gpjeld e Varmeveksler Fitter Lyell 50%
- /'_@ © g < HT [ T,T—— ==— AVTREKK
n=0,7 Befukter
Inntaksrist - !
INNTAK Lydelle - Vifte Lydfelle
= UFLAA E';- @ O + —— {1 [T — —==TILLUFT
27° 1 Spietd | | 20,7°
48% varmebatteri 90%
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Vedlegg 6: l\/IQIIier’s diagram for adiabatisk kjgling

0
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Vedlegg 7: Beregninger for sorptiv kjgleprosess
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1-2: Uteluften tgrkes i luttgrkeren. Flytter 3 g vann/kg luft til avtrekksluften via sorpsjonsrotor som gker
temperaturen med 7,5°C.
2-3: Den tgrre luften kjgles sa ned i varmeveksleren. Antar temperaturvirkningsgrad pa 0,7:

T3—T,

T3—34,5°C
n=2_,07=_3302%0
Ty—T, 20°C—34,5°C

— T3-24,5°C [11]
3-4: Tilsetter 2g vann/kg luft for a senke temperaturen med ytterligere 5°C til 18°C.

4-5: Tilluften blandes med romluften.

5-6: Avtrekksluften befuktes for a senke temperaturen til 20°C.

6-7: Siden det regnes med neglisjerbar varmeoverfgring i varmegjenvinneren sa antar vi at
entalpiendringen 6-7 er lik 2-3. Leser av pa diagrammet:

Ah = 10k]/kg
7-8: Varmebatteriet varmer opp avtrekksluften til 55°C.

8-9: Avtrekksluften mottar 3g vann/kg luft og temperaturen senkes til 47°C.
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Vedlegg 8: Mollier’s diagram for kjglebaffel

Siden kjglebaffel kjgler ned lufta, uten a tilfgre noe fuktighet, vil den absolutte fuktigheten veere
konstant. Utetemperaturen har blitt satt til 27 °C, med en innblasningstemperatur pa 18°C.
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Vedlegg 9: Beregning av ngdvendig tilluftstemperatur og ngdvendig
kjpleeffekt.

Inndata

Skjermingstype Innvendige persienner

Kjglebehov (W) 55010,00
Utetemperatur (°C) 24,40
@nsket temperatur [°C) 24,00
Luftmengde (m3/h) 19000,00
Lufttetthet (kg/m3) 1,20
Massestrgm (kg/h) 22800,00
Spesifik varmekapasitet (Wh/kg*k) 0,28

Massestrgmmen er beregnet ut ifra volumstrgmmen og luftens tetthet ved 20°C.

Figuren under viser prosessen i forenklet form.

=== AVTREKK
Top = 24°C
Qrom = 55.01kW
_— @) ~=—TILLUFT
Try
¥ = 19000m?/h
my = 22800kg/h
Tye = 24,4°C
Ferst regner vi ut ngdvendig temperatur pa tilluften for a dekke kjglebehovet:
. . Qr
Qrom =my, (hop — hey) = my - Cp(TOp - TTil) - Try = TOp - iy Cp [13]
Bruker formelen Ah = ¢, - AT [12] for a gjgre om pa formelen over.
Tri =T, Cr 24°C >5010W 21,79°C
Tit = fop — .. = - K Wh _ “"
my - C 19, 7
p 22800 h 0'28Kg e

| neste steg beregnes ngdvendig kjgleeffekt Qg for a kjgle ned uteluften til 18,5°C. Tar utgangspunkt i
samme formel:

18



. K Wh o o
Qg =y, - Cy(Tyee — Trip) = 2280079 10,28; ((24,4°C — 21,79°C)) = 21,7kW

Vedlegg B: Vaerhistorikk for 25 juli 2019

Tid Min. temperatur Maks Malt temperatur Luftfuktighet
temperatur
2 17,2° 18,0° 17,2° 95 %
3 17,2° 17,9° 17,6° 94 %
4 17,6° 18,3° 18,1° 93 %
5 17,6° 18,1° 17,7° 95 %
6 17,5° 19,0° 19,0° 93 %
7 19,0° 21,4° 21,4° 84 %
8 21,4° 22,2° 21,8° 79 %
9 21,4° 23,8° 23,4° 74 %
10 22,6° 23,6° 23,0° 73 %
11 22,9° 23,9° 23,3° 74 %
12 23,3° 24,3° 24,3° 68 %
13 24,3° 25,6° 25,6° 60 %
14 25,6° 26,7° 26,2° 60 %
15 26,2° 27,4° 27,4° 54 %
16 24,3° 27,5° 24,3° 63 %
17 21,7° 24,3° 22,3° 69 %
18 21,3° 22,4° 21,4° 71 %
19 21,1° 21,8° 21,3° 74 %
20 21,3° 21,6° 21,5° 73 %
21 20,7° 21,7° 20,7° 76 %
22 18,8° 20,7° 18,8° 83 %
23 17,5° 18,8° 17,5° 90 %
0 17,4° 17,9° 17,4° 88 %

1 16,4° 17,4° 16,6° 90 %



Vedlegg 10: Simien beregninger av fasadene til EC dahls sykehjem

Nordfasaden er i fullstendig skygge. Vestfasade har skygge som bestar av neerliggende bygg med
stgrrelsen 4 etasjer som tilsvarer en hgyde pa omtrent 10,8m ((4etasjer*(2,4m hgyde i rommet+ 0,3
etasjeskiller)) som ligger 35 meter unna.

tan (10,8m/35m) = 17.14

S¢r fasade har skygge som bestar av et bygg omtrent 100 meter unna med en hgyde pa rundt 8 meter.
tan”-1 (8m/100m)=4,57°

@st fasade:

Skygge bestar av nzerliggende bygg med stgrrelsen 4 etasjer som tilsvarer en hgyde pa omtrent 8m
((3etasjer*(2,4m hgyde i rommet+ 0,3 etasjeskiller)) som ligger omtrent 5 meter unna.

tan (8m/5m) (3etasjer*(2,4+0,3)) = 58°

Horisont

54 36° 1 15" 36" g4
e C 1] Iy
1 I
oEEEEanaEaa RN
geEaasRanea s RN
e
‘]'I : : | ] j : I el
g 7 Sk - 2
B1 B1

Nord Vest

(=]
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L]
]

)
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pry
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Solinnstraling ved varierende tidspunkt ved EC Dahls sykehjem

Bildene nedenfor viser hvilken retning solen treffer EC Dahls sykehjem ved varierende tidspunkt den 15.
juli 2020.

07:00 09:00

13:00 18:00

Kilde solinnstraling http://suncalc.net/#/63.4279,10.3901,19/2020.07.15/07:00

Lyse utvendige persienner 80mm lameller med variabel solskjerming 2-lags rute med 1 energiglass

21


http://suncalc.net/#/63.4279,10.3901,19/2020.07.15/07:00

Vedlegg 11: Inndata for simulering av EC Dahls sykehjem

Inndata bygning
Beskrivelse Verdi
Bygningskategori Sykehjem
Simuleringsansvarlig Jonas Kjssen Lindgren, Ole-Andreas Bratland, Hans Hegberget Veggum
Kommentar

Inndata klima

Beskrivelse Werdi
Klimasted Trondheim
Breddegrad 63° 30
Lengdegrad 10° 22
Tidssone GMT +1
Klimadata Egendefinerte
Transmissivitet atmosfasre 0,74
Absolutt luftfuktighet 10.0 g'kg
Markrefleksjonskoeffisient 0,20
Minimum utetemperatur 18,5 °C
Maksimum utetemperatur 281°C
Vindhastighet 25 mis

Inndata ekspertverdier
Beskrivelse Verdi
Konvektiv andel varmetilskudd belysning 0,30
Konvektiv andel varmetilsk. teknisk utstyr 0,50
Konvektiv andel varmetilsikudd personer 0,50
Konvektiv andel varmetilsikudd sol 0,50
Kaonvektiv varmoverfaringskoeff. vegger 2,50
Konvektiv varmoverferingskoeff. himling 2,00
Konvektiv varmoverferingskoeff. gulv 3,00
Bypassfaktor kjslebatteri 0,25
Innv. varmemotstand pa vinduruter 0,13
Midlere lufthastighet romluft 0,15
Turbulensintensitet romiuft 25,00
Awstand fra vindu 0,60
Termisk konduktivitet akk. sjikt [W/m2K]: 20,00
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Dokumentasjon av sentrale inndata (3)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Oriftstid kjeling (timer) 240
Oriftstid ventilasjon (timer) 240
Oriftstid belysning (timer) 16.0
Driftstid utstyr (timer) 16.0
Oppholdstid personer (timer) 24.0
Effektbehov belysning i driftstiden [W/m#) 2,86
Varmetilskudd belysning i driftstiden [W/m?] 2,86
Effekibehov utstyr i drftstiden [WVW/m?] 3,62
Varmetilskudd utstyr | drftstiden [W/m?) 217
Effektbehov varmtvann pa driftsdager [W/m?] 1,70
Varmetilskudd varmtvann i driftstiden [WVW/m?] 0,00
Varmetilskudd personer i oppholdstiden [W/m®) 1,75
Total solfaktor for vindu og solskjerming: 0,37
Gjennomsnittlig karmfaktor vinduer: 0,20
Solskjermingsfaktor horisont/utspring (N/@/SMNV): -1.#J4/0.80/1.00/0_564

Inndata sommersimulering

Beskrivelse Verdi
Simuleringsdato 18/07
Simulerte degn 7
Dagtype MNormal driftsdag
Bekledning [clo] 1.0
Aktivitetsniva personer [met] 1,0
Bruker egendefinerte klimadata -
Transmissivitet atmosfasre 0,74
Vanndampinnhold [g/kg] 10,0
Maksimaltemperatur [°C] 281
Mimimumstemperatur [*C] 18,5
Tidspunkt maks. utetemperatur 15:00
CO2 konsentrasjon [PPM] 380
Markrefleksjonskoeffisient 0,20
Vindhastighet [m/s] 2.5
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Dokumentasjon av sentrale inndata (3)

Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Driftstid kjeling (timer) 0.0
Driftstid ventilasjon (timer) 240
Driftstid belysning (timer) 16,0
Driftstid utstyr (timer) 16,0
Oppholdstid personer (timer) 240
Effektbehov belysning i driftstiden [VW/m?] 2,86
WVarmetilskudd belysning i driftstiden [W/m?) 2,86
Effektbehov utstyr i driftstiden [VW/m?] 362
Warmetilskudd utstyr i driftstiden [WW/m?] 217
Effektbehov varmtvann pa driftsdager [W/m?] 1,70
WVarmetilskudd varmtvann i driftstiden [W/im#) 0,00
Warmetilskudd personer i oppholdstiden [W/m?] 1,75
Total solfaktor for vindu og solskjerming: 0,04
Gjennomsnittlig karmfaktor vinduer: 0,20
Solskjermingsfaktor horisont/utspring (N/&@/SN): -1.#4/0,60/1,00/0.84

Inndata sommersimulering
Beskrivelse Verdi
Simuleringsdato 18/07
Simulerte dagn T
Dagtype MNormal driftsdag
Bekledning [clo] 1.0
Albtivitetsniva personer [met] 1.0
Bruker egendefinerte klimadata -
Transmissmvitet atmosfazre 0.74
Wanndampinnhold [g/kg] 10.0
Maksimaltemperatur [°C] 281
Mimimumstemperatur [°C] 18.5
Tidspunkt maks. utetemperatur 15:00
COZ2 konsentrasjon [PPM) 380
Markrefleksjonskoeffisient 0,20
Vindhastighet [m/s] 2.5




Dokumentasjon av sentrale inndata (1)

Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Areal yttervegger [m?]: 769
Areal tak [m?): 1100
Areal gulv [m?): 2200
Areal vinduer og ytterdarer [m*]: 164
Oppvarmet bruksareal (BRA) [m?]: 2200
Oppvarmet luftvolum [m®): 7370
U-verdi yttervegger [W/mK] 0,30
U-verdi tak [W/m?K] 0,58
U-verdi gulv [W/m3K] 0,22
U-verdi vinduer og ytterdarer [VW/m3] 2,38
Areal vinduer og darer delt pa bruksareal [%] T4
Mormalisert kuldebroverdi [W/m*K]: 0,06
Mormalisert varmekapasitet [Wh/m®K] 99
Lekkasjetall (n50) [1/h]: 0,80
Temperaturarkningsgr. varmegjenvinner [%]: 70
Dokumentasjon av sentrale inndata (2)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Estimert virkningsgrad gjenvinner justert for frostsikring [%s]: 70,0
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [KW/m®s]: 2,50
Luftmengde i driftstiden [m*hm? 8,62
Luftmengde utenfor driftstiden [m*hm?] g.61
Systemwirkningsgrad oppvarmingsanlegg: 0,90
Installert effekt romoppyv. og varmebatt. [W/m?]: a0
Settpunkttemperatur for romoppvarming [*C] 20,3
Systemeffektfaktor kjsling: 2,50
Settpunkttemperatur for romkjeling [*C] 0,0
Installert effekt romkjsling og kjelebatt. [VW/m?): 0
Spesifikk pumpeeffekt romoppvarming [KW/{1/=)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt romkjaling [KW/(l/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt varmebatteri [kKW/(I/s)]: 0,50
Spesifikk pumpeeffekt kjslebatteri [KVW/(l/s)): 0,00
Driftstid oppvarming (timer) 16.0
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Dokumentasjon av sentrale inndata (3)

Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Driftstid kjeling (timer) 0,0
Driftstid ventilasjon (timer) 240
Driftstid belysning (timer) 16,0
Driftstid utstyr (timer) 16.0
Oppholdstid personer (timer) 240
Effektbehov belysning i driftstiden [W/m?] 2,86
Varmetilskudd belysning i driftstiden [W/m?] 2,86
Effektbehov utstyr i driftstiden [W/m?] 3,62
Varmetilskudd utstyr i driftstiden [W/im?] 217
Effektbehov varmtvann pa driftsdager [W/m?] 1,70
Varmetilskudd varmtvann i driftstiden [WW/m?] 0,00
Varmetilskudd personer i oppholdstiden [W/m?] 1,75
Total solfaktor for vindu og solskjerming: 0,04
Gjennomsnittlig karmfaktor vinduer: 0,20
Solskjermingsfaktor horisont/utspring (N/@/SV): -1,#J/0,80/1,00/0,84

Inndata sommersimulering
Beskrivelse Verdi
Simuleringsdato 15/07
Simulerte dagn 7
Dagtype MNormal dritsdag
Bekledning [clo] 1.0
Aktivitetsniva personer [met] 1.0
Bruker egendefinerte klimadata -
Transmissivitet atmosfasre 0,74
WVanndampinnhold [g/kg] 10,0
Maksimaltemperatur ["C] 28.1
Mimimumstemperatur [*C] 18.5
Tidspunkt maks. utetemperatur 15:00
CO2 konsentrasjon [PPM] 380
Markrefleksjonskoeffisient 0.20
Vindhastighet [m/s] 25
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Dokumentasjon av sentrale inndata (1)

Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Areal yttervegger [m?]: 769
Areal tak [m?]: 1100
Areal gulv [m?]: 2200
Areal vinduer og ytterdarer [m?]: 164
Oppvarmet bruksareal (BRA) [m?]: 2200
Oppvarmet luftvolum [m®]: 7370
U-verdi yttervegger [W/m2K] 0,30
U-verdi tak [W/m#K] 0,58
U-verdi gulv [W/m?3K] 0,22
U-verdi vinduer og ytterdarer [W/m3K] 2,39
Areal vinduer og derer delt pa bruksareal [%] a4
Normalisert kuldebroverdi [W/m?2K]: 0,06
MNormalisert varmekapasitet [Wh/m?3K] 99
Lekkasjetall (n50) [1/h]: 0.80
Temperaturirkningsgr. varmegjenvinner [%]: 70
Dokumentasjon av sentrale inndata (2)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Estimert virkningsgrad gjenvinner justert for frostsikring [%]: 70,0
Spesifikk viteeffekt (SFP) [KW/m®¥s]: 2,50
Luftmengde i driftstiden [m®hm?] 8,62
Luftmengde utenfor driftstiden [m®hm?] 8,61
Systemvirkningsgrad oppvarmingsanlegg: 0,90
Installert effekt romoppyv. 0g varmebatt. [W/m?): 80
Settpunkttemperatur for romoppvarming [*C] 20,3
Systemeffektfaktor kjaling: 2,50
Settpunkttemperatur for romkjeling [*C] 0,0
Installert effekt romkjeling og kjelebatt. [W/m?]: 0
Spesifikk pumpeeffekt romoppvarming [KW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt romkjaling [KW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt varmebatten [KW/(l/s)]: 0,50
Spesifikk pumpeeffekt kjolebatteri [kKWV/(1/s)]: 0,00
Driftstid oppvarming (timer) 16.0
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