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. Soyler

B30, B500C, chom = 35mm, Bgyler: $10 mm, Neq = 1739,2 kN, Antar kvadratisk sgyle 400x400.

N, 1739,2 x 103N
= = == O, 64
"TAX f - 160000mm? x 171,
A, pin = 0,01 x 160000mm? = 1600mm?
Prgver:

2% 2—¢25— » A, =1964mm’

ep = Mop = 0 =0
E™ N~ 1739,2kN
ly, 3150mm
% =100 400 oM
[ 3150mm
0,289 x h 0,289 x 400mm ’

X A, .
foa X 2. As 435ﬁ x 1964mm? 0.314
w = — = = = U,
foa X A, 1725 x 160000mm?

mm-

[ n 0,64
—>AH—AX 1—|—2—Xw_27,25x\/1+2X0,314_17,09>)\n’hm_10’8

Ma ta med 2. ordens forskyvning e;.




d:h_(cnom+la]—5X¢B+1715X%X¢L)

1
— d = 400mm — (35mm + 1,15 x 10mm + 1,15 x 5 x 25mm) = 339, Ilmm

_B 1 B (2-m\ T, fr A _ 0,004831
“2=10"r 10" 1,6 200 150) e/ d
fer A
1,
( 200 150) = Y
e~ i% (2—10é64) ‘L1 %25] x 0,00;1831
_ B 00372 B 0,005
10 d — 10 d
2
e, B180mm) 004372

X
10 339, Imm
— eror = €; + ey = 7,9mm + 42, Imm

= 50,0mm > 0,1h = 0,1 x 400mm = 40mm — OK!

eToT o0mm
=n X —F—=0,64 x
mEnrTy ’ 400mm

= 0,08 — (interaksjonsdiagram) w = 0

Ma bruke minimumsverdien:

= 0,128

‘TTL'Z,TE

17 1964mm?
Jed — 0,128 x 160000mm2 x — 800, dmm? < L204mm”

N
— A, =wx A, x == —_mmn?
Jya 435 N 2

Bruker 2x2-$25, sum As= 1964 mm?.

B@yleavstand:



Seltmaz = 19 X ¢ = 15 X 25mm = 375mm

2. Bjelker
Bruksgrenselast g= 58,5 kN/m, st@rste spenn L=5,75m, opptredende bruddgrense moment
Meg= 407,9 kNm
Velger DLB ut fra figur A 4.34 i betongelementboka (Vinje et al., 2010)
ut fra tabell velges 300/500 med hensyn pa nedbgyning
Med = 407,9kNm < Dim.momentkap = 433/435 OK!
Kontrollerer DLB 300/500 mot tabell A 4.14 betongelementboka
Velger DLB 300/500

3. Branndimensjonering
-Bjelke
DLB bjelker holder ut ifra betongelementboka pkt. 4.3.4 minimum R60, ogsa produkt
katalogen til overhallabetongbygg tilsier det samme. Sa DLB 300/500 holder R60
brannkravet.

-Hulldekke

HD265 elementer holder R60 krav etter Betongelementboka.

-Sgyle

Ut ifra byggforsk 520.323 tabell 221(SINTEF Byggforsk, 2009)

For R60 far vi bmin=180mm < bsgyle=400mm, og a=10mm < Crom= 35mm. Sgyle 400x400 holder
R60 brannkravet med god margin. Beregnigne er gjort noe ungyaktig, men siden sgylen
oppfyller kravet med sapass stor margin er ikke dette noe problem.

b — Neasi _ (EL™ + NL*" x W,) x L.A+ 3 x (EL®9 + NL""9 x ¥,) x L.A
B Np Npq

(4,357 + 3,65 % 0,3) x 57,4mm? + 3 x (5,15 + 2,55 % 0,3) x 57, 4mm?
2730kN

— upy = 0,371 ~ 0,5

4. Dekke (gulv mot grunn)

B30, B500C, Punktlast per aksling=10000N, k(grunnstivhet)=0,2, cnom=50,
A(lastflate)=10000, E-mod. Korttidslast=33000, v(tverrkontraksjonen)=0,2

A /1 2
r= \/7 = 70000mm = 56,4mm
iy T



a=1+/1,6xr2+h2—0,675x h

—a= \/l, 6 X (56,41'?'1,m)2 + (15077’1rm)2 — 0,675 x 150mm = 64, 9mm

Exh®  33000-%; x (150mm)’
= — mm _ N
D [9667968750N:
k 0,2

P l

10000N
= 1,32 X — 3 X log (1,43 X
(150mm)

P a 0,6
O maks(hjrne) = 3 X ﬁ X (1 — 1,23 x (l_) )

0,6
s Mx(l_l,ggx(wﬂ) )_0’93 N

468.9 N
ﬂ) 0.6

64, 9mm mim?2

8 (150mm)’ 468, 9mm mm?
O maks(kant) = 2,43 X f; x log (1, 23 x l;) < 2, QmJL
—5 2,43 x % x log (1,23 X %) 9—;
— Ormaks(hant) = 1,02 m]; 5 < 2,9m‘:; ; — KRITISK

Kantspenningen er den st@grste spenningen, velger derfor a kontrollere denne. Kontrollerer
den mot betongens strekkfasthet.

Da denne kontrollen er ok valgte vi a bruke tykkelse 150mm, grunnet at minimumstykkelse
for dobbeltarmerte gulv ikke skal veere tynnere en 150mm.



Armeringen er bestem av kravet om minimumsarmering NS-EN 1992-1-1 punkt 9.2.1.1 hvor
hgyden d har blitt byttet ut med selve tykkelsen pa gulvet. (Standard Norge, 2018)

2,92
A min = 0,26 X J}ﬂ Xbxt=0,26 x —"F x 1000mm x 150mm = 226, 2mm?
yk mm?

Valgte gulvtykkelse 150mm og @8 c/c 200 => As=251mm?/m som armering.
5. Vegger (Stgttemur inkludert stripefundament)

Velger vegg tykkelse ut ifra anbefaling i betongelementboka pkt.12.1.2, som anbefaler
t=250mm, og h=3150mm(Vinje and Lysberg, 2010b)

Dimensjoner av fundament regnes ut etter Kompendium H. Falsen:

B/H=0,6-0,9-> prgver med bredde 2200m b/h= 0,628 ok!

utstikk inn mot kjeller =0,2*B = 440mm

t ca= 1/10*H = 1/10*3500= 350 fortsetter med B= 2200mm og t=350mm

(Fallsen, 2018)

Beregning armering/krefter

H=3500mm, Ho=3150mm, tyegg=250mm, tfuna.=350mm, B=2200mm

Eksponeringsklasse: XC2, chom=35mm, betongkvalitet B35, fcm= 2,9 N/mm?, f.4=19,9N/mm?
armering: B500NC, f,q=435

geoteknisk: Jordtrykkskoeffsient K=0,45 konservativt valgt (SINTEF Byggforsk, 2012), Figur
341a

Egenlast tilbakefylt masse: 20 kN/m3 faktor ys= 1,5 lastfaktor egenlast = 1,2

Armering skjgt vegg/sale

kN

1 1 kN
P, =_xvyx H? xkx1,2:—><20—><(3,15m)2><0,45>< 1,2 =53,58 —
2 m3 m

72

quqx'yfxﬂoxkzasgx 1,3x3,15mx0,45=11,69%v
Y P=P,+P,=53, 58%Y+ 11,69%=65,Z8%
Moy = Pj % 0,4 X Hy + By % 0,5 X H

i kN kNm

=53,58— x 0,4 x 3,15m + 11,69 — x 0,5 x 3,15m = 87,98 ——
m m m



16mm

d=h— (c+§) = 350mm — (50mm—

) = 292mm

6
N 87,98 x 106 Nmm 0,051

foa X bx A 19,8 N 1000mm x (292mm)’

A = Mmaar: ZP
T fax(1— O61><m)><d 1X fog

87,98 x 10 Nmm. 65,28 x 103N mm?
+ = 865,4
~ 435N, x (1—0,61 x 0,05211) x 292mm, 1,0 x 435 2, m
Velger @16 4stk c/c 225 A; 894 mm?/m

-Tverr armering sale
-Overkant
B = 2200mm — 440mm — 250mm = 1510mm
Y N=9xBxHy+BxtxELpp, x 1,2+ qx v, x B

kN kN
—20—3><1 olm x 3,16m + 1,51m x 0, 35m><25—3><1 2

m m

N N

+5, 5k x 1,5 x 1,51m = 123, Lal

m m

kN kN
M=3 Nxa=123,44-" x 0,8m = 98,75~
m m
98,75 x 106 V.

m = [0 X DA~ 0,0585

19,82 x 1000mm x (292mm)

98,75 x 10 Nmm mm?

A, = = 806, 2

435 5 X (1—0,61 x 0,0585) x 292mm m

Velger @16 4stk c/c 225 As 894 mm?/m




-Underkant

kN kNm
M=> Nxa=123,44— x 0,44m = 54,33 ——

m m

6
S 54,32 x 10° Nmm = 10,0375
19,8 %, x 1000mm x (292mm)
54,32 x 106N 2
As _ _ , X mm _ 437, 6mm
435 3 X (1 — 0,61 x 0,0375) X 292mm
Velger 916 2stk c¢/c 350 A; 574 mm?/m
-Lengde armering sale N
fct 2, QW mm2

As,h,min =000 x t x f:: = 500 x 350mm X m = 1015 -

Velger @#16 5stk c/c 175 As 2298 mm?/m (1015 er for ett lag, 2*1015=2030 < 2298)

-Lengde armering vegg

gjgi 2
Ay i = 500 x ¢ x 1M — 500 x 250mm x ~-ommE _ o5 ™™
o vk mm?2 m

Velger $12 6stk c/c 150 As 1508 mm?/m (725 for ett lag, 2*725=1450 < 1508)

-Vertikal armering vegg
A, vmin = 0,004 x b x t = 0,004 x 1000mm x 250mm = 1000
1%y m
Velger $12 4stk c/c 200 As 565 mm?/m (1000 skal fordeles pa begge sider av vegg)

mm2

Det vil ogsa veere gunstig med bgyler og ekstra armering i topp stgttemur, her velges bgyler i
topp mur til @12 c¢/c 250 As 452 mm?/m, og ekstra jern i lengderetning @16 2stk A 402
mm?/m

Kontroll OS-prog




Dataprogram: BTSWNITT wersjon 6.3.12  Laget av sivilingenior Owve Sletten
Beregningene er basert pi NE-EN 1992-1-1, W5-EW 1990:2002 + NA:2008 og Hindhok 016 fra Vepdirektoratet

STOTTEMUR
HH
LF L
hl= 350 mm
hl= 3500 mm
hi= 0 mm
Frekant Bakkant hi= 350 mm
bl= 2200 mm
I S b2= 440 mm
F i bi= 250 mm
1 = 250 mm
Helning pd masse i forkant (grader): 0
Helning pa fyiling bak mur (grader): 0
Orvaricamt
ul ' ' '| [ i
L — T :
HhI—Hhio S
Armering Overdekning
egze (forkant) vertikal o 16 c 500 50 mm
“egg (forkant) horizontal e 12 c 355 35 mm
“egg (bakkant) vertikal o 16 c 300 50 mm
“egg (bakkant) horisontal e 12 c 355 35 mm
Sdle (overkant) tverrstming o 16293 70 mm
Sale (overkant) lengdereming o l6c 445 50 mm
Sdle (underk ) merreming o 16 ¢ 300 70 mm
Sile (underk ) lengdereming o 16 ¢ 445 50 mm
Materialdata Masser
Materialfaktor betong 1.50 Miasse bak stottemur: Sprengstein (Tilfort)
Materialfaktor sl 1,15 Masse bak: Egenvekr 19,0 ENm3
Betongkvalitet B35 (C 35435) Miasse bak: Friksjonsvinkel 42,0 grader
Armering flytegrense 500 Masse under stottemur:  Gros (Tilfort)
Skjrarmering flytegrense 500 Miasse nnder: Egpenvekt 19,0 ENm3
Eksponeringsklasse X2 Masse under: Friksjonsvinkel 38,0 pgrader
ERelativ fuktzhet 80% Attraksjon for masse under sile 10,0 ENm?2
Lite korrosjonsemfintliz armering
Levetid 50 &r Materialkoeffisienter for jord
Effektivspenningsanalyse, mat koeff. ym 140
Min. overdekning Eff :p.analyse, mobiliseringsgrad £ 0,70
Min. krav 25 mm
Toleranse 10 mm Beregninger fornutsetter grannvannsnivi under uk sile
Min. nominell overdekning 35 mm




Lirdre Sagn
Pilitelizhetsklasse: 2
Nyttelast pi terreng bak stottemur
Lastfaktorer
Last Bruksgr. Rissk. Erudd. Bl |Erudd. B! | Grunnbr.
5,5 KN/m2 0.5 0.5 1,05 1.5 13
Tillezgslast 1 everkant av stottemur
q%l ax G (perm.) 33,5 kN/m 1 1 1,35 2 2
H | — C. P P (var) 12,5 kN/m 0.5 0.5 1,05 1 1
l : H (var) 0,0kN/m
f ex =-100 mnez =0 mm Lastfaktor (perm.) gjelder ogsd masser bak vegg
)
)
|_I
Berezmede verdier for kontroll av grunniryvklk.
Tordirykkskoeffisient Fa 0,24
Horisontalirykk fra terrenglast bak mur Pap 46,5 EN
Horisontalirykk fra jord bak mmur Paj 303 EN
Skjmrkraft Tap+Taj 169 EN
Vekt av overlizgende jord 904 EN
Wekt av vegg 127 EN
Vikt av sile 123 kN
Fuhetsverdi for masse bak mur 0,71
Effektiv silebredde 179 m
STABILITETSKONTROLL
Midlere skjmrspemning under sale 0.5 EM/m?2
Fahet for masser under sale 0,30
Tillatt rubet 0,90
Maks overfort gronnirykk (dim. lastrilfiells) 1108 EM/m?2
B=reevne (dim lasttilfells) 2978 EN/m32
For beregning av bereevne: iz @ =056 rb=030 MNgq=12,98 Ny=113%
KONTROLL AV STOTTEMUR
Momentlapasitet Skjmrkapasitet
Trykkbrudd Skjerstreklkbrudd
SNITT M (kNm) ALALd VIEN) ViViecd Tred VredVied
Gale ved forkant av vegg 12,05 0,14 54,78 0,05 20,14 0,14
Sale ved bakkant av vegg 51,30 0,60 20,19 0,02 20,19 0,14
Vegg ved midten 15,09 0,25 13,85 0,02 13,85 0,12
Vegg ved overkant sale 48,03 0,78 37,82 0,04 33,66 0,29

Rizslontroll

Vegz: M= 34,00 EMNm w= 0,36 mum wiwd= 0,92
Sﬁle:ak: Mz 36,00 EMm w= 0,39 mm wiwd= 1,00
Sileuk: M3 8,69 EMm w= 0,00 mm wiwd= 0,00

Utbeyning i overkant av stottemur :1.1.1:1

Kontroll av stgttemur tilsier at vi har en noksa god restkapasitet pa moment, men veldig mye
skjeer, da det er moment som er dominerende pga. jordtrykk. Utbgyning i overkant av
stgttemur sees bort ifra pga. stive plan og last overfgring.



6. Punktfundament
Innputt data:

Materialdata og jord-data

Korreksjonsfakt. for Emodul pga tilslag 1,00 Fundamentnivi under marknivi 1000 mm
Materialfaktor betong 1,50 Gronnvannsniva over vk fundament 0 mi
Materialfaktor stal 1,15 Egen\'ekt a_‘.'jnrd 190 EN/m3
Betonglkvalitet B35 (C 33/45)
Densitet kg/m3 2400 Uten hensyn til fundamentdybde:
Sement 1 fasthetzklazze N Netto bereevne 250 EN/m2
Armering flytegrense 500 Minimum overdekning:
Skjmrarmering flytegrense 200 (min krav = toleranse) = (23 + 10) = 35 mm
Eksponeringsklasse XC2
Lite korrosjonsemfintlig armering
Levetid 50 ar
Relativ fuktighet 408
WA 6.2 2(1)Felzende krav til tilslag er o Bgfllt . .
(1.5terste atter WE-EI 12620 De=16mm. I.Det zrove tilslaget==30% av total tilslazzmenzde.
3.Gront tilslag skal ikke vare av kalkstein eller stein med tilsvarenda lav fasthet)
Palitelighetsklasse: 2
Lastfaktorer Bruksgrense Gronnbrudd | Bruddgrense B1 | Bruddgrense B2| PSI-Faktor:
Permanent last (G) 1,00 1,20 135 1,20 KategoriA-Bolig
- : : : A Krav maks.nedbeyning:
Variabel last (P) 0,30 1,50 1,05 1,50 Alminnslige bruks- aststisks krav
Belastning i overkant av fundament. Lasttilfelle nr 1
Permanent last Variabel last Kontroll av likevekt (velting) Lastfaktorer
Mg v 0.0 kNm Mp_v 0.0 kNm z-retning: Mvelt/Mstabil =000
Mg z 0.0 kNm Mp_z 0.0 kNm v-retning: Mvelt/Mstabil =0,00
Ve v 0,0 kN Vp v 0.0 kN ‘ekt av fundament: lastfaktor = 0.9
Vg z 0,0 kN Vp_z 0,0 kN Vekt av overliggende jord er ikke medregnet
Ng -1154,0 kN Np -494.0 kKN

Positiv moment-og kraftvektorer 1 Y og Z-retning. Positiv Ng og Np peker oppover.

Moment -og skjzrkontroll i bruddgrensetilstand
Y-retning: Mz= -35988 kNm Mz/Md_z=
Z-retning: My= -35988 kNm MyMd_y=

091
0.85

Kontroll av gjennomlokking 1 avstand d fra seylekant
Trykkbruddkontroll langs seylekant: V/Vd =0.87
Det trengs sky®rarmering. Se beregning lenger nede

Kontroll av grunntrykk
Ugunstigste lasttilfelle: 1

Bareevne 269 kN/m2

tg ©=0,00 rb=0,00 Nq=0,00 Ny=0,00
Overfort grunntrykk 260 EN/m2
Risskontroll

Y-retning: wiwd =0,92
Z-retning: wwd =093

Kontrollsnitt er lagt ved kant av soyle.

Grenseverd: for maks strekkspenning 1 overkant uten armering : 0,80 fid

Kontroll av gjennomlokking

Trykkbrudd (v/vd) 0.87 Skjerkraftkapasitet uten skjzramering Vrd.c=1,02 N/'mm?2
Lasttilfelle 1 Sterste skjerspenning Ved=1.24 N/'mm2

Skj®rarmering

Antall rader med oppbeyde jern 1

Total armering i hver rad: Asw=2925 mm2 (Asw fordeles pa jern 1 y-retning og z-retning)
Skj=rarmeringens helningsvinkel: 45 grader

Maks senteravstand mellom jern 1 1.rad: 562 mm

Minste areal av boyleben:

Plassering av jern (figur 9.10-B i NS-EN 1992-1-1)

Aswmin=85 mm?2




Resultater:
Sovlefundament

—
188 mm
zZ
\
v
2
vl f—— 3

yl= 1300 mm
v2= 400 mm
¥vi= 1300 mm
zl= 1300 mm
z2= 400 mm
z3i= 1300 mm
hl= 450 mm
h2= 450 mm

Armering i Y-retning (ligger vtterst)
*nominell overdekning: 50 mm

total armering, underkant: 134 20

1 midtsone: 9d20c185

pé hver kantsone: 2d20e325
skrdarmering: Se kontroll av gjennomlokking

Armering i Z-retning

total armering. underkant: 154 20

1 midtzone: 11d 20 e 150
pa hver kantsone: 2d20e335
zkrdarmering: Se kontroll av gjennomlokking

skjetarmering til seyle

6423 | forankringslengde =453 mm
beryler: 3d10e200
nominell overdekning: 35 mm

(* WS-EIN 1992-1-1 4.4.1.3 Nominell overdekning ber
minst vere:

40 pun mot avrettet grumm

73 mm mot ikke avrattet srunn )

7. Konsoller

Opptredende kraft Veq=283,8kN, bredde sgyle b=400mm, betong kvalitet B35

velger ut fra pkt. C7.4.3 - tabell ¢7.16A. (Vinje and Lysberg, 2010a)
b= 400mm, h=300mm, utstikk/dybde = 200mm og en eksentrisitet for Ned pa 130mm.
Armering i konsollen er @12 4stk vertikale og 3stk horisontale bgyler, Nrg= 353 for B35



betong. Figur C7.54 for utforming.

8. Betongsjaktfundament

kN kN

EL =txbx EL =0,2 2,8 20— =14—
trapp X0 X betong , 41 X 4, 6Mm X m3 m
N N

EL, gy =t X h X ELpyy,, = 0,3m x 3m X 25k—3 = 22,5k—
m m

Mvelt = H:c,tak X htot + Hx,etg X (hQ.etg + hl.etg)

— M,,;, = 190, 1kN x 12m + 284, 3kN x (9m + 6m) = 6546k Nm

bye b
X 2 4 (ELypgpp X 4) X by X —22

M, veas 2 2

stab — (EL X 4) X b

vegqg

kN 11,1 kN 4
— My, = (22,5x4) x 11, 15m x ’25m+(14x4) x dm x
™m

™m 2
= 6043kNm
Mstab
Moelt — 0,92 <2

Ved denne kontrollen ser vi at det ikke er ok, vi trenger et fundament som sikrer mot velt.
Velger en tykkelse t=500 a starte med

Deretter beregner vi momentene igjen.

Mvelt,fund = Mvelt + (va 6tg X2+ Hw,tak) X1

= 6546kNm + (284, 3kN x 2 + 190, 1kN) x 0,5m = 6926kNm

2 X Mvelt,fund — 13091’{:Nm

Mtab,qbnsket — 4 X Mvelt,fund — 4 X 6925]{7Nm — 26182kNm

S

Mtab,tilradig == M tab X 2 — 6043I€Nm X 2 == 12086kNm

S S



Marmering = Mstab,qﬁnsket - Mstab,ti[mdig = 26182kNm — 12086kNm = 14096k Nm
Nt = Mstabnsker = Mstavitradig _ 26182kNm — 12086kNm _ oo o
Ed tot b e 10,85m ’
Npgiwr  1299kN kN
NEd,kortvegg — D . - 5.6m - 232?
A — NEd,kowtvegg _ 232 x 10° n_f\:: — 533 4mm2
° fyd 435 # | m

Velger armering:

Skjptarmering: @12 c/c 250 As=904mm?2/m og bgylearmering: @12 c/c 200.

kN kN
Eqund =i X ELbetong = 0, Sm X 25@ = 12, 5W

Fyllmasse: ca. 1,2m med komprimert masse: 18kN/m3.

N N
M, =MxIl= 18k—3 x 1,2m = 21,6]6—2
m m

kN kN kN

Vekt;o = EL g+ My 2 = 12,5 — +21,6 — = 34,1 —

D 5,9
A fund pr vegg = (b +2 X T) X (:c +5) = (11,15m + 2 x 1,5m) x (1,5m-|— Qm)

— 2
— Afund,p’r vegg — 63m

b
Mstab,fund - Afund,pr vegg X Vekttot X (2 — CL‘)



kN (11, 15m

= 63m? x 34,1 X +1,5m | = 15191.4kNm
m2 2

P=(EL,,, x4) x b+ (ELy,,, x 4) x b

trapp trapp

= (22,5%Vx 4) x 11,15m + (14%Vx 4) X 4m = 1227,5kN

b
Mstab,tot = PX (5 + CE) + Mstab,fund

11,5m
2

= 1227, 5kN X ( +1, 5m) + 15191, 4kNm = 23876k Nm
Mgapior  23876kNm

M,,  6925kNm

=3,4>2— OK

Siden kontrollen na er OK, velger vi en prgve dimensjonen og kontrollerer: 14,15x8,9x0,5.

ELB,vegg — (Ll + L2 T L3 + L4 + L5) X h Xt X ELbetong

kN
= (10,6m + 5,9m + 3,9m + 2,4m + 2,9m) x 12m X 0,3m X 25@ = 2304kN

D
ELB,t'rapp = btrapp X C2/C X ttrapp X ELbetong X3+ bTR X DTR Xtx4x ELbetong
5,6 kN kN
— 4m x 227 % 0,2m x 3 x 25— + 6,85m x 5,6m x 0,3m x 4 x 25—
m m
= 1319kN

Eqund+masse = (tfund X ELbetong + Mpr m2) X Afund,pr vegq

N
= (0, 5m X 25"’—3 X 21,6@2]) x 63m® = 214TkN
m m



- Z EL = 2304kN + 1319kN + 2147kN = 5770kN

ﬂx5,6m
m? 2

D
NLyyyy = NL X 62/6 x b

trapp

x 3 =230 x 4m x 3 = 101kN

kN
NLyy, = NLy,; x b x D = 3,6 x 11,15m x 5,9m = 237kN
m

kN
NLyp = NL x App = 5,0— x 43,9m? = 816,5kN

m?
> " NL = 101kN + 237kN + 816, 5kN = 1154, 5kN
Ngg=Y ELx1,35+Y NLx1,05

= B770kN x 1,35 + 1154,5kN x 1,056 = 9001, TEN

M,  6925kNm

Ng; 9001,7kN

Ngy 6xe
= X |1
O maa A Sfund ( N b SJund )

9001, TkN 6 x 0, 77m kN kN
2L O (14 225 M) 489 657 < 30050 s 0K
63m2 ( 14, 15m ) 89,602 <3005 =0

e= =0,7Tm

Bruker dimensjonen 14,15x8,9x0,5.

kN 1,5
Myt = Omas X T X %: 189,65 x 1,5m x ™ — 213kNm
Omaz X Dg/c 189,6% X (5,6m)2

MEd,felt = ) — MEd,utkr = ) — 213kNm = 530kNm



dmin,utkr - tfund o (C + 17 15 x ¢B + 17 15 x Q;L)

25mm

= 500mm — (50mm + 1,15 x 8mm + 1,15 X ) = 426, 4mm

¢r
dmin,felt — tfund T (C + ]-7 15 x ¢B + 1> 15 x 7
25mm
= 500mm — (35mm + 1,15 Xx 8mm + 1,15 X ) = 441, 4mm
M 213 x 10 Nmm
Mytkr = Ed,utéfr — N 5 — 0,069
foa X O X doi e 17 2 % 1000mm x (426, 4mm)
Mg 530 x 10 Nmm
Mpepy = d’fe;t = 5= 0,160
Jea X0 X dpin ey 1725 % 1000mm x (441, 4mm)
y B Mg uirr B 213 x 10 Nmm
SR g X BX it 4355 % (1 — 0,61 x 0,069) x 426, 4mm
2
— 1200 ™
m
Velger: @25 c/c 350 for utkrager, As=1402mm?/m.
A . MEd,felt - 030 x 106Nmm
ST fog X BX diin s 435 2 % (1— 0,61 x 0,160) x 441, 4mm
2
— 30487
m

Velger: @25 c/c150 for felt, As=3272mm?/m.

Minimums og fordelingsarmering:



Foim 2,92

Agin = ko X kX 78 50 A u=1,0 % 1,0 X —— 5 1000mm x (500mm — 60mm)
yk mm?
2
— 25527
m

Velger: @16 c/c 150, to lag med 1340mm?/m i hvert lag.
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