Vedlegg 8.2

Vertikalundersgkelse lilla trasé



Stigningsundersgkelse lilla trasé
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DEM Resolution: 1m
Trasé fra stopp LO til L1 skal giennom tunell som er under bakken og har relativt likt

hgydeniva gjennom hele strekningen. Stopp LO ligger 8m over havniva og skal gjennom en
tunell, ca. 400m strekning, til stopp L1 som ligger 2m over havniva. Dette betyr at stigning
blir:

8m —2m

= ~ 1.50
200m 0.015 = 1.5%

Videre vil trasé fortsette pa nesten den samme hgydeniva til stopp L1. Stopp LO ligger pa

bakkeniva og stopp L1 ligger under bakkeniva.



L1-L2

Hoydeprofil

Elevation in Matars

300
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DEM Resolution: im
Trasé fra stopp L1 til L2 skal gjennom tunell som er under bakken og har relativt likt

hgydeniva gjennom hele strekningen. Stopp L1 ligger 2,8m over havniva og skal giennom en
tunell, ca. 600m strekning, til stopp L2 som ligger 4,4m over havniva. Dette betyr at stigning
blir:

4.4m — 2.8m

= =~ U. Y
c00m 0.002 =~ 0.2%

Videre vil trasé fortsette pa nesten den samme hgydeniva til stopp L2. Stopp L1 ligger pa

under bakkeniva og stopp L2 ligger pa bakkeniva.






L2-L3

Haydeprofil
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Elevation in Metars

DEM Resolution: 1m

Trasé stopp L2 til L3 har relativt likt hgydeniva gjennom hele strekningen. Det stgrste
hgydeforskijell i strekningen er +/- 2m. Svingen i Nedre Strandgate kan ikke vaere mindre enn
25m radius. Vi ogsa ma ta hensyn til kanalen ved Brusundet og bru som gar over den. Trasé
ma ligge 6m over bakkeniva sann at banen kommer seg forbi Terminalen. For a komme forbi

Terminalen ma strekningen over bakkeniva vaere 200m. Dette betyr at stigningen blir:

(2m + 6m) —4m

= 0.02 = 29
200m 0.0 %

Stopp L3 vil ligge over bakkeniva med videre trasé strekning pa samme hgydeniva.
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L3-L4

Hgydeprofil
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Trasé fra stopp L3 til L4 har relativt likt hgydeniva gjennom hele strekningen. Det stgrste
hgydeforskjell i strekningen er +/- 2,5m. Vi ma ta hensyn pa hvordan bane skal komme over
veien ved Tine fabrikken i Alesundsvegen/Klaus Nilsens gate. Fra stopp L3 til L4 strekningen
er ca. 700m. Dette betyr at fall blir:

4.1m — 2.26m

= =~ U. Y
300m 0.006 ~ 0.6%

Videre trasé fortsatte pa relevant likt hgydeniva til stopp L4




L4-L5

Hegydeprofil
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DEM Resolution: im

Trasé fra stopp L4 til L5 skal ligge overbakken niva og har relativt likt hgydeniva gjemt
gjennom strekningen. Stopp L4 ligge 6m overbakken niva til stopp L5 som ligge pa 6m
overbakken niva. Hgydeprofil registrere den (skraning), der trasé overbakken kan
plasseres/graves ned for a hindre stignings/fall implementering i strekningen. Det vil si at

trasé skal ligge pa samme hgydeniva gjennom hele strekningen.

| - A -
b e, W M l,__._.ﬁ..__# -

200

Py S
o . .-"""‘""_r-q;n

o~




n
L
X
o
p)
L
C
0
5
m
2
g
i

DEM Resolution: 1m

L5-L6

Hgydeprofil
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Fra stopp L5 til L6 er ca. 1000m. Stopp L5 ligger pa 3.2m hgyde der trasé skal videre under
broen som er pa 15,33m hgyde ved strekning pa 400m. Stopp L5 og L6 skal ligge pa 6m
overbakken niva. Det vil si at stigning blir:

(7m+ 6m) — (3.2m + 6m)

= =~ 0
200m 0.007 = 0,7%

Banen kan ga under broen (hvis der er behov for mer plass, trasse kan blir senket litt lavere

for mer plass). Der er 8m plass under broen og vi ma ta hensyn pa 5m bane hgyden.

Etter broen bybane skal opp pa baken igjen, dvs. fra punkt ved broen til stopp L6. Punkt ved
broen ligge pa 7,1m hgyden og bakken punkt L ligger pa ca. 22m hgyden, pa 350mm
strekningen. Det vil si at stigning blir:

22m —7.2m

= 0.042 =~ 4.29
350m 0.0 %

Videre trasé forsete relevant pa samme hgydeniva til stoppet L6.
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DEM Resolution: 1m
Fra stopp L6 til L7 er ca. 800m. Stopp L6 ligger pa 22 meter hgyde og skal videre i trasé

overbakke niva til stopp L7 som ligge pa 23,5 meter hgyde. Der er en fall fra 22 meter til 19,9

meter pa 200 meter strekning fra stoppet. Det vil si at fall blir:

2zm — 199 _ 0105 ~ 1,05%

200m 0 0%
Etter en fall, trasé skal stige til 23,5m hgyden pa 600 meter strekning. Det vil si at stigning
blir:

23.5m —199m
600m

= 0.006 = 0.6%

Stopp L7 vil ligge pa overbakken niva med videre trasé strekning pa samme niva.
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DEM Resolution: 1m
Fra stopp L7 til L8 er ca. 800m. Stopp L7 ligger pa 23,5m hgyde og skal videre pa overbakke

niva trasse til stopp L8 som ligge pa 6m hgyde. Der er en fall fra 23,5m til 6m pa 750m

strekning fra stoppet. Det vil si at fall blir:

23.5m—6m

= 0.0233 = 2,349
750m 0.0233 ,34%

Stopp L8 vil ligge pa overbakken niva med videre trasse strekning pa samme niva.
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Elevation in Meatars

DEM Resolution: 1m Distance in Meters

Trasse fra stopp L8 skal fortsette videre relevant samme hgydeniva til Ngrvasundet. Der

trasse ma ga videre pa broen (ca. 300m langt) over fjorden og inn en tunell.

Stopp L8 ved NTNU ligge pa 5,6m hgyden og skal videre over til Ngrvasundet pa en bro til en
tunell. Bro ma ligge 4,6m over bakken/motorveg for a ikke hindre trafikken. Det vil gi 9m
hgydeniva for broen. Trasse i tunellen ma senkes ned til 5,4m hgyden og ma ta hensyn pa
overdekning pa 10m.

5.6m — (—4.6m)

= = 0. 0
300m 0.034 =~ 3.4%

Deretter skal trasse stige oppover til stopp L9 pa 16,1m hgyden pa 400m strekning. Det vil si
at fall blir: Stoppen L9 blir under bakkebakken og overdekning skal ikke veere mer enn 3m.

Det vil si at stigning blir:




(16.1m — 3m) — (—4.6m)

400m

= 0.044 = 4.4%
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L9-L10

Heydeprofil
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DEM Resolution: 1m

Stopp L9 bgr ligg under bakken for optimal fall/stigning mellom de andre stoppene. Hvis
stopp L9 ligge pa (16m-14m) = 2m hgydeniva vi kan komme oss til stopp L10 pa 29m
hgydeniva pa 650m strekning. Det vil si at stigning blir:

29m — (16m — 14m)

= ~ 0,
csom 0.0415 = 4,15%

Stoppen L9 bgr a veere for a optimalisere trasse Igsning og eventuelt ma finne andre trasse

plassering med a utga stopp under bakken.
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L10-L11

Hegydeprofil
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Fra stopp L10 til L11 er ca. 1200m. Stopp L10 ligger pa 29m hgyde og skal videre pa under
bakken trasse til stopp L11 som ligge pa 37m hgyde. Der er en stigning fra 29m til 37m pa
1100m strekning fra stopp. Det vil si at fall blir:

37m — 29m

= ~ (. 0,
1100m 0.0072 = 0.7%

Stopp L11 vil ligge pa under bakkeniva med videre trasse strekning pa samme niva.
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L11-L12
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Fra stopp L11 til L12 er ca. 1000m. Stopp L11 ligger pa 37m hgyde og skal videre pa under
bakken trasse til stopp L11 som ligge pa 33m hgyde. Trasse ma ga under bakken for a
komme seg under vegen foran tunellen. Der er en fall fra 37m til 33m pa 300m strekning nar
trasse naermas seg stopp L12. Det vil si at fall blir:

37m —33m

= ~ 0,
300m 0.0133 = 1,34%

Stopp L12 vil ligge pa bakken niva med videre trasse strekning pa overbakken niva.
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L12-L13

Trasse fra stopp L12 pa 33m hgydeniva skal til stopp L13 pa 56m hgydeniva er ca. 1000m
langt. Trasse skal starte pa bakken niva til en tunell og vider ut fra tunell til en bakke niva.

Trasse i tunellen skal stige kun i 300m merke. Det vil si at stigning blir:

56m — 32m

700m
Stoppen L13 skal vaere pa bakke niva.

= 0.034 = 3.4%

L13-L14
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Trasse, fra stopp L13 pa 56m hgydeniva skal til stopp L14 pa 48m hgydeniva, er ca. 1200m

langt. Trasse skal starte pa bakke niva og skal videre i en tunell med en fall. Det vi si at fall
blir:

56m — 48m

= ~ (. 0,
1200m 0.0066 = 0.66%

Stopp L14 skal vaere pa bakke niva.

Lengdepr ofil Dato: 1422020
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Trasse, fra stopp L14 pa 48m hgydeniva skal til stopp L15 pa 48m hgydeniva, er ca. 1600m
langt. Trasse skal starte pa bakke niva og skal videre pa en bro (ca. 500m) over veg med en
fall ned i tunellen. Trasse i tunellen skal ha en stigning opp til stoppen L15. Det vi si at

fall/stigning blir:

Fa: T8M—AZM 012 ~ 129
atl: 500 = u. =~ 1. 0
Stigning: oM~ AZM _ 0 0054 ~ 0.54%
igning: —rroo——=0. ~ 0.54%
Lengdeprofil Date: 1422020
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Vedlegg 8.3

Vertikalundersgkelse NTNU



NTNU omradet

Hgydeberegninger NTNU omradet

Det er viktig 3 merke seg at AutoCAD tegningene som er brukt, og vist i dette vedlegget har en annerledes logikk for hvilke
linjetyper og farger som representerer hva. Siden det her er flere traseer som gar pa samme omrade, og flere
traséalternativer generelt, representerer hver farge hvordan banen gar i terrenget. Grgnn linje representerer banen pa
bakken. Lilla representerer banen under bakken (ikke spesifisert om i tunnel eller kulvert). Bla representerer bybanen pa
spyler over bakken. Denne logikken gjelder kun denne stigningsundersgkelse for Campus-omradet.
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Uten klotoide:

Stigning(%) 1250 1000 625
Horisontal Vertikal Horisontal Vertikal Horisontal Vertikal
m m m m m m
1,0 12,499 0,062 9,999 0,050 6,249 0,031
1,5 18,746 0,141 14,997 0,112 9,373 0,070
2,0 24,991 0,250 19,993 0,200 12,496 0,125
2,5 31,233 0,390 24,986 0,312 15,616 0,195
3,0 37,470 0,562 29,976 0,450 18,735 0,281
3,5 43,703 0,765 34,963 0,612 21,852 0,382
4,0 49,930 0,999 39,944 0,799 24,965 0,499
4,5 56,151 1,264 44,920 1,011 28,075 0,632
5,0 62,364 1,560 49,891 1,248 31,182 0,780
5.5 68,569 1,886 54,855 1,509 34,284 0,943
6,0 74,765 2,244 59,812 1,795 37,382 1,122

Reguleringsplan:




http://innsyn.alesund.kommune.no/wfdocument.ashx?journalpostid=20190595008&dokid=1873653
&versjon=1&variant=A&

http://innsyn.alesund.kommune.no/wfinnsyn.ashx?response=journalpost_detalje
r&journalpostid=2017044031&

(Alle punkter under «innledning» bgr tas spesielt hensyn til ved videre mulighetsstudie av omradet.)

Hoydekurve fra G6 til A

AV \ n

Kart over vestre del av Campus-omrddet. Grgnn linje representerer banen pa bakken. Lilla representerer banen
under bakken (ikke spesifisert om i tunnel eller kulvert). BIG representerer bybanen pd sgyler over bakken.
Denne logikken gjelder kun denne stigningsundersgkelse for Campus-omrddet.



Lengdeprofil Date: 2432020

Alesund kommune
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Pa lengdeprofilet er der 5 punkter A-E. A pa lengdeprofilet representerer stopp G6. E pa
lengdeprofilet representerer punkt A pa skissekartet.

Omtrent jevnt fall pa 2,6%:
Stigning:

16m —22m

—_— = = = — 0
340m — 110m 020h T T20%

Her har ingen av linjetypene problemer med stigningen.

Linjene fra A gjennom B8.1 og til K.1



Lengdepr ofil Dato: 24.3.2020

Punkt E pa lengdeprofilen representerer B8.1 pa Skissetegningen. Punkt H pa lengdeprofilen
representerer K.1 pa Skissetegningen.

Rett etter A gar linjen gjennom et omrade BKB9 som er regulert for en bygning. Om banen skal ga
langs denne linjen enten over bakken, eller pa bakken kan ikke denne bygningen sta her.

Om banen legges pa linjen i «digg and cover-tunnel» Kan banen bygges ut fgr bygget.



Den ene tunneltraseen som gar her, gar under bebyggelse BKB- 18, 19, 20 og 21. Her ma vi
undersgke (regnes pa lenger nede) hva planen for byggene er. Hgyst sannsynlig vil vi kunne legge oss
godt under byggene. Den andre tunnelen gar under BKB18 og gjennom BKB20 og BKB21.

Traseen som gar pa bakken her, vil ga noe inn i sonen for 20 og 21, og vil ogsa pavirke byggearealet
ved sone 18.

Banen i luften vil kun i (beste fall) kreve en veldig liten del av arealet ved 20 og 21. Den kan ogsa
legges lenger @st og kun ga over sone 22.

Stigning for strekningen A til B8.1:
For traseene som gar pa bakken og i luften er det stgrste fallet/stigningen fra C til D.
AL=85=410-325

10,8m — 14,6m
85m

= —0,0447 = 4,5%

Ingen problem med stigning.

Traseene skal ga i bro fra G til | og videre. Hgydeundersgkelse lenger nede.

Stigning for strekningen B8.1 til K.1:

Fra E og til F blir et jevnt, veldig slakt fall (< 1%). Mellom E og F ligger en vei som ligger noe hgyere
enn omliggende veier. Denne kan flates ut for banen (), og veien kan flyttes lenger gst. Da tenker vi at
fra F til G er helt flatt og ligger begge pa kote 6. Etter G er det bratteste partiet, men banen skal her
ga over bakken pa en bro for 8 komme over veien ved .

Om banen gar pa bakken ved B8.1:

Fra hvor omtrent bgr vi starte stigningen for 3 komme oss over motorveien (5,5m over) ved
?

Pa F tenkes det at en bilvei kan legges, og stigningen bgr derfor starte et sted etter denne.

(Her kan vi starte stigningen sa sent som mulig ved bruk av 6%, men da kjgrer vi langt ned for sa a
kjgre langt opp igjen, det gir stgrre drifts og rehabiliteringskostnader enn a kjgre rett fram.
Kjgreopplevelsen er ogsa bedre for passasjerer med faerre vertikalkurver, stigninger og fall. | tillegg er
bremselengden lenger om en kjgrer i stort fall. Bruker derfor lavere stigning her, 3%)

Vertikalkurvenes radius vil her veere 650m og utgjer sveert lite. Den neglisjeres.
Banen over motorveien ved I:

Kote: 5,2m(motorveien) + 6,1m(skinnehgyde over bakken) = 11,3
Lengdemeter: 857 (omtrent)

Bakken:



Kote: 6
Stigning = 3%
Finne omtrent lengdemeter:

6m—11,3m

003 + 857m

Lengdemeter =

Lengdemeter = 680,3m
Dette er ved F. Dette kan komme i konflikt med veien ved F.
Slutten av veien ved F vil sannsynligvis ikke ligge lenger enn 20 m etter F.

Om vi bruker 6% stigning og hensyn til bidrag fra vertikalkurve:

Vertikalkurve fgr over motorvei:
R = 1250, Stigningsendring: 0 - 6%

Finne lengdemeter hvor linjen er pa kote 6:

6m—11,3m-2,4m

+ 857m — 74,7m = 734m OK
0,06 o

Lengdemeter = —

14 m 3 ga pa, kan muligens bruke 5% stigning i stedet.

Hgyeste s@yle for konstruksjonen:
Punkt H er det laveste punktet, 5,2m-2,6m = 2,6m lavere enn motorveien.

En s@yle vil her da, pa det hgyeste, trenge a veere omtrent 4,9+2,6 = 7,5m (egentlig noe
mindre). Men her kan en bygge opp bakken ved sgylen. Regne naermere for mer ngyaktige
resultater.

Om banen gar over bakken ved BS8.1:

Her vil vi at undersiden av banens baerekonstruksjon skal ligge 4,9m over motorveien og over
veien ved F (pa lengdemeter 700). Ikke gnskelig a ligge hgyere eller lavere. Veien ved F ligger
0,8m over motorveien. Tilnaermet 0,5% stigning. Ingen utfordringer.

Hgyeste s@yle for konstruksjonen:
Tilneermet samme tilfelle som over (som for traseen som gar pa bakken ved F).
Punkt H er det laveste punktet, 5,2m-2,6m = 2,6m lavere enn motorveien.

En s@yle vil her da, pa det hgyeste, trenge a veere omtrent 4,9+2,6 = 7,5m. Men her kan en
bygge opp bakken ved s@ylen. Regne neermere for mer ngyaktige resultater.



Om banen kommer fra et stopp ved B8.1 som ligger under bakken: (rgd linje)

Skissetegning x

Her ligger stoppet B8.1 under bakken. P3 stoppet vil skinnene omtrent ligge 7m under bakken. Et punkt etter
stoppet vil banen komme ut i dagen. Her vil den ligge i stigning. Vi kaller dette punktet K.2. Mellom stoppet og
K.2 en vertikalkurve R = 650. Omtrent 100m senere er linjen kommet seg opp til bakkeniva. Dette punktet
kaller vi K.3. Banen fortsetter opp til over motorveien i bro, slik som de forrige alternativene. Mellom K.3 og K.2
gar linjen i stigning pa 6% (Gul verdi), i tillegg gar linjen i en horisontal kurve pa R =55m (Gul verdi). Her ma det
derfor gjgres en RAMS-analyse av kurven (pga. 2 gule verdier).
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G er lengdemeter ved motorveien. A representerer enden av stoppet pa skissetegningen x.
Finne ut om denne linjen er teknisk mulig:
Banen over motorveien ved G:
Kote: 5,2m(motorveien) + 6,1m(skinnehgyde over bakken) = 11,3
Lengdemeter: 255
Bakken: (tenkes at hele omradet fra og med B til E og noe videre flates ut og legges pa kote 6)
Kote: 6
Stigning = 6% (tester med denne for a sjekke om det i det hele tatt er mulig)
Vertikalkurve fgr G:
R = 1250, Stigningsendring: 0 - 6%
Finne lengdemeter for K.3 (regner oss bakover fra motorveien):

11,3m—-2,4m—-6m

006 + 250m —74,7m

Lengdemeter = —

Lengdemeter = 127m
Lengdemeter ved K.3 blir altsa = 127m.

Finne lengdemeter for K.2:

Lengdemeter = — % + 127m =20,3 (6,4m = absolutt hgyde fra skinner til tunneltak)

y

Lengdemeter for K.2 = 20,3
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@nskelig kote for skinnene ved stoppet:

7,5m under bakken = 6,4 (tunneltak hgyde) + 1,1m (Vertikalkurvens hgyde R= 625m)

Finne lengdemeter for enden av stoppet B8.1:
Vertikalkurvens lengde = 37,4m
Lengdemeter = —37,4m + 20,3m =-17,1
Stoppet bor ligge 17,1m for A. Ikke anbefalt.
Eventuelt:
Legge stoppet i 2,5% stigning slik at stoppet kan legges 1,55 m fgr A:

Lengdemeter = 20,3 — 21,85(lengde for en overgangskurve pa 3,5% endring i stigning) = -1,55m.

Trolig beste I@sning: Eventuelt legge vertikalkurven ved motorveien etter kote 250, i stedet for fgr.
Dette hjelper ogsa etter kryssing av sundet nar vi skal fort ned i tunnel.

Vi kan nok ogsa klare a legge stoppet hgyere. Om takhgyden i stoppet er 5,5m kan skinnene legges
6,5m under bakken i stedet for 7,5m. Da kan taket til stoppet utformes som et maks 1m tykt dekke,
som biler kan kjgre pa.

Da vil stoppet (uten & legg det i stigning) kunne ligge 16,7m (1m/0,06 =16,7m) narmer A.
Altsa:

Lengdemeter = —37,4m + 20,3m + 16,7m = -0,4m fgr A.
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Linjene fra A gjennom B8.0 og til K.1

Lengdepr ofil Dato: 24.3.2020
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Denne veien er regulert for en ny vei med rundkjgring. Hgyden pa veien, er i planene ikke prosjektert
enda/ ikke publisert. Vi gar ut ifra at den nye veien vil ligge omtrent pa samme kote som eksisterende
vei. Kanskje vil omrade rundt E ligge noe hgyere (maks 1 m). Det vil imidlertid bare fgre til et flatere

strekke.

Etter F gar begge linjene (trasé pa bakken, og trasé i luften) gjennom BKB19 og BKB 21. Her skal ingen
eksisterende bygg eller veier beholdes, men det er regulert for nye bygg. Derfor er ikke de
eksisterende hgydekurvene her relevante. Her ma vi undersgke, men banen vil nok trenge en del
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areal fra begge omradene, og planen for byggene ma nok endres for at banen skal fa plass. Banen
som gar pa bakken her, vil trenge st@rre areal av BKB19 og 21 enn banen i luft. Den vil ogsa trenge
noe av arealet ved 13.

AtilE

Ingen problemer med a klare stigning:
Omtrent jevt fall fra A til E.

6em — 15,5m

=-0,020 = —29
465m ’ %

EtilG

Den nye rundkjgringen ligger omtrent mellom lengdemeter 510 og 550. Gar ut ifra at koten er 6.

Stigning her ingen problem for noen av banetypene, men her ma reguleringsplanen nok endres.

Stigning for strekningen - ende av rundkjgringen til K.1:

Enden av rundkjgringen ligger pa lengdemeter 550. Lengdeprofilen viser at mellom dette punktet og G er der
en bratt stigning og bratt fall. Dette tenker vi at vi kan jevne ut til et jevnt fall pa veldig naert 2%.

Om banen gar pa bakken over ved rundkjgringen:

| dette tilfellet vil banen starte a stige en plass etter enden av rundkjgringen for 8 komme seg over motorveien.
Logisk at den starter 3 stige rett etter rundkjgringen. Vil ogsa kunne starte stigningen senere for a fa feerre
meter over bakken i bro.

Hva blir stigningen omtrent da?
Banen over motorveien ved I:
Kote: 5,2m(motorveien) + 6,1m(skinnehgyde over bakken) = 11,3m
Lengdemeter: 745m (omtrent)
Etter rundkjgringen:

Kote: 6

Lengdemeter: 550m (omtrent)
Kurver:

Radius 625m, 2,5%:

Lengde: 15,6mm Hgyde: 0,2m
Radius 1000m, 2,5%:

Lengde: 25m Hgyde: 0,3m

11,3m-6m-0,2m-0,3m
745-550m—-25m—15,6m

Omtrent stigning = =0,031=3,1%
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Hayeste s@yle for konstruksjonen:

Omtrent ved G er det laveste punktet kote 2,5.

Avstand i hgyde mellom punktenes kote 5,2m-2,5m = 2,7
Hvor mye hgyere blir sgylen her?

2,7 -0,027*(38-25)m - 0,3m = 2,05 lavere enn motorveien.

En sgyle vil her da, pa det hgyeste, trenge a veere omtrent 4,9+2,05 = 6,95m. Men her kan en
bygge opp bakken ved sgylen. Regne naermere for mer ngyaktige resultater.

Om banen gar pa bro over rundkjgringen:

Her vil vi at undersiden av banens barekonstruksjon skal ligge 4,9m over motorveien og over
rundkjgringen (pa lengdemeter 550). Ikke gnskelig a ligge hgyere eller lavere. Rundkjgringen
ligger 0,8m hgyere enn motorveien. Avstanden er 745m — 550m = 195m Stigning:

-0,8m
195m

=-0,4% stigning (fall)

Hayeste s@yle for konstruksjonen:
Liknende tilfelle som over (som for traseen som gar pa bakken over rundkjgringen).
Punkt H er det laveste punktet, 5,2m-2,7m = 2,5m lavere enn motorveien.

En sgyle vil her da, pa det hgyeste, trenge a veere omtrent 4,9+2,5 = 7,4m. Men her kan en
bygge opp bakken ved sgylen. Regne neermere for mer ngyaktige resultater.

Krysningen av N@grvasundet med bro (bla trasé)
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Lengdeproﬁl Dato: 25.3.2020

Alesund kommune
A1:140

20

4_

w
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1
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T T T T T T T
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Broen ma ga over 3 veier og et sund. Det lengste spennet hvor sgyler ikke kan sta blir med denne
linjen blir omtrent 32m (om vi skal ha en sgyle i vannet). 40 om vi vil spenne over hele sundet uten a
sette en sg@yle i vannet.

Eventuelt kan vi endre retningen pa linjen og fa noe kortere spenn. Sannsynligvis helt ned til 25m.
Om man kunne flyttet kirken til et annet omrade, kunne man kommet ned til 23m.

Linjen gar over pakjgrselen til motorveien. Pakjgrselen som er der i dag ligger i dag pa kote 6. 0,8m
hgyere enn motorveien (kote 5,2). Vi mener at den nye pakjgrselen (lengdemeter = 175) kan legges
pa kote 5,2. Da vil broen kunne ga helt rett(plant) over sundet og veiene, og vi kommer oss lenger
ned. Det er en fordel, fordi banen skal ned i tunnel omtrent ved lengdemeter 240. (65m etter ny
pakjgrselvei)

Hvor langt ned under bebyggelse far vi tunnelen?
Vertikalkurve R=1250m 6%

Fra pakjgrselen (lengdemeter = 175) starter banen a ga over til et fall pa 6%. 75m etter det er
vertikalkurven ferdig(lengdemeter = 250).

Kote og lengdemeter for tunnelinngang:
Kote for =11,3m - 2,24m = 9,06m (skinner).
Leser av fra lengdeprofil at tunnelinngangen omtrent vil starte pa lengdemeter 240 og kote 9,1.

Hvor langt under bebyggelse ved B?
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Stigningsundersgkelse:

Beregning av kote ved B:

Tunnelinngang:

Plassering lengdemeter: 240m Kote: 9,1 Allerede i stigning -0,06
Punkt B:
Plassering lengdemeter: 290m Kote: x

Linjens kote ved B:

—0,06 * (290m — 240m) + 9,1 = 6,1m

Avstand mellom tunneltak og bebyggelse:

Bebyggelsen ligger pa kote 19. Gar ut ifra at bunnen av fundamentet ligger pa 19m - 1m = 18m

18m — 6m — 6,1m = 59m (6m = m fra skinner til tunneltak)

Kun 5,9m under denne bebyggelsen. Tunnel er derimot ikke rett under bebyggelse, men 9 m
bortenfor.

Et alternativ kunne vaert 3 ikke legge banen i tunnel, men opp over dsen. Da ma man fjerne noe
bebyggelse for a kunne ga i et rett strekke. (To rekkehus)

Dette ville krevd en del fylling eller lange s@yler, 7,9 maks (4,9m + 3m).
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Krysningen av Ngrvasundet i tunnel

Fra B8.1 til under Ngrvasundet

Dato: 26.3.2020

Alesund kommune
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Stopp B8.1 starter i E og slutter pa lengdemeter 550.

Her kan man enten legge tunnelen i en senketunel like under havbunnen pa omtrent 3,5m. Dette kan
trolig bli gjort ved @8 demme opp sundet og grave ned tunnelen.

Eller s kan tunnelen skjeeres ut i fjell under havbunnen. Her er der et krav pa at det skal vaere minst
50m mellom havbunnen og tunnelen. Det er likevel ikke umulig a ga lavere enn 20m om det er tett
fiell i havbunnen, og det er fritt for sprekker. Det ma undersgkes. Siden havbunnen kun er 2m under
havet er ikke poretrykket sa stort her.

Ved stopp B8.1 gnsker vi helst at banen er sa vaert overflaten som mulig, men ikke mindre enn 7m
under.

Finne hvilken kote stopp B8.1 vil ligge pa om tunneltaket ligger 50m under
havbunnen:

Kote pa banen under sundet vil da ligge pa. 2m+50m+6,4m = 59m.
Havbunnen:

Kote: 58,4

Lengdemeter: 870

Ende av stopp:

Kote: x

Lengdemeter: 550

Vertikalkurve fgr Havbunnen R =1250m: (kurve for a ga fra 6% fall tilbake igjen til 0%
stigning)

Hgyde: 74,7m
Lengde: 2,2m
Vertikalkurve etter B8.1, R=625m: (kurve for a ga fra 0% til 6% fall)
Hgyde: 37,4m

Lengde:1,1m

Linjens kote ved stoppet:

+0,06 * (870m — 550m — 74,7m — 37,4m) — 584m + 2,2+ 1,1 = —42,6
Kote: - 42,6
Veldig dypt.

Dette er 7m + 42,6m = 49,6m under bakkeniva.
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Om fjellet er tett og man kan legge tunnelen 30m lenger opp: (20m under hav overflaten)

vil stoppet kunne ligge 49,6m — 30m = 19,6m under bakkeniva.

Pa kote: —12,6 (—42,6m + 30m = —12,6m)

Om man bruker senketunnel kan man nok legge den med taket 3m under havniva:

Banens linje under sundet ville da lagt: 3m + 1m(?) + 6,4m = 10,4m under havniva. (1Im=
for ekstra tykkelse pa tunnelveggene)

Pa kote: =-10,4
Dette er: 58,4m - 10,4m = 48m Hgyere enn om man legger tunnelen med 50m overdekke.
Skinnenes kote under bakken da:

Det gjgr at skinnene ved stoppet kan ligge kun 1,6m under bakkeniva. (49,6m -
48m=1,6m)

Pa kote: 5,4 (7m-1,6m=5,4m)

Vi trenger der imot bare 3 komme oss 7m under bakken her.

R8-L8

Haydeprofil

400
Distance in Meters

o
L
a
0
2
i
C
0
=
0
>
.
m

DEM Resolution: 1m

Trasse fra stopp R8 som ligge pa 1,9m hgyden skal fortsette videre relevant
samme hgydeniva til NTNU pa 400m strekning. Stopp L8 ved NTNU ligge pa 8,8m
hgyden. Trasse i tunellen ma senkes ned til 5m hgyden og ma ta hensyn pa
overdekning.
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Der er for litte avstand for 8 komme seg under motorvegen, men hvis stopp R8 blir
plasert lenger bak, daer blir nok plass for 8 komme seg under motorvegen. Det vil
si at stigning blir:

8.8m —69m

= 475 =~ 0,489
200m 0,00475 =~ 0,48%

0
L
3
0
b)
=
C
0
H
m
-
e
i

o e Distance in Meters

Trasse fra A som ligge pa 15,2m hgyden skal fortsette videre underbakken med en fall til
NTNU pa 300m strekning. Stopp L8 ved NTNU ligge pa 8,8m hgyden. Trasse i tunellen ma

senkes ned til 5m hgyden og ma ta hensyn p& overdekning. Det vil si at fall blir:

15.2m — 8.8m

=0,0213 =~ 2,139
300m o
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DEM Resolution: 1m Distance in Meters

Trasse fra stopp L8 skal fortsette videre relevant samme hgydeniva til Ngrvasundet. Der

trasse ma ga videre pa broen (ca. 300m langt) over fjorden og inn en tunell.

Stopp L8 ved NTNU ligge pa 5,6m hgyden og skal videre over til Ngrvasundet pa en bro til en
tunell. Bro ma ligge 4,6m over bakken/motorveg for a ikke hindre trafikken. Det vil gi 9m
hgydeniva for broen. Trasse i tunellen ma senkes ned til 5,4m hgyden og ma ta hensyn pa
overdekning pa 10m.

5.6m — (—4.6m)
300m

= 0.034 = 3.4%
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Deretter skal trasse stige oppover til stopp L9 pa 16,1m hgyden pa 400m strekning. Det vil si
at fall blir: Stoppen L9 blir under bakkebakken og overdekning skal ikke veere mer enn 3m.

Det vil si at stigning blir:

(16.1m — 3m) — (—4.6m)

0.0

400m




Vedlegg 9

Kritisk stigning og vertikalradius



Hvis stigning er kritisk merkes det med x
Vertikalkurve merkes dersom stigning er kritisk

Trase

Stigning

Vertikalkurve

BO-B1

Trase

Stigning

Vertikalkurve

LO-L1

GE-G9

Bl1-B2

R10-R11

L1-12

B3-B10

L1-G2

19-L10

4

B2-B3

G9-G10

L2-13

R11-R12

B3-B4

B11-B12

G2-G3

G10-G11

L3-14

L10-111

B4-BS

R12-R13

G3-G4

B12-B13

L4-L5

G11-G12

B5-Bb

R13-014

G4-G5

R13-R14

L5-L6

111-112

L5-R6

B13-B14

Bo-B7

G12-G13

G5-Go

112-113

Le-L7

R14-R15

R6-R7

014-015

R7-RB

B14-B15

B7-B&

G13-G14

G6-G7

L13-114

L7-L8

R15-R16

RE-R9

O15-L14

RE-L8

B15-Bl6

B5-B9

G514-G15

G7-GE

R16-G15

L&-19

L14-115

R9-R10

B16-B17

G15-G16

L15-L16




Vedlegg 10

Evalueringsliste



Evalueringsliste
Evalueringspunkt

Poenggivning

Kostnad trase

P bakken

Grav og dekke til

Cwver bakken

thHI

Tunnel

= pa | | e

Gruppe 2

Kostnad stopp

Begge stopp pa bakken

Begge stopp iluften

Et stopp pa bakken

Co| =l |n| n

Et stopp i luften

= | pa | La |

Gruppe 3

Folkemengde/ radius 400 m til stopp:

Boliger (gaavstand til)

(2]

10

skoler (gaavstand til)

11

Jobb [gaavstand til)

= | pa

Gruppe 4

Diverse

12

lkke fjerning av bygninger

13

Ligger til rette for fremdtidige planer

14

Mulighet for kombinert sykkehei

15

Er ikke pavirket av trafikk

= b | | La
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Delstrekningene brukt i teknisk undersgkelse



Traseene brukt i den tekniske undersgkelsen

Delstrekning 1: Aspgya — @st-Brusundet




Delstrekning 3: Color Line Stadion — Ngrvegata




Delstrekning 5: Borgundvegen — Ase Sykehus
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Evalueringstabell



Evalueringstabell

Evalueringspunkt nummer 56| 7| 8/ 9| 10] 11| 12| 13| 14| 15
Poenggivning 4131 21113] 2] 1| 3| 4] 2| 1
Trase 5UM
- BO-B1 3 1| 3| 4 1 13
Del Strekning 1 011 3 i 3l 2 1 3
B1-B2 3| 2| 1| 3| 4 1l 15
L1-12 3 2] 1 4 13
L1-G2 3 1 3| 4 14
B2-B3 3| 2| 1| 3| 4 1 15
L2-13 2113 aat] 3| 4] 2 21
Del Strekning 2 B3-B4 3 1 3| 4 1] 13
G2-G3 3 1| 3| 4 1 13
L3-14 3 3 1| 3| 4] 2| 1 20
B4-B5 SIEEEE 3| 4 1 15
G3-G4 2 3| 2| 1] 3| 4 1 17
L4-15 3 3 2] 1| 3| 4 1 20
Del Strekning 3 B5-B6 2] B2 4 1] 14
G4-G5 4 3] 4 1 41 2 20
L5-16 3 3 2] =% 4 1 17
L5-R6 3 3| 2| 1| 3| 4 1 20
B6-B7 2| B3R 4 15
G5-G6 4 31 2 1 41 2 20
Le-L7 3 3| 2] 1 4 21 1 19
RG6-R7 3 3] 2| 1| 3] 4 1 20
R7-R8 3 3 2] 1| 3| 4 1 20
Del Strekning 4 B7-B8 2| R 3 1 14
Gb-G7 4 SR 3| 4] 2] 1 24
L7-18 13| 2| 1| 3| 4 1 16
RE-R9 2 3 21 1| 3| 4] 2| 1 20
RE-L8 1131 2] 1] 3] 4 1 16
BE-B9 2 3] 2| 1] 3 1 14
G7-G8 4 3] 21 1] 3| 4] 2] 1 24
L8-19 2] 32 3| 4 1 17
R9-R10 3 3] 2| 1| 3| 4 1 19




Evalueringspunkt nummer
Poenggivning

10

11

12

13

14

15

Trase

=

Del strekning 5

G8-GYS

SUM

R10-R11

20

14

BS-B10

L9-L10

17

G9-G10

15

R11-R12

14

B11-B12

15

19

G10-G11

L10-111

133

R12-R13

15

B12-B13

po ol oo fna | maf o

|

15

G11-G12

17

16

R14-014

R14-R15

[

10

L11-112

15

13

Del strekning 6

B13-B14

G12-G13

22

] | e | Ll ] b | D

e e e e e S e e e e

18

(12113

R14-R15

20

014-015

17

B14-B15

10

G13-G14

22

= s ||

18

L13-114

R15-R16

20

015-114

15

B15-B16

pafrofro o ranalro oo

15

G14-G15

21

R16-G16

21

lamlmlempem e m e a s s s e |

21

L14-115

14

Del strekning 7

B16-B17

G15-G16

[y

22

L15-116

P

[y

20

o

L] | L Ll |l |l i | L] L L | L | e |

NS ES Y Y N E S E N R F S R Y Y S S E N R Y P E S E Y P E Y EN FES N N S FN ES

s | ) =
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Vedlegg 15

Fremdriftsplan fra forprosjekt



Maned Februar Mars April Mai .
Milepel Dato
Nr: [Navn Uke 6 7 8 9 10 (11| 12 13 14 15 16 17 18 19 |Kontroll
AO01 Planlegging/ Avklaring 30 31.1. fredag 31. januar 2020
A02 Videre Planleggin 30 31.1. fredag 31. januar 2020
23 31.1. fredag 31. januar 2020
120 90 12.2. fredag 14. februar 2020
22,5| 22,5 45 19.2. fredag 21. februar 2020
60 20.2. fredag 21. februar 2020
75 45 26.2. fredag 28. februar 2020
67,5 60 4.3. fredag 6. mars 2020
52,5 5.3. fredag 6. mars 2020
75 19.3. fredag 20. mars 2020
37,5 26.3. fredag 27. mars 2020
75 26.3. fredag 27. mars 2020
37,5/ 112,5 8.4. fredag 10. april 2020
375 9.4. fredag 10. april 2020
37,5 9.4. fredag 10. april 2020
37,5 16.4. fredag 17. april 2020
75 30.4. fredag 1. mai 2020
37,5 37,5 37,5 7,5| 4.5. fredag 8. mai 2020
75 75| 105| 4.5. fredag 8. mai 2020

2255 112,5 112,5 112,5 112,5 0,0 112,5 112,5 112,5 112,5

112,5 112,5 112,5 112,5
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