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Forord

Denne oppgaven er et avsluttende resultat som et siste ledd av en trearig bachelorutdanning

i nautikk. Oppgaven er skrevet av tre nautikkstudenter ved NTNU i Alesund.

Det rettes en spesiell takk til alle vi har veert i kontakt med over telefon og mail. Vi vil ogsa

takke veileder, Hallgeir Giske, for god oppfglging.



Sammendrag

Oppgavens problemstilling stiller sparsmal til om dagens fartay i havbruksnaringen leverer

en tilfredsstillende tjeneste til oppdrettsselskapene i Norge.

Vi har analysert om det er et gap mellom tilbudet av fartgey som finnes i dag og
oppdrettsnaringens behov. Oppgavebesvarelsen og konklusjonen baserer seg pa
informasjon som er blitt hentet fra oppdrettsselskapene i Norge. Metoden for innsamlingen

av data er gjort ved en kvantitativ undersgkelse i form av telefonintervju og mail.

Hovedfunnet i oppgaven tyder pa at det er et gap mellom tilbudet av fartgy som finnes i dag
0g oppdrettsnaeringens behov.
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1 Terminologi

Anadrome arter — Fisk som vandrer mellom ferskvann og saltvann

Akvatiske organismer — Organismer som lever i vann

Ekstensivt havbruk — Organismer som ernzrer seg pa den naturlige ernaringen som
finnes ved en lokalitet

Flytekrage — Flytende rammeverk til oppdrettsmerd

Gyting — Befruktning utenfor organisme

Havbruk — Dyrking av fisk og andre organismer i vann

Integrert havbruk — Foring av levende fangst, med en kombinasjon av hav- eller
fjordbeite og turistfiske i avgrensede omrader

Intensivt havbruk — Organismer som blir foret i et avgrenset omrade skjermet for andre
arter

Kontrahering — Inngaelse av kontrakt/avtale pa nybygg

Kulturbetinget fisk — Oppdrett av fisk

Lakselus — Marin parasitt

Landstrgm — Strgmforsyning fra land til bater som ligger til kai

Liquefied Natural Gas (LNG) — Flytende naturgass brukt som drivstoff pa fartay
Matfisk — Fisk som har nadd en viss starrelse og settes ut i merd

Melke — Seed hos hannfisk

Merd — Innhengning for oppbevaring av fisk. Bestar av en stor not som holdes oppe av en
flytekonstruksjon

NOx-fondet — Et fond med hovedformal a redusere utslipp av nitrogenoksid (NOx)
Opsjon — Rett til & innga en fremtidig avtale

Remotely Operated Vehicle (ROV) — Fjernstyrt undervannsfarkost

Refrigerated Sea Water (RSW) — system for nedkjgling av fisk om bord i brgnnbater og
fiskefartay

Settefisk — Fisk i prosessen fra befruktning til larve til yngel til smolt

Slgying — Fjerning innvoller fra fisk

Smolt — Avkom av anadrom laksefisk som er klar for utvandring fra ferskvann til saltvann
Stamfisk — Fisk som brukes til kunstig formering

Stun & bleed — Utrykk som blir brukt pa hvordan oppdrettsfisk blir bedgvet og drept om

bord pa prosessfartgy



Ultra violett (UV-straling) — Elektromagnetisk straling

Yngel — Larvestadium av fisk



2 Bakgrunn for valg av oppgave

Havbruksneeringen og oppdrettsnaeringen i Norge har siden oppstarten pa 1970-tallet hatt en
kraftig vekst (Regjeringen, 2018). Neringen har skapt viktige arbeidsplasser langs hele
kysten, og har med andre ord vert en suksess. Utviklingen har skjedd fort, og bade
utfordringer og lgsninger underveis har skapt den sentrale naeringen vi har i dag. Neeringen
er avhengig av fartgy som kan disponeres for a kunne bista med ulike tjenester. For & kunne
mgte dagens ettersparsel og behov innen havbruksnaringen, har vi flere forskjellige typer

fartay.

Dette ga grunnlaget for oppgaven som det avsluttende hovedprosjektet, der gruppen gnsker
a undersgke om dagens fartey i havbruksnaringen tilfredsstiller oppdrettsselskapenes
behov. Dette ledet fram til problemstillingen: “Tilfredsstiller fartey i havbruksnaringen
oppdrettsselskapenes behov?”. For & besvare problemstillingen, valgte vi & bruke en

kvantitativ spgrreundersgkelse besvart av ulike oppdrettsselskap.



3 Innledning

Havbruksnzringen er en av Norges starste industrier i dag (Sintef, 2011). Lenge har
“Norges sorte gull”, oljen, vart en av Norges primare satsinger. | de siste arene har vi sett
nedgangen av eksportinntektene fra norsk olje og gass (SSB, u.d). Media spar at fremtiden
for Norge ikke lenger kan betro seg pa gullet fra Nordsjgen. Parallelt med denne nedgangen,
gker sjgmatverdien og flere pastar at fremtiden for Norge ligger i fisken. Havbruksnaringen

blir mer og mer aktuell. Dette medfarer at fartgyene brukt i naeringen blir satt pa dagsorden.

Oppgaven er ment & gi leseren en introduksjon og kartlegging av dagens fartgy, og hvorvidt
disse fartayene tilfredsstiller behovet for oppdrettsselskapene i havbruksnaringen. Gruppen

har fokusert pa & legge en red trad gjennom hele oppgaven, fra oppstarten av

havbruksnaringen og til situasjonen slik den er i dag.

Oppgaven apner med historikken til havbruksneeringen. Videre gir oppgaven en liten
innfgring av hvordan dagens fiskeoppdrett drives, samt noen av de starste
problemstillingene som naringen har. Som hoveddel presenteres dagens fartgy i naringen.
Her vil det bli gjennomgatt hva de ulike fartayene gjer og hvordan de opererer. Videre har
vi beskrevet metoden for oppgaven, etterfelgt av resultatene fra undersgkelsen. Deretter

avslutter vi med drgfting og konklusjon.



4 Havbruk

| dette kapittelet vil det bli gitt en kort oversikt over hva begrepet havbruk omhandler. Dette

er for & gi leseren en forstaelse av teori og begrep som er gitt gjennom denne oppgaven.

Ordet havbruk, ogsa kalt akvakultur, omhandler alle former for kulturbetinget fisk og andre
akvatiske organismer (Hallenstvedt, 2014). Dette er i hovedsak en produksjon av sjgmat.
Produksjonen foregar enten i saltvann, brakkvann eller ferskvann. Virksomheten har flere
former for havbruk, slik som intensiv, ekstensiv og integrert. | oppgaven er det hovedsakelig

intensivt form for oppdrett det blir skrevet om (Hallenstvedt, 2015).
Fiskeoppdrett

Fiskeoppdrett er et begrep som er tilknyttet havbruk. Hovedsakelig gar fiskeoppdrett ut pa a
fore opp fisk i et avgrenset omrade, men fgr dette stadiet har man flere trinn. Disse trinnene
er kunstig befruktning, klekking og yngelpleie. Senere i oppgaven, under kapittel 6, vil det
bli forklart hva disse stadiene dreier seg om.

I Norge omfatter havbruksneringen seg av intensivt oppdrett av laks og grret. Med intensivt
oppdrett menes det et antall fisk innenfor et avgrenset omrade. Der blir fisken foret opp,

samt at andre former for arter og fisk er fjernet fra omradet (Hallenstvedt, 2014).
Oppdrett av anadrome arter

Anadrome arter betyr at de farste trinnene i livssyklusen til fisken foregar i ferskvann. |
Norge blir det i hovedsak produsert og satset pa anadrome arter, slik som laks og
regnbuegrret. Farst nar fisken har vokst seg stor nok, vil den vandre fra ferskvann og ut til
havet. Fisken har med andre ord klart & tilpasse seg et liv i saltvann. Det er dette som blir
imitert i fiskeoppdrettene. Naturlig sett vil fisken bruke omtrentlig fire ar pa denne
tilvenningen, men i oppdrett kan man senke denne tidsperioden. Dette gjgres ved a

manipulere selve prosessen ved hjelp av blant annet temperatur og lys (Hallenstvedt, 2015).



Stamfiskoppdrett

Stamfisk er fisk som blir brukt til kunstig befruktning. Denne blir valgt ut ifra flere kriterier
for & sikre best mulig kvalitet. Fisken fanges far den blir gytemoden og oppbevares i egne
basseng eller anlegg. Nar fisken har blitt gyteklar, vil rogn og melke hentes fra fiskene. Rogn
og melke vil da blandes, slik at eggene blir befruktet (Labora, 2018).

Settefiskoppdrett

Grunnlaget for oppdrettene gjgres av settefiskanlegg. Her foregar de ferste trinnene i
livssyklusen til fisken, far fisken kan settes ut i sjgen. Anlegget kjaper gjerne rogn fra andre
anlegg, slik som avls- og stamfiskestasjoner. Anlegget aler opp yngelen og starter med &
fore opp fisken. Dette er kanskje en av den mest utfordrende fasen av hele produksjonen i
oppdrett (Hallenstvedt, 2015).

Matfiskoppdrett

Nar yngelen har gjennomgatt smoltifiseringen, er siste stadiet & overfare fisken til anlegg i
sjgen. Det mest vanlige i Norge er flytekonstruksjoner i form av en merd. Her stilles det
store krav til bade lokaliteten av merden, samt selve driften av anlegget med tanke pa
hygiene og fiskevelferd. Driften ved et slikt anlegg skal kunne slakte og levere fisk hele aret
(Hallenstvedt, 2015).



5 Historikk

| dette kapittelet tar vi for oss historien til havbruksnaeringen. Historien forklarer hvorfor
Norge er en sentral nasjon i havbruksnaringen. Dette er bakgrunnen til de ulike

fartgystypene som finnes i dag.

Historien kan naermest beskrives som ett rent eventyr for Norge, og er et av de viktigste
utviklingsforlgp i moderne norsk naringsliv. Neringen leverer til ulike land, og star som
blant den starste eksportnaeringen vi har i dag. Pa grunn av den lange kystlinjen og klimaet,
kan Norge levere et ferskt produkt av havbruket aret rundt. Vi er blitt en ettertraktet nasjon
og kan anses som a veare i front nar det gjelder utvikling og innovasjon innen naringen
(Hovland et al., 2014).

Det er i arene etter 1970-tallet at havbruksnaringen i Norge virkelig kom pa banen. Man
hadde drevet med fiskeoppdrett i kun en liten periode pa ti ar ved inngangen pa 70-tallet, og
hittil hadde ikke naringen oppnadd noen suksess. Flere av de som hadde gatt inn i nzringen
under pionertiden, ga opp far det virkelige gjennombruddet skulle skje (Hovland et al.,
2014).

Arsaken til gjennombruddet p& 1970-tallet dreier seg om flere forhold. Et av forholdene var
flere nye aktgrer som hadde interesse for havbruksnaringen. Disse aktgrene, mulig pa
bakgrunn av interessen og innsikten i naringen, var villig til & satse.
I tillegg til nye aktarer, kunne man se en utvikling innenfor det teknologiske. Man fant bedre
mater & drive fiskeoppdrettene pa, noe som resulterte i en mer effektiv drift. De kjente
merdene i sjgvann er et resultat av denne utviklingen. Pa grunn av den stigende interessen
og fremgangen innenfor naeringen, ble ogsa staten involvert. De sa et potensiale som I3 til
grunn for & kunne vokse, og derfor ble det gitt offentlig stette til nyoppstartede i naringen.
Videre ble det ogsa lagt vekt pa a gi midler til blant annet forskning og veterinartjeneste
(Hovland et al., 2014).

En viktig del av hvorfor havbruksnaeringen er sa sterk i dag, er pa grunn av overgangen til
den industrielle produksjonen. Pa 2000-tallet kunne man se en nzaring som viste til stor
produktivvekst. Denne veksten kom av forbedring i selve produktiviteten. Produktiviteten i
hvert enkelt ledd i nzringen ble effektivisert. Flere aktarer i neeringen gikk sammen for a
samarbeide, bade innenfor forskning, for og utstyr. Det var et apent samfunn som delte

kunnskap og som var preget av et tett samspill. Dette ga Norge en gkt og billigere



fiskeproduksjon. Dette satte oppdrettsnaeringen i en vekst som ingen annen nering i Norge

kunne vise til pa denne tiden (Hovland et al., 2014).

| dag kan Norge vise til gode ngkkeltall for havbruksnaringen. Naringen viser at den er
voksende og verdiskapende, bade i form av arbeidsplasser og kapital. Norges regjering har
et gnske om a veere en ledende havnasjon, og viser tydelig at havbruk er pa dagsorden
(Regjeringen, 2018) (Kyst, 2018a) (Fiskeribladet, 2019a).

Oppsummering av kapittel 5: Historikk

e Havbruksneringen hadde gjennombrudd i 1970.

e Arsaken til gjennombruddet var p& grunn av:
- nye aktgrer inn i neringen som hadde kunnskap og interesse av a satse
- utvikling innenfor det teknologiske
- overgangen til den industrielle produksjonen.

e | dag er havbruksnaringen en viktig naring som skaper kapital og arbeidsplasser

langs hele kysten.




6 Hvordan dagens oppdrett drives

Denne oppgaven dreier seg hovedsakelig ikke om oppdrett av fisk. Likevel er det ngdvendig
med en grunnleggende forstaelse av hvordan nearingen opererer. Dette er ment for & gi en
kort oversikt over hvordan dagens oppdrett drives, slik at man kan forsta hvordan og hva
naeringen hovedsakelig dreier seg om. Det vil i forste underkapittel bli gitt en grov
beskrivelse av kjeden i oppdrett. | det andre underkapitlet vil det bli introdusert hvem de
forskjellige aktuelle aktgrene i havbruksneeringen er. Her vil det legges mest vekt pa

oppdrettsselskapet som akter, da problemstillingen dreier seg rundt denne aktgrens behov.
Kjeden i oppdrett

Beerekraftighet, fiskevelferd og hygiene er ngkkelordene i hele syklusen i oppdrett. Syklusen
skal imitere de samme stadiene som en fisk ville ha utviklet seg gjennom i vill tilstand. De

neste fem illustrasjonene beskriver enkelt denne prosessen i oppdrett.

Livet til oppdrettsfisken starter pa land. Befruktet - 4
rogn, som har fatt utviklet seg i inkubasjonstanker i
ferskvann, klekkes til sma fisk (Mowi, u.d)

(Erkoseafood, u.d).

Figur 1: Rogn i inkubasjonstank (Mowi, u.d)

Yngelen blir videre tatt vare pa i ferskvannstanker,
der vaksinering og sortering er prioritert. Fisken blir @

veerende i ferskvann til de nar 60-100 gram. Gangen a2
fra dette er a tilpasse yngelen saltvann. Dette gjgres

gradvis fer levering av fisken finner sted, normalt en

periode pa to maneder. Det er denne prosessen som

|
ka”es Sm0|tlflserlng (MOW', Ua) (ErkoseafOOd, Ua) F|gur 2: Ynge' i ferskvannstank (MOWl, ué)




Nar smolten har gjennomgatt den fysiologiske
endringen og er i stand til & ga fra ferskvann til
saltvann, er transport det neste trinnet. Frakten av
smolten gjgres av brennbat. Brgnnbaten frakter
smolten ut til oppdrettsanlegg i sjgen, der fisken

skal vokse videre (Mowi, u.d) (Erkoseafood, u.d).

I oppdrettsanleggene blir fisken ngye holdt gye
med. Ofte kan fisken bli tatt ut i lgpet av denne
perioden, pa grunn av enten avlusing eller annen
sykdomsbehandling. Dette blir beskrevet senere i
oppgaven. Fisken vil oppholde seg i
oppdrettsanlegget til den omtrentlig har nadd en
vekt pa 4,5-5,5 kg. Neste steg i prosessen vil vere
transport fra anlegg til slakteri. Transporten utfares

av brgnnbat (Mowi, u.d) (Erkoseafood, u.3).

Det siste leddet i prosessen er slakting av fisk. Dette
gjeres 1 fabrikkanlegg. Her vil fisken farst bli
bedgvd, for sa videre a bli slaktet, slayet og pakket
i is. Na vil fisken veere klar for & selges som vare til
kunder, bade til norske og som eksportvare verden
rundt (Mowi, u.d) (Erkoseafood, u.d).

Figur 3: Frakting av smolt til anlegg (Mowi, u.8)

Figur 4: Fullvoksen laks transportert til
slakteri (Mowi, u.d)

Figur 5: Pakking av fisk (Mowi, u.&)
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Aktarer

| norsk fiskeoppdrett finner vi flere aktarer involvert. Vi velger kun & nevne de vi betrakter
som relevante for oppgavens problemstilling. Denne fremstillingen av de forskjellige

aktgrene gjares for a gi en forstaelse og oversikt over sammenhengen i neeringen.

Den viktigste aktgren ut ifra var problemstilling er oppdrettsselskapet. Oppdrettsselskapet
er aktgren som fungerer som produsent av sjgmat. Avhengig av hvilket selskap det dreier
seg om, kan oppdrettsselskapene dekke bade stamfisk, settefisk, forproduksjon, oppdrett
og videre salg og distribusjon av varen (ilaks, 2018a).

Den andre viktige aktgren a nevne med tanke pa problemstillingen er rederiene. Et rederi
er de som eier fartgyene og som driver skipet (Thor Falkanger, 2016). Innen
havbruksnaringen er det rederiet som bistar med a levere fartay for ulike oppdrag for
oppdrettsselskapene.

Behov for tjeneste

Oppdrettsselskap|

'

Tilbyr fartey som kan utfere ulike tjenester til oppdrettsselskapet

Figur 6: Aktgrenes behov (Egen illustrasjon)
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Oppsummering av kapittel 6: Hvordan dagens oppdrett drives

e Syklusen i fiskeoppdrett skal imitere de samme stadiene som en fisk ville ha

utviklet seg gjennom i vill tilstand.

ferskvann. Nar fisken har vokst seg stor nok, vil den bli tilpasset saltvann. Denne
prosessen kalles smoltifisering. Etter dette fraktes fisken via brgnnbat og ut til

merder hvor den vil bli overvaket.

e De to viktigste aktarene i ngeringen, avgrenset i forhold til denne oppgaven, er
oppdrettsselskapet og rederiet.

e Livet til oppdrettsfisken starter pa land, der befruktet rogn utvikler seg til sma fisk i

12




7 Utfordringer og muligheter i havbruksnzeringen

Fartgyene som blir brukt i havbruksnaringen er et resultat av flere faktorer. Siden oppstarten
har man stgtt pa ulike utfordringer i naringen. Dette er utfordringer som har pavirket
fartgyene i form av bade teknologi, utseende, utstyr og antall ulike enheter som opererer i
naringen. Det anses derfor relevant for oppgaven a gi en kort oversikt over noen av de sterste

og viktigste utfordringene nearingen har, samt muligheter i form av utvikling av fartgyene.
Fiskevelferd

Inngangen pa 1970-tallet var preget av darlig fiskevelferd og miljg (Hovland et al., 2014).
Fokuset pa fiskens velferd har gkt kraftig siden gjennombruddet i norsk havbruksnzring.
Dette er et av de temaene i naringen som er hgyt prioritert. Neeringen opplever et stadig
gkende press, bade fra myndigheter og forbrukere, for & opprettholde god fiskevelferd
(Havforskningsinstituttet, 2010).

Lakselus er et av naringens sterste problem (e24, 2019) (Veterinarinstituttet, 2019).
Lakselus er en parasitt som spiser av skinn, slim og blod av fisk. Dette gir skader pa fisken
i form av sar som kan pafare andre infeksjoner (Havforskningsinstituttet, 2017). I tillegg til
velferden hos fisken, skaper dette ogsa svinn for naringen (ilaks, 2018b). For & bekjempe
problemet med lakselus har man funnet flere lgsninger. Lasningene innebarer blant annet
bruk av legemidler og andre mekaniske metoder. Det er kommet egne fartgy som primeert
er bygget med tanke pa a bekjempe lakselusa. Det vil bli gitt en neermere gjennomgang av
dette i kapittel 8.

Bekjempelse av lakselus og sykdomsbehandling utfgres av fartgy i neringen. Fisken som
rammes er blant annet av de anadrome artene, laks og regnbuegrret. Sykdomsbehandlingen
anses som viktig, da den hindrer dgdelighet hos fisken. Dette er et diskutert tema, da
sykdomsbehandlingen som gjgres ombord antas for & veere stressende for fisken (Kyst,
2019).
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Det gragnne skiftet og miljg

| 2016 tradte Parisavtalen i kraft. Denne avtalen gjelder alle land i verden, der formalet er &
begrense den globale oppvarmingen. Alle land har plikter og ma rapportere inn utslippsmal.
Med dette menes det at hvert land skal finne muligheter for & minske utslipp av klimagasser
som er menneskeskapt. | Norge er det satt et mal om & minske utslippene med 40 prosent

innen 2030, sammenlignet med nivaet som var i 1990 (Miljgdirektoratet, 2017).

Pa grunn av det grenne skiftet kreves det en omstilling ogsa i havbruksnaringen
(Miljedirektoratet, 2018a) (Miljadirektoratet, 2018b). De fleste fartgy gar pa fossilt brensel.
Dette gjelder ogsa fartgyene i havbruksneeringen (Onsagers, 2018). | takt med det grgnne
skiftet og kravet fra Parisavtalen, finnes det flere muligheter for overgang til andre
fremdriftssystem. Lgsningen for & minske utslipp og minke drivstofforbruk kan vere
overgang til hybride og elektriske fremdriftssystem. Det er dette som ser ut til & vere

trenden, og muligens beste Igsningen for fartgyene i dag (Sintef, u.d) (Skipsrevyen, 2018a).

Oppsummering av kapittel 7: Utfordringer og muligheter i havbruksnaringen

e Utfordringene og mulighetene i havbruksnaringen er faktorer som har pavirkning pa

fartgyene i form av utseende, utstyr, teknologi og antall.
e Fiskevelferd er hgyt prioritert.
o Lakselus er et av n&ringens starste problem.

e Det grgnne skiftet krever mindre utslipp av fossilt brensel, som pavirker

fremdriftssystemet til fartgyene.
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8 Dagens fartey

| dette kapittelet vil det bli gitt en presentasjon av fartay i havbruksnaringen. Fartgyene blir
hovedsakelig presentert med tanke pa hva de gjgr og hvordan de gjer det. Det er ogsa lagt

vekt pa aktualiteten.

8.1 Brgnnbat
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Figur 7: Gasg Viking, kombinert brgnnbat og avlusingsfartay (Freygruppen, u.a a)

En brgnnbat er et fartey som hovedsaklig blir brukt til transport av levende fisk. Fisken
transporteres enten fra et anlegg til et annet, eller fra anlegg til slakteri. Et slikt fartgy har
enten &pent eller lukket system for oppbevaring av fisk. Apne system har konstant tilfaring
av nytt sjgvann, mens lukket system tilfarer oksygen i brgnnen. Pa denne maten kan fisken
overleve transportetappene. | takt med en gkende vekst i oppdrettsneeringen, har brgnnbaten

blitt en stadig viktigere del av lakseindustrien i Norge (Mattilsynet, 2019).
Transport av smolt og slaktefisk

Smolten fraktes med brgnnbat ut til oppdrettsanleggene. Pa oppdrettsanleggene utvikler
smolt seg til & bli fisk. Fisken blir slakteklar etter litt over et ar i sjgen (Mowi, u.d). Slakteklar
fisk blir deretter overfart fra oppdrettsmerd til brgnnbéat, og videre transportert til slakteri.
En slik overfering fra merd til bat kalles en brgnnbatoperasjon. En operasjon som dette
foregar ofte som en stegvis prosess. Brgnnbaten ankommer oppdrettsmerd, fortgyer seg
normalt direkte til anlegget, og pumper deretter fisk fra merd til bat. En rekke forberedelser
ma veere gjort far en slik operasjon kan starte. For eksempel ma bunnen pa merden heves
for & konsentrere fisken, og fuglenetting som ligger over merden fjernes. Det er ogsa vanlig
a stanse foring faor fisken slaktes. Dette kalles for sulting. Sulting av oppdrettsfisk blir

gjiennomfart av hygieniske arsaker og skal fare til at fisken blir mer robust fgr handtering.
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Det hevdes ogsa at sulting farer til at fisken takler stress bedre. Dette kan resultere i bedre
slaktekvalitet (Sjgmatnorge, 2013).

Fra i hovedsak a sta for transport av levende fisk, har flaten etterhvert blitt en sentral
leverandgr av andre relaterte tjenester. Seerlig gjelder dette behandling mot parasitter, telling

av fisk og starrelsessortering.

Sortering

Moderne brgnnbater som opererer langs norskekysten tilbyr sortering. Smolten kan sorteres
i det den blir plassert ut i oppdrettsmerdene, for at vekten pa fisken skal vaere mest mulig
lik. Det hevdes at sortert og jevn fisk vokser bedre, i motsetning til de som er usorterte.
Sortering kan redusere risiko for sykdom og bedre helsetilstanden i merden. Sorteres fisken
ved slakting, kan de minste fares tilbake til merd og slaktes senere. P4 denne maten kan
fisken oppna riktig vekt for den slaktes. Kapasiteten til brannbatene varierer, men det kan
sorteres opptil flere hundre tonn i timen. Telling av fisk er ogsa en tjeneste som kan
kombineres med sortering. Pa denne maten vil man fa oppdaterte tall pa

gjennomsnittssterrelse til enhver tid (Rostein, u.a a).

Avlusing
Selv om transport av smolt og slaktefisk star for hovedparten av oppdragene til brgnnbater,

er ogsa avlusing blitt vanlig & gjennomfare ombord pa brgnnbater.

Ved avlsuning hentes fisken ut av merden, behandles ombord i brennbaten, og deretter sendt
tilbake til merden igjen. Om ikke brgnnbaten har kapasitet til 4 behandle hele merden pa en
gang, kan behandlet fisk slippes ut i en annen ledig merd. P& denne maten unngar man a

behandle den samme fisken flere ganger.

o

Det finnes flere mater a avluse fisk ombord i brennbat. Mekanisk avlusing,
ferskvannsbehandling og terminsk avlusing er metodene som blir brukt i dag. Ved mekanisk
avlusing pumpes fisken ombord gjennom et rar, og fisken bli avluset ved hjelp av roterende
barster, spyling eller lavtrykk far fisken fares tilbake til merd. VVed ferskvannsbehandling
blir fisken pumpet ombord og behandlet i ferskvann. Behandlingen varer typisk mellom fire
til atte timer, for fisken fares tilbake til merd (ilaks, 2017a). Til slutt har man avlusing i
temperert vann, ogsa kalt termisk avlusing. En plutselig gkning i vanntemperatur er en
velkjent metode for a drepe lakselus. Fisken pumpes ombord og bades i lunkent vann i en

kort periode. Lusen blir drept og samles for destruering. Deretter blir fisken transportert
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tilbake til merd. Behandlingsvannet varmes til 30-34 grader, avhengig av temperaturen i

sjeen. Denne behandlingen er enkel, medikamentfri og miljgvennlig (Steinsvik, u.d).
Aktualitet

Brennbatflaten er voksende med en betydelig nybyggaktivitet. | september 2016 var den
samlede flaten som opererte i Norge pa 49 fartay (ilaks, 2016a). | samtale med Bente Lund
Jacobsen, administrerende direkter i naeringsforeningen, skrev hun den 19.02.19 over mail
at det finnes 70 brgnnbater i drift i Norge i dag. Dette inkluderte prosesshater/blgggefartay.
Jacobsen skrev videre at frem mot 2022 er det planlagt kontrahering av tolv nye brgnnbater

0g prosessbater.

| Mgre og Romsdal har flere store brannbatrederi base. Et eksempel pa et slikt rederi er
Sglvtrans, som har hovedkontor i Alesund. Med en flte pd 21 moderne fartay, samt fire nye
under bygging, er Sglvtrans verdens stgrste brgnnbatrederi. Disse fartayene opererer ikke
bare langs norskekysten eller i Nordsjgen, men ogsa i Skottland, Canada, Chile og Australia
(Selvtrans, u.d). Et annet brgnnbatrederi som har base pa Mgre er Rostein. Rederiet har per
I dag 14 fartey som opererer langs norskekysten, og er med det et av de ledende
brgnnbatrederiene i verden (Rostein, u.a b). Norge som nasjon, med Mgre og Romsdal i
spissen, er verdensledende innen brgnnbatmarkedet. Kystrederiene.no hevder at s masse
som 75 prosent av all oppdrettsfisk i verden handteres av norske brgnnbater (Kystrederiene,

u.a a).

Brennbatene har blitt stgrre over tid. Dette ser man pa antall bater og gjennomsnittlig
bruttotonn fordelt pa byggear. Etter ar 2000 har det vert en kraftig gkning i antall nybygg. |
juni 2017 var 51 av totalt 65 brgnnbater bygget siden ar 2000 (Kystmagasinet, 2017).

Dieselmekanisk fremdriftssystem har lenge vart dominerende pa brgnnbat. | desember 2007
introduserte Sglvtrans verdens fagrste brennbat med dieselelektrisk fremdriftsystem, Ronja
Superior. Dette fremdriftssystemet skulle gi bedre utnyttelse av motorene og lavere forbruk,
som igjen ville gi gkonomisk og miljgmessig gevinst (Martitimt, 2018). Det tok ikke lang
tid far ogsa andre rederi sa verdien av dette, og dieselelektrisk fremdriftssystem ble mer og
mer vanlig & implementere pa nybygg.

| dag er ogsa andre typer fremdriftssystem aktuelle og det satses ulikt blant rederiene.

Rostein har bestilt verdens farste hybride brgnnbat og denne skal etter planen vere klar
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januar 2020. Dette fartgyet vil skille seg ut fra andre, ved at den har en batteripakke ombord.
Nestleder i Rostein, Glen Bradley, hevder at denne batteripakken vil gjgre at de far et mer
optimalt driftsbilde ute i felten (Kyst, 2018Db). | februar 2018 investerte Nordlaks i verdens
farste brgnnbat med Liquefied Natural Gas (LNG)-fremdriftssystem og batteripakke.
Forventet levering av denne baten er februar 2020. Dette fartgyet utvikles av NSK Ship
Design i Harstad. Salgssjef i NSK Ship Design, Thomas Myre, sa at “Dette
fremdriftssystemet vil redusere drifts- og vedlikeholdskostnadene og gi en betydelig
miljegevinst. Neste generasjons brgnnbater har en rekke kraftkrevende prosesser ombord og
brgnnbatens logistikk og driftsmgnster gjgr LNG og batterier egnet som kraftkilde” (ilaks,
2018c). | desember 2018 bestilte Nordlaks sitt andre fartay med gass-hybrid fremdrift. Dette
fartgyet forventes levert i 2021. Dette fartgyet har fatt 3,1 millioner kroner i statte av Enova
og 56 millioner av NOx-fondet. Den vesentlige stgtten er basert pa den store NOXx-
reduksjonen fartgyet oppnar ved omlegging fra diesel til LNG, sier daglig leder Tommy
Johnsen i NOx-fondet (Fiskeribladet, 2018a).
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8.2 Avlusingsfartay og avlusingslekter

Figur 8: Volt Processor, avlusingsfartgy (Volt Service, 2018)

Avlusingsfartay er spesialbygde fartgy som tar for seg avlusingsoppdrag. Fartayet har blitt
introdusert i neeringen pa grunn av det store behovet oppdretterene har for avlusing. Det er
forskjell fra fartgy til fartgy hvilken metode som benyttes for a fjerne lusen. Eksempel pa et

avlusingsfartay er nye Volt Processor.

Avlusingslekter

Figur 9: Avlusingslekter. Foto: Halsngy Dokk (Kyst, 2017)

Avlusingslekter er ogsa blitt introdusert i havbruksnaringen. En avlusingslekter kan
beskrives som en flytende plattform som utferer avlusing av laks. Tradisjonelt er disse
lekterene uten eget fremdriftssystem, men pa moderne lektere kan det finnes varianter med

ror, kjel og motor. Slike lektere er avhengige av a bli assistert av taubat for & forflytte seg
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over lengre avstander. Moderne avlusingslektere har gjerne thrustere i alle fire hjgrner, og
kan dermed thruste seg inn til lokasjon og fortgye for egen maskin. Det at lekteren kan
mangvrere selv, uten ekstern slepebistand, gjgr at taubaten vil kunne utfgre andre
operasjoner de dagene det tar a avluse et anlegg. Starrelsen pa slike lektere varierer, men det
finnes flere lektere i 30x12 meter (Kyst, 2017). Et avlusingsoppdrag kan ta flere dager.

Derfor er flere avlusingslektre utstyrt med lugarer for et lite mannskap.

Avlusingslektere har ulike prinsipper og metoder a avluse pa. Spesielt Hydrolicer (mekanisk
avlusing) og Optilicer (termisk avlusing) er populare avlusingssystem pa disse lekterene.
Hydrolicer avluser fisken i en lukket vannsgyle og ved hjelp av vannturbulens lgftes lusa av
fisken (Hydrolicer, 2019). Optilicer avluser fisken ved & fare den gjennom et bad av
temperert sjgvann. Temperaturen gjer at lusa slipper fisken. Etter avlusing blir fisken
tilbakefert i merd (Optimar, u.d).
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8.3 Forbat
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Figur 10: MS Nksund, forbat (NSK Shipping, u.a a)

Forbater er fartay som transporterer fiskefor til oppdrettsanlegg. Fiskeforet blir lastet ved

forfabrikker og deretter transportert i storsekker eller i bulk.

Lossingen kan forega pa flere mater. Enkelte forbater kan losse foret ved a blase det ut ved
hjelp av luft (Eidsvaag, u.d). En annen metode & losse pa er a skjaere hull i forsekkene, slik
at foret renner ned i en trakt og inn i siloer pa forflatene til oppdrettsanleggene. Lossing av

for i storsekker kan ogsa forega til kai via sideporter pa fartayene eller ved hjelp av kran.

Pa dagens fartgy er det blitt mer og mer vanlig med LNG-drift. | dag er det ogsa vanlig at
nye forbater kommer med dynamisk posisjoneringssystem (DP). DP-systemet sgrger for
bedre mangvreringsevne og gjar at en kan foreta bergringsfrie losseoperasjoner til forflatene,
der oppdrettsanleggene lagrer foret. At en kan utfgre lossingen bergringsfritt, er ogsa med
pa a forhindre belastninger mot forflatene. | tillegg er slike lossinger med pa & minske
smittefaren blant fisken. Det finnes flere rederier som satser og driver med forbater. Blant
disse er det NSK Shipping AS, Egil Ulvan Rederi AS og Eidsvaag AS som kanskje er de
starste rederiene innen forfrakting. Det er ogsa disse rederiene som har satset mer pa LNG-
drift pa de nyeste fartayene. NSK Shipping sin nyeste bat, Nyksund, har ogsa DP-system
om bord (NSK Shipping, u.a b).
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8.4 Servicefartay
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Figur 11: Fray Server, storbat, servicefartay (Fraygruppen, u.a b)

Et servicefartay er et fleksibelt fartay som kan ta for seg mange forskjellige oppdrag. Disse
fartayene er en ngdvendighet for at den daglige driften pa oppdrettsanleggene skal ga rundt.
Flaten er i rask utvikling og i dag blir det bygget sterre og mer moderne skip for a

imgtekomme etterspgrselen. Servicefartay opererer daglig langs hele norskekysten.

Servicefartgyene leverer tjenester til hele den sjgbaserte delen av oppdrettsnaeringen. Dette
kan veere blant annet dykkertjenester, inspeksjoner og overvaking, vask av anlegg/ngter,
forankring, Remotely Operated Vehicle (ROV)-operasjoner, bistand ved parasittbehandling
og utlegging av anlegg og fortayninger (Kystrederiene, u.a b). Pa grunn av at servicefartgy
leverer sa mange forskjellige tjenester, har fartayene ulik utforming, utrustning, starrelse og
bemanning. Selv om et servicefartgy har mulighet til & utfare mange forskjellige oppdrag,
blir slike fartay ofte bygget for & utfare en spesifikk operasjon. Eksempler pa dette kan veere

spesialiserte vaskefartay, dykkerfartay og slepefartay.

| mai 2017 var antallet registrerte servicefartay pa 273 fartay. | juni 2018 hadde flaten gkt
til 325 fartay, fordelt pa 65 rederier. Norges starste servicebatrederi er Fray-gruppen, og har
hovedbase pa Fragya i Sgr-Trgndelag. | juni 2018 kontrollerte Frgy-gruppen 62 fartgy, og
aret for var tallet 49. Einar Stephansen, konsulent i Rambgll, hevdet at Fray-gruppens
beregnede driftsinntekt for 2017 var 700 millioner kroner. Dette inkluderte ogsa oppkijapte
selskap. Driftsinntekten utgjorde 30 prosent av samlet omsetning i servicebatnaringen det
aktuelle aret. Pa plassen bak, er Flatanger-rederiet AQS. Rederiet kontrollerer 23 fartgy og
hadde totalt 272 millioner kroner i omsetning i 2017 (ilaks, 2018d).
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Styrehus fremme, enkelt skrog, stort akterdekk og en hydraulisk kran har lenge veert typisk
pa servicefartgy. Noen velger & investere i en toskrogsbat, ogsa kalt katamaran, gjerne utstyrt

med to hydrauliske kraner. Treskrogshat, ogsa kjent som trimaran, er ogsa et alternativ.

Diesel mekanisk fremdriftssystem har lenge vert dominerende pa servicefartgyer. De siste
arene har flere rederi valgt dieselelektrisk fremdriftssystem pa disse batene. Det finnes ogsa
andre fremdriftssystem som blir satset pa. Oppdrettsselskapet Bjgraya AS vil i 2019 fa levert
verdens fgrste batterihybride servicebat. Fartayet vil ha en kombinasjon av dieselelektrisk
og batterielektrisk fremdrift. Daglig leder i Bjgraya AS, Per Anton Lgfsnes, sa at ved hjelp
av batteridrift kunne de drifte fartayet mer effektivt. “Vi sparer diesel og driftstimer pa
dieselmotorene, og batteriene gir ekstra effekt ved tunge operasjoner som ankerhandtering
uten at alle dieselmotorene ma ga. Batteriene kan ogsa lades fra landstrem, og slik vil en del
av det samlede energiforbruket veere fornybart. Det er en trend i markedet mot disse
batterihybride Igsningene. Vi ser det innen offshore og fiskeri, og dette blir en viktig

trendsetter for servicefarteymarkedet” (Enova, 2018).

| februar 2017 fikk Salmar Farming AS overlevert katamaranen Elfrida. Fartgyet, som er et
samarbeidsprosjekt mellom Salmar, @rnli Slipp og Siemens, blir kalt verdens farste
fullelektriske arbeidsbat for havbruksneeringen. Elfrida har kun batterielektrisk
fremdriftssystem, men ombord finnes ogsa et dieselaggregat som kan brukes ved behov.
Fartgyet skal kunne operere en hel dag kun pa batteri og lades om natten. Teknisk sjef i
Salmar Farming, Eskil Bekker, mente at det var pa tide at oppdrettsnaeringen ble elektrifisert
med teknologi som allerede var gjennomtestet offshore. Prosjektet fikk to millioner kroner
i stotte av Enova (TekniskUkeblad, 2017).
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Vaskebat

Figur 12: Frgyhav, vaskefartay (Fraygruppen, u.a c)

En vaskebat er en bat som primert brukes til vasking av not. Disse fartgyene er utstyrt med
kraftige hgytrykkspyleraggregat som driver vaskeroboter og vaskeskiver. Vasking av not er
viktig for & holde noten fri fra begroing. En ren not har blant annet bedre gjennomstramming
av oksygen, og gir bedre forhold for bruk av leppefisk. Leppefisk, som er plassert ut i
merdene for & spise lakselus, spiser nemlig pa groe fra ngtene (Mattilsynet, 2016).
Vaskebater kan ogsa brukes som bistand ved avlusingsoperasjoner eller til inspeksjoner av

noten ved hjelp av en fjernstyrt undervannsfarkost, ogsa kjent som ROV (Frgygruppen, u.a

C).
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Dykkerbat
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Figur 13: Fraydykk, d-ykkerbét (Frﬂyruppen, u.dd)

En dykkerbat er en bat som primeert brukes til arbeidsdykking. Ombord pa disse batene har
man profesjonelle dykkere, som blant annet kan bate noten under vann og plassere ut bolter
som festepunkt til fortgyning. Enkelte dykkerfartgy er ogsa utstyrt med ROV som kan
benyttes pa starre dyp. | likhet med vaskebater, er det ikke uvanlig at disse fartgyene har alt
av ngdvendig utstyr for a spyle skrog, propeller og fjerne marin begroing. Alle dykkerbatene
til Norges starste servicefartgyrederi, Fray-gruppen, tilbyr disse tjenestene. Andre tjenester
som sveising, kutting og brenning, montering av anoder, undervannsinspeksjoner, legging
av rgrledninger, kontroll og rengjgring av bunnventil er ogsa oppdrag som dykkerfartgy i

Fray-gruppen kan utfare (Fraygruppen, u.a d).

25



Arbeidsbat
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Figur 14: Frayfjord, arbeidshat (Frgygruppen, u.ae)

Arbeidsbater er fleksible fartay som kan utfare mange forskijellige tjenester. Tjenestene kan
veere blant annet vask av flytekrage, fortayningsarbeid, bistand i forbindelse med avlusing,
transport og anleggsarbeid. Enkelte fartgy har ogsd ROV til undervannsovervaking og
multistraleekkolodd for bunnkartlegging. Fray-gruppen tiloyr alle disse tjenestene
(Frgygruppen, u.a e).

Slepebat

Slepebater er fartgy som primaert blir brukt til slepeoperasjoner. Disse operasjonene kan
innebaere sleping av merd, forflater og andre plattformer. Slep av andre fartgy kan ogsa
forekomme, i tillegg til & kunne bista som oljevernberedskap (Fraygruppen, u.a f).
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8.5 Blgggefartay

Figur 16: MS Taupiri, blgggefartgy (Heimli, u.d)

Blaggefartgy, ogsa kalt prosessfartgy, er en type fartey som blggger oppdrettsfisken
ombord. Prosessfartayene pumper fisken direkte ombord fra merden, far fisken bedgves,
blagges og lagres pa tanker. Blggging gar ut pa a kutte blodarene fra hjertet pa fisken, slik
at den blgr ut.

Blaggeprosessen pa et prosessfartgy gar ut pa at fisken pumpes ombord og deretter sorteres
i vektklasser fgr den ledes over i ett basseng. | dette bassenget er det en vannstrgm som
fisken instinktivt svemmer imot. | vannstremmen blir fisken ledet videre inn til selve
blgggemaskinen. | blaggemaskinen blir fisken bedgvet ved et slag mot hodet fgr den blir
knivstukket mellom gjellene (Kyst, 2018c). Denne metoden for & bedgve og drepe fisken
kalles “stun & bleed”-prinsippet (Fiskeribladet, 2019b). Etter den er bedevd og stukket,
havner fisken pa et kontrollbord for & blg ut, fer den ledes videre til oppbevaringstankene.
Oppbevaringstankene inneholder nedkjglt sjgvann med ultra violett-rensing (UV), og kalles
for refrigerated sea water-tanker (RSW). Disse tankene holder en temperatur pa 0,5 grader
celsius (Kyst, 2018c). Den lave temperaturen farer til en hurtig og effektiv nedkjgling, som

er viktig med tanke pa fiskens kvalitet.

Bruken av prosessfartgy er forholdsvis ny i oppdrettsnaringen i Norge. Det er de siste tre
arene at bruken av slike fartay har gkt (Kyst, 2018c). Det er fa rederier som driver med
blgggefartay i dag, men man ser at det blir flere som satser pa slike fartgy. De rederiene og
oppdrettsanleggene som satser pa blgggebater, gjar det av bestemte grunner. Det er spesielt

hensynet til fiskevelferd og ivaretakelse av helsen til fisken som er hovedfokus. Ombord i
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prosessfartay blir fisken blggget etter minimal handtering, og derfor utsatt for mindre stress.
| stedet for at fisken gar gjennom hele prosessen ved a bli pumpet ombord fra oppdrettsmerd
til brennbat, fra brennbat til ventemerd, og videre fra ventemerd til slakteri, blir fisken
avlivet langs oppdrettsmerden ombord i prosessfartgyet. | tillegg til omlastingene, er det
ogsa gjerne en lengre seilingsetappe fra oppdrettsmerd til slakteri ved bruk av brgnnbat
(Kyst, 2018c). Under transportetappen kan fartgyene i tillegg veere utsatt for darlige
veerforhold. All denne handteringen og transporten som den levende fisken er utsatt for, kan
veere med pa a stresse den opp. Dette kan veere uheldig, siden stresset fisk vil fare til darligere
kvalitet. Blagging direkte fra merd kan derfor spare fisken for mye stress. 1 tillegg kan det

vaere med pa a opprettholde god kvalitet og holdbarhet pa fisken (Nofima, 2012).

Blagggefartay har lukkede oppbevaringstanker. Under transport til slakteri holdes tankene
lukket. Lukkede tanker hindrer smitte utenfra, og det beskytter annen fisk utenfra fra a bli
smittet (Kyst, 2018c). Alt av blod, blodvann og vaskevann fares ogsa til egne tanker ombord
pa prosessfartgyene og blir deretter pumpet i land ved slakteriet. Denne oppsamlingen skjer
via et lukket system for & hindre utslipp til sjgen. (Fiskeribladet, 2019b). A hindre utslipp av
blodvann til sjgen, er ogsa med pa a forhindre smitte til annen fisk.

Landbaserte slakteri slipper en del utstyr, om det brukes prosessfartgy. De slipper & ha
ventemerd til fisken, siden fisken allerede er dgd ved lossing. 1 tillegg er ikke slakteriet
avhengig av & ha egne blgggere, egne utblgdningstanker og egne nedkjalingstanker pa land.
Det at slakteriet slipper & ha ventemerd, farer ogsa til at de slipper a ha eget kaikontor som
styrer lossingen. Innpumping av fisk styres fra et kontrollrom ombord pa prosessfartgyet
(Kyst, 2018c).

@konomi og plassbesparelse er ogsa store grunner til at flere satser pa blgggebater. Siden
disse fartgyene gar med ded fisk, farer det til at farteyene kan ha mer fisk og mindre vann i
tankene under transport til slakteri. | forhold til brgnnbater, der det ma vare mer vann en
fisk, gir dette en god plassbesparelse hos prosessfartgy. Napier AS, Norges farste rederi som
startet med blgggefartay, sier at prosessfartgy kan bygges 60 prosent billigere enn en
brgnnbat. Dette er avhengig av fartgysterrelse. Prisforskjellen blir stor pa grunn av at
prosessefartgyene kan ga med 70 prosent fisk og 30 prosent vann. Brgnnbater som gar med
15 prosent fisk, trenger 85 prosent vann. Prosessfartgy kan derfor bygges mindre og billigere

enn hva brgnnbater kan (Kyst, 2018c).
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Napier AS var det farste rederiet i Norge som hadde prosessfartgy. 1 2016 hadde Napier
landets eneste prosessfartay i drift, MS Tauranga (Kyst, 2018c). Fartgyet ble bygget i 2001
som brgnnbat. | 2008 ble Tauranga forlenget og ombygd til Europas farste prosessfartay.
Tauranga har gatt for Marine Harvest, na Mowi, siden 2009 og har siden den gang fraktet
mer enn 400 000 tonn laks (Napier, u.d). Napier fikk i januar 2019 overlevert sitt andre
prosessfartgy, nybygget MS Taupo. | lgpet av varen 2019 ferdigstilles rederiets andre
nybygg, MS Taupiri.

Hordabas er et prosessfartay som ble levert i starten av 2019. Fartgyet ble levert at Fitjar
Mekaniske Verksted, og eies av Thermo Service AS. Fartgyet er et resultat av et samarbeid
mellom Blom Fiskeoppdrett og Kobbevik og Furuholmen Oppdrett. Thermo Service er et
felles datterselskap og rederi eid av begge selskapene. | forbindelse med byggingen av
Hordabas, har Blom Fiskeoppdrett hatt et tett samarbeid sammen med Napier AS, som har
lengst erfaring med prosessfartgy i Norge. Hordabas er 14,9 meter lang og gar med et
mannskap pa tre. Lastekapasiteten er pa 45 tonn blggget fisk. Ombord finnes det RSW-
anlegg koblet til to lastetanker, UV-filter, og et “stun & bleed” basert prosessanlegg. I tillegg
har fartgyet automatisk vaskeanlegg og ozoneringsanlegg. Ozoneringsanlegg brukes i
forbindelse med rensing av blodvannet, som oppstar ved blggging. Blodvannet samles pa
egne tanker for levering til slakteri under lossing. Oppsamling og rensing skjer via lukkede

system for a hindre utslipp til sjgen (Fiskeribladet, 2019b).

Firda Savior er en blgggebat eid av Firda Seafood Group. Fartayet pa 15 meter ble bygget i
1993 ved Aas Mekaniske Verksted pd Vestnes for brgnnbatrederiet Rostein AS. Det
opprinnelige navnet var den gang Ro Fisk. Firda Seafood overtok fartgyet senere fra Rostein.
| 2017 ble brgnnbaten ombygd til blaggebat ved det samme verftet som bygde den, og fikk
det nye navnet Firda Savior (ilaks, 2017b). Firda Savior har veert i drift siden september
2017, da de farste godkjenningene var pa plass. Pa dette tidspunktet var fartgyet den andre
bleggebaten i Norge som var godkjent for slakting ved merd (Kyst, 2018d).

DESS Aquaculture Shipping er et fellesforetak mellom Mowi ASA og Solstad Offshore
ASA. | 2016 kontraherte de prosessfartgyet Aqua Merdg. Fartgyet er designet av Salt Ship
Design og bygget ved Myklebust Verft i Gursken (ilaks, 2016b). Overleveringen av Norges
forste spesialbygde prosessfartay, fant sted ved Myklebust i Gursken i mai 2018. Etter
overleveringen gikk fartgyet rett pa en tiars kontrakt for Mowi. Aqua Merdg sitt

prosessanlegg er utrustet med 24 “stun & bleed”-kanaler som gir en kapasitet pa 20 000
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blagget fisk i timen. Fartayet er designet for a behandle og transportere 400 tonn slaktefisk,
fordelt pa seks RSW-tanker (Skipsrevyen, 2018b). Spesialdesignet pa fartayet sgrger for
ivaretaking av fiskevelferd, smittehindring, hygiene, miljg og kvalitet. | tillegg kan farteyet
bruke landstrgm ved losse- og vaskeoperasjoner ved slakteri (ilaks, 2016Db).

Volt Harvest er et blgggefartay som skal leveres til Volt Service i 2020. Volt Service er et
datterselskap av Remgy Management. Fartagyet skal leveres med “stun & bleed’-anlegg med
to linjer og to RSW-systemer for nedkjgling. Rensesystemet pa RSW-tankene og rarene skal
veere automatisert. VVolt Harvest blir den forste av tre nye prosessfartgy som skal drives av
Remgy Management. Designet er levert av Salt Ship Design, og skal ha en lengde pa 28,5
meter og bredde pa 10,8 meter. Nybygget skal ogsa i tillegg fa installert et starre
sensorsystem, for & loggfere sa mange variabler som mulig ved handtering av fisken. Blant
annet skal det registreres data for fiskehelse og veeropplysninger for hvert oppdrag
(Skipsrevyen, 2018c).

Volt Service gikk i starten av 2019 til innkjgp av et eldre skip fra Kystverket. Dette fartgyet
far navnet Volt Collector Il, og skal bygges om til blaggebat. Administrerende direktar i
Remgy Management, Even Remay, sier at VVolt Collector 11 skal settes i drift fra april 2019.
Fartgyet har allerede tilstrekkelig tankkapasitet, og selve prosessanlegget skal monteres i
containere pa hoveddekket. Volt Service gikk til innkjep av skipet for a slippe a vente 15 til
18 maneder pa Volt Harvest, slik at de tidligere far startet opp i markedet (Fiskeribladet,
2019c).

Amar Shipping AS kontraherte i 2018 to nye blgggefartay. Disse fartayene skal bygges ved
Fitjar Mekaniske Verksted. I tillegg til de to som skal bygges, har de i tillegg opsjon pa seks
fartgy. De to planlagte fartgyene skal ha en lastekapasitet pa 140 tonn og 210 tonn. Det er
Napier AS som skal sta for oppfalging av fartayene og opplering av mannskap. Det farste
nybygget skal leveres i slutten av 2019, og deretter vil det ga tre til fire maneder mellom
leveransene (Fiskeribladet, 2018Db).
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8.6 Slaktefartay

B AT s W 1

Figur 17: Norwegian Gannet, verdens farste slaktefartay (Hav Line
Gruppen AS, u.d)

Slaktefartay er den siste nyvinningen av fartgystyper i oppdrettsnaringen. Den norske
slaktebaten, Norwegian Gannet, eid av Hav Line Gruppen AS, er den farste slaktebaten av
sitt slag. Denne ble bygd og levert i 2018. Fartgyets farste oppdrag var i januar 2019 (ilaks,
2019). Ved a fa hele slakteprosessen ombord, kan oppdrettsselskapene korte inn
transportprosessen og fa fisken raskere ut i markedet. Pa fartgyet blir fisken pumpet ombord
ved merdkanten, for den blggges og slayes direkte i skipets egen slaktefabrikk. Denne
prosessen skjer hurtig for & ivareta fiskevelferden (Skipsrevyen, 2018d). Etter fisken er
slgyd, lagres den pd RSW-tanker som kjgler lasten raskt ned til 0,5 minusgrader. Den raske
nedkjalingsprosessen skal fare til bedre holdbarhet og kvalitet pa fisken. Norwegian Gannet
er designet for & kunne slakte 100 tonn i timen, og har en total lastekapasitet pa 1000 tonn.
Fisken slaktes ved bruk av 14 slgyemaskiner, der hver maskin har en kapasitet pa 350 fisk
per minutt. Biproduktene fra slgyingen av fisken pumpes pa egne tanker. Transport av ferdig

slayd fisk, krever mindre plass pa tankene enn ved transport av levende fisk (ilaks, 2018g).

Fremdriftssystemet pa fartayet bestar av en dieselelektrisk hybridmotor. Skipet har ogsa
mulighet til & ligge pa landstream, nar det ligger til kai (Hav Line Gruppen AS, u.d).
Slaktefartayet gar mellom ulike oppdrettsanlegg i Norge, og til mottaket i Hirtshals i

Danmark. Her blir fisken pakket og transportert videre ut i markedet.
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9 Metode

| dette kapittelet vil det bli forklart hvilken metode vi har benyttet i oppgaven. Vi vil gi en
begrunnelse for valget av metode og beskrive fremgangsmaten i innsamling av data. Teorien

er tatt i utgangspunkt fra Ann Kristin Larsen sin bok, “En enklere metode” (Larsen, 2017).

9.1 Kuvantitativ forskning

Nar det skal velges strategi for forskningen, star valget mellom kvantitativ eller kvalitativ
forskning. Den kvantitative metoden baserer seg pa talldata, mens den kvalitative er
tekstbasert. Ved kvantitativ metode er dataene tellbare, og det kreves at man har et relativt
stort antall av enheter som svarer pa undersgkelsen. | den andre metoden, kvalitativ, trenger

man ikke et like stort utvalg av enheter.

9.2 Valg av metode

Vart valg for innsamling av primeardata ble en kvantitativ spgrreundersgkelse gjennom
telefonintervju. Med problemstillingen, “Tilfredsstiller fartgy i havbruksnaringen
oppdrettsselskapenes behov?”, ble det bestemt at en starre kartlegging av flere enheter ville
bli den beste lgsningen for & svare pa oppgaven. Oppgaven handler om a finne ut om
oppdrettsselskapene er tilfredsstilt med fartgyene i havbruksnaeringen. Ved a sparre et visst
utvalg av oppdrettsselskapene i Norge ville dette gi et enskelig oversiktsbilde pa

undersgkelsen Var.

o

Formalet med undersgkelsen var & Kkartlegge graden av tilfredsstillelse blant
oppdrettsselskapene i Norge. For & fa best resultat i undersgkelsen, gnsket vi a spgrre sa

mange enheter som mulig.

Valget av metode ble ogsa gjort pa grunn av vare egne forutsetninger og forholdet til
enhetene. Ved a bruke kvantitativ sperreundersgkelse over telefon, ville dette spare oss for
tid og ressurser. Ved a fa kontakt over telefon ville vi dermed fa direkte kontakt med
oppdrettsselskapene og fa svar med en gang. Hadde vi sendt ut undersgkelsen over mail,

kunne dette medfere feerre svar og en lengre venteperiode.
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9.3 Primeardata

Primardata ble samlet inn ved hjelp av en sparreundersgkelse. Dette er data som er helt ny
og samlet inn av gruppen selv. Siden vi sgkte informasjon som kunne svare pa den

egendefinerte problemstillingen, var det ngdvendig med primardata.

9.4 Utvalg

| undersgkelsen ble det naturlig & ga til en starre gruppe, og ikke enkeltpersoner. Vi ville
undersgke behovet og tilfredstillelsen oppdrettsselskapene har for de ulike fartayene i

Norge. Det er oppdrettsselskapene som utgjer populasjonen i undersgkelsen.

Siden det finnes flere hundre forskjellige oppdrettsselskap, valgte vi & avgrense antall
oppdrettsselskap med tanke pa problemstillingen. Problemstillingen innebaerer at man ma
sparre oppdrettsselskap som faktisk bruker fartgy i havbruksnaringen aktivt. Dette betyr at
det er relevant for oppgaven & kutte oppdrettsselskap som kun driver med stamfisk og
settefisk, siden disse normalt sett ikke har behov for fartgy. Resultatene i denne
undersgkelsen gjelder kun for oppdrettsselskap som er knyttet til matfisk.

Enhetene vi bestemte oss for er gjort pa bakgrunn av tilfeldig utvelging. Dette var for & sikre
0ss et mest mulig representativt utvalg av enheter, der poenget var at oppdrettsselskapene vi
fant frem til skulle ha like stor sannsynlighet for a bli trukket ut. Pa bakgrunn av dette fant
vi frem til de 100 mest lennsomme oppdrettsselskapene (Vedlegg 1), og videre ble det tatt
en tilfeldig utvelgelse av disse. Dette er ogsa en bakgrunnsvariabel i undersgkelsen, der vi
kun spurte de sterste og mest lannsomme oppdrettsselskapene i Norge. Vi bestemte oss for

et utvalg av 80 enheter, og det er disse som utgjer utvalget vart i undersgkelsen.

For at oppgaven og undersgkelsen skal veere troverdig, har gruppen fokusert pa a sikre hgy
grad av validitet og reliabilitet. Dette var de to tingene vi tok hensyn til da vi valgte ut vare
variabler. For & sikre god validitet, fokuserte vi pa a ta ut variabler som var relevant for
problemstillingen. For & videre sikre at undersgkelsen skal ha hgy palitelighet, har vi tenkt
pa reliabiliteten i undersgkelsen. Dette handler om palitelighet og ngyaktighet. Ved
utarbeiding av svaralternativer i undersgkelsen, har vi lagt vekt pa a forsgke a vaere sa presise
som mulig. Siden undersgkelsen var ikke kan ha et definert svaralternativ i form av tall, har

vi valgt a bruke ord som “ikke aktuelt”, “liten grad”, “noen grad” og “stor grad”.
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9.5 Fremgangsmate

Gruppen valgte & benytte seg av et spgrreskjemaintervju over telefon. Denne prosessen
startet ved at vi utarbeidet et utkast til aktuelle spgrsmal. Under denne prosessen ble vi
bevisste pd at vi ville holde spgrsmalene sa konkrete og enkle som mulig, siden
undersgkelsen handler om a kartlegge tilfredstillelsen hos oppdrettsselskapene. Vi ville ogsa
holde det sa enkelt som mulig med tanke pa tiden intervjuet ville vare. Ved a holde intervjuet
sa kort som mulig og informere om antatt tid, kunne dette fore til at flere ble motiverte til &

ta seg tid til & svare. Dette kunne sikre oss en bedre svarprosent pa undersgkelsen.

Vi bestemte oss for a velge lukkede sparsmal med svaralternativer. Grunnen til lukkede
sparsmal var for & fa flere oppdrettsselskap til & ta seg tid til & svare. Apne sparsmal krever
gjerne sterre motivasjon for a gjennomfare. Lukkede spgrsmal ville ogsa gjere
forskningsarbeidet og analysen i etterkant enklere, samtidig som undersgkelsen enkelt kunne

sammenlignes med de forskjellige svarene fra oppdrettsselskapene.

Utformingen av spgrreskjemaet tok utgangspunkt i problemstillingen var. Vi var interessert
i & innhente konkrete svar pa om oppdrettsselskapene i helhet var tilfredsstilt med dagens
fartgy. Utformingen av sparreskjemaet ble derfor laget med tre spgrsmal som skulle
besvares. Disse spgrsmalene ble stilt av gruppen via telefon, og svarene vi fikk la vi inn selv

i programmet Survio. Disse spgrsmalene var standardiserte og strukturert.

Spersmalene ble formulert slik:

e | hvilken grad har ditt oppdrettsselskap behov for fglgende fartay?

e | hvilken grad er ditt oppdrettsselskap tilfredsstilt med felgende fartgy?

e | hvilken grad ser ditt oppdrettsselskap forbedringspotensial hos fglgende fartay?
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Med folgende fartey har vi inkludert:

Brennbét

e Forbat

e Blgggefartay

o Slaktefartay

e Avlusingsfartey

e Servicefartgy

Vi valgte a bruke Survio for & gjennomfare undersgkelsen. Survio er et nettbasert program
som samler inn og behandler data. Ved hjelp av dette programmet kunne vi legge inn
resultater fra oppdrettsselskapene kontinuerlig under telefonintervjuet. Dette ga o0ss en god
oversikt over alle svar, samtidig som vi kunne fa fram stolpediagram over resultatet.
| pagaende telefonintervju svarte flere at de ville ha sparreskjemaet over mail, og siden vi
brukte Survio, kunne vi sende undersgkelsen over mail til de som foretrakk dette. Siden
spgrsmalene var standardiserte, ble spgrsmalene til de som tok undersgkelsen over nettet lik

spgrsmalene som ble gitt over telefon.

9.6 Fordeler og ulemper

Far vi bestemte oss for valg av metode, var det bade fordeler og ulemper vi matte ta hgyde

for.

En fordel med a velge kvantitativ metode, var at vi kunne utarbeide en spgrreundersgkelse.
Ved & bruke en spgrreundersgkelse kunne vi samle inn akkurat den informasjon vi var
interesserte i. Dette ga oss en fordel med tanke pa bearbeiding av data. Vi kunne velge
spgrsmalene og svaralternativene slik vi ville, og dermed avgrense informasjonsmengden vi

fikk av oppdrettsselskapene.
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Ved bruk av denne metoden fikk vi ogsa muligheten til & kartlegge informasjonen i form av
tabeller og diagram. Dette ga o0ss en god oversikt over resultatet, noe som gjorde det enklere

for oss a tolke og forsta dataene vi fikk samlet inn.

En annen fordel med den kvantitative metoden og maten vi gjorde undersgkelsen pa, var
anonymitet. Det ble ikke registrert navn pa personer eller oppdrettsselskaper, og dette ble
opplyst om far undersgkelsen begynte. Pa grunn av anonymitet kunne man forvente et mer

&rlig og oppriktig svar fra intervjuobjektene.

Den kvantitative metoden ga oss ogsa en fordel med tanke pa tidsforbruket og bruk av
ressurser. Ved a ta i bruk sparreundersgkelse via telefon og mail, behgvde vi ikke personlig
a oppseke selskapene. Dette sparte oss for tid og ressurser i form av penger til & gjere en

eventuell reise.

Det er flere ulemper ved bruk av kvantitativ metode. En ulempe er a ikke kunne tilfaye
oppfalgingssparsmal om hvorfor oppdrettsselskapene svarte slik de gjorde. Det er ogsa
mulig at vi ikke har fatt stilt de riktige spgrsmalene med tanke pa problemstillingen, noe
som kan resultere i en darlig validitet i oppgaven. Grunnlaget for & trekke feilslutninger er
til stede ved bruk av en slik metode, og dette er noe gruppen har vert bevisst pa ved

avgjerelse om metodevalg.

9.7 Feilkilder

| denne undersgkelsen kan det finnes feilkilder en ma ta hgyde for.

Det vil alltid oppsta en feilmargin nar en trekker et utvalg, fordi tilfeldige utvalg alltid vil
avvike mer eller mindre fra populasjonen. Etter & ha bestemt utvalget til & besta av 80
enheter, bestemte gruppen seg for en feilmargin pa 60 prosent. Dette innebarer en
svarprosent pa 40 prosent, det vil si 32 svar.

Svarprosenten pa denne sperreundersgkelsen er en mulig feilkilde. Vi fikk 35 svar av 80
tilfeldig utvalgte, dette resulterer i en svarprosent pa 43,75 prosent. | boka “En enklere
metode” star det at det regnes som god svarprosent hvis mer enn 50 prosent har svart pa

sparreskjemaet. Svarprosenten i denne oppgaven ligger litt under det som regnes som god.

Et systematisk bortfall kan fere til at utvalget ikke er representativt for populasjonen. I denne

undersgkelsen opplevde vi frafallet som tilfeldig. Ved tilfeldig bortfall, skal de som svarer
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pa undersgkelsen ikke skille seg ut pa bestemte mater fra de som ikke svarer pa

undersgkelsen.

Forskjellig oppfatning av svaralternativene i spgrreundersgkelsen kan veere en feilkilde. Det
at vi ikke kunne ha presise svaralternativ i form av tall, ferte til at vi matte bruke begrep som
“liten grad”, “noen grad” og “stor grad”. Det kan veere forskjellig hva folk oppfatter som for

eksempel noen grad og stor grad.

Bakgrunnsvariabler er ogsa en mulig feilkilde. Flere av enhetene i utvalget er moderselskap
som eier og kontrollerer andre datterselskap som ogsa er inkludert i undersgkelsen. Her kan
det tenkes at moderselskapene svarer pa vegne av datterselskap, eller motsatt. Dermed vil

ikke svaret veere 100 prosent representativt for oppdrettsselskapet.

Personer som har svart pa undersgkelsen er en feilkilde. Vi har konsekvent snakket med og
fatt svar pa telefon av personer i lederposisjoner, som for eksempel daglig leder,
produksjonssjef, teknisk sjef og driftssjef. De som ikke hadde tid til & ta undersgkelsen over
telefon, fikk undersgkelsen tilsendt pa mail. Disse selskapene la inn svarene selv i Survio,

og derfor vet vi ikke om svarene er besvart av personer i lederposisjoner.

Intervjuobjektene kan ha oppgitt svar uavhengig av behov for fartgyet. De kan ha gitt en

mening om tilfredstillelse og forbedringspotensial basert pa hva de har hert via andre.
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10 Resultater

Basert pa det gruppen har innhentet av data, har vi analysert gapet mellom dagens fartay pa
markedet og behovet til oppdrettsselskapene. For a fremstille dataene pa en oversiktlig mate,

har vi valgt & presentere resultatene i form av stolpediagram og tabell.
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Behov

Resultatene om behovet for de aktuelle farteyene, viser en klar tendens i naringen.

Neringen svarer pa at det finnes et stort behov for brennbat, forbat, servicefartay og

avlusingsfartgy. Derimot kan man se at det er et mindre behov for blgggefartey og

slaktefartay.
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Figur 18: Stolpediagrammet illustrerer oppdrettsselskapenes behov for de ulike fartayene

Brennbat
Forbit

Servicefartey
Bleggefartay
Slaktefartay
Avlusingsfartey

Ikke aktuelt ~ Liten grad Noen grad Stor grad
0% OOFJ 600 94 af)
11% 3% 3% 83 %
3% 3% 14 % 80 %
34 % 17 % 23 % 26 %
5709 20 OFJ' 1700 600
309 309 1700 77 af)

Figur 19: Tabellen viser oppdrettsselskapenes behov for de ulike fartayene
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Tilfredstillelse

Resultatene om tilfredstillelse av fartgyene viser en klar tendens i naeringen. Over halvparten
viser til at de er i noen til stor grad forngyd med brgnnbat, forbat, servicefartgy og
avlusingsfartgy. Videre i resultatene kan man tydelig se at blgggefartay og slaktefartgy enten
ikke er aktuelt, eller at de er i liten til noen grad forngyd med tilbudet som finnes i dag.

Tilfredstillelse

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50%
40 %

30%

20% .
. = BB m B ] [E—

Brennbdt Forbat Servicefartoy Bloggefartoy Slaktefartey  Avlusingsfartey

m [kke aktuelt mLitengrad mNoen grad Stor grad

Figur 20: Stolpediagrammet illustrerer oppdrettsselskapenes tilfredstillelse av de ulike fartayene

Ikke aktuelt  Liten grad Noen grad Stor grad
Brennbat 0% 3% 40 % 57%
Forbat 9% 0% 11% 80 %
Servicefartey 6% 0% 20% 74 %
Bleggefartay 37 % 29 % 14 % 20 %
Slaktefartey 69 % 14 % 14 % 3%
Avlusingsfartay 3% 3% 46 % 49 %

Figur 21: Tabellen viser oppdrettsselskapenes tilfredstillelse av fartgyene
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Forbedringspotensial

Resultatene viser at det finnes forbedringspotensial, spesielt for brgnnbat, servicefartay og

avlusingsfartay. Her ser man at naringen viser til en liten grad av forbedringspotensial til

forbat. Under blaggefartay viser resultatene at omtrent halvparten svarer at det ikke er

aktuelt eller liten grad av forbedringspotensial, mens den andre halvparten svarer til at det

er noen til stor grad av forbedringspotensial. Ved spgrsmal om forbedringspotensial til

slaktefartgy, viser det til en klar tendens om at denne fartaystypen ikke er aktuell.

100 %
50 %
B0 %%
70 %
60 %
50 %
40 %
30%
20 %
10 % I

0%

Bronnbiit

Forbedringspotensial

Forbat Servicefartey

m [kke aktuelt mLiten grad Noen grad

Bleggefartay Slaktefartay

Stor grad

Avlusingsfartey

Figur 22: Stolpediagrammet illustrerer forbedringspotensialet som oppdrettsselskapene mener fartayene har

Brennbat
Forbat
Servicefartoy
Bleggefartay
Slaktefartoy
Avlusingsfartey

Ikke aktuelt  Liten grad Noen grad Stor grad
0% 17 % 46 % 37 %
9% 54 % 37 % 0%
6% 23% 51% 20%
49 % 9% 20 % 23%
69 % 9% 11% 11 %
0% 14 % 37 % 49 %

Figur 23: Tabellen viser forbedringspotensialet som oppdrettsselskapene mener

farteyene har
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11 Drefting

| denne delen av oppgaven vil vi forklare og drgfte resultatene vi har fatt svar pa i

undersgkelsen Var.

Resultatene av undersgkelsen viser at det finnes en viss tendens i naringen. Det kommer
klart frem at det er sterst behov for brgnnbat, forbat, servicefartay og avlusingsfartay.
Undersgkelsen viser at det er disse fartgyene som er mest relevant for oppdrettsselskapene.
Videre svarer nearingen pa at disse fartgyene leverer en tjeneste som tilfredsstiller, men som
likevel har et forbedringspotensial. Resultatene viser ogsa et tydelig tegn pa at det er mindre

aktuelt med blgggefartay og slaktefartay, og da spesielt slaktefartay.
Brennbat

Resultatene viser at det finnes et stort behov for brannbat, og at dette behovet blir tilfredsstilt.
Derimot ser vi at 83 prosent svarer at det finnes et betydelig forbedringspotensial. Dette
resultatet kan tyde pa at oppdrettsnaeringen ser flere faktorer som enten kan forbedres, eller
at det er andre faktorer som de mener ikke er fullt optimale hos dagens brgnnbater.

Med tanke pa forbedringspotensial kan graden av tilgjengelighet for brgnnbét veere en
faktor. Det kan tenkes at det store behovet for brgnnbat er s stort at det ikke er nok av disse
tilgjengelig pa markedet. Siden oppdrettsnzeringen svarer at de er forngyd med selve
tjenesten fartgyet leverer, kan dette vaere en reel faktor med tanke pa det store behovet
neringen har for dette fartgyet.

L astekapasitet kan ogsa veere en medvirkende faktor i forbedringspotensialet. Det store
behovet og ngdvendigheten av tjenesten som brgnnbaten leverer, svarer kanskje ikke til
lastekapasiteten som det er behov for. Dette kan dreie seg om et gnske fra
oppdrettsselskapene i form av sterre fartgy, og at de kan ta en stgrre last enn det dagens

fartay leverer.

Dadelighet og frakt av levende fisk er en annen relevant faktor. Her kan det tenkes at
oppdrettsnaeringen ser et potensial til at transporten kan bli bedre gjennomfart av
brgnnbatene, med tanke pa fiskevelferd og svinn.
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Forbat

Resultatene for forbat viser at det er et klart behov for tjenesten dette fartgyet leverer.
Oppdrettsnzaeringen svarer at de i stor grad er tilfredsstilt med disse fartgyene. Over
halvparten svarer at det er liten grad av forbedringspotensial, mens resten svarer at det er
noen grad til forbedring. Dette kan tyde pa at fartgyet faktisk leverer en reel tjeneste som
svarer til det oppdrettsselskapene trenger. Tjenesten som blir levert kan vere sa god at det

ikke svarer til noen gap mellom tilbudet som er tilgjengelig i dag og etterspgrselen.
Servicefartgy

Undersgkelsen viser at det er et stort behov for servicefartgy, og at behovet blir tilfredsstilt.
| likhet med brgnnbat, svarer hele 71 prosent at det finnes forbedringspotensial av noen eller
stor grad. Dette resultatet kan tyde pa at oppdrettsnaringen ser flere faktorer som enten kan
forbedres pa, eller at det er andre faktorer som de mener ikke er fullt ut optimale med dagens

servicefartay.

Det kan tenkes at utrustningen pa servicefartay kan bli bedre. Flere kraner ombord og starre
loftekapasitet pa disse kan veare en mulig faktor som kan forbedres. Utrustningen pa
servicefartgy er viktig med tanke pa operasjoner fartayene kan brukes til.

Graden av tilgjengelighet av servicefartgy kan ogsa vaere en medvirkende arsak til det hgye
forbedringspotensialet. Det kan tenkes at behovet for servicefartgy er sa stort at det ikke er
nok fartay tilgjengelig pa markedet i dag. Siden oppdrettsselskapene svarer at de er forngyd
med selve tjenesten fartgyene leverer, kan dette vaere en reel faktor med tanke pa det store

behovet for dette fartayet.

Stgrrelsen pa fartgy kan ogsa veere en arsak til et hgyt forbedringspotensial. Mange
servicefartgy har en lengde pa 14,99 meter eller mindre, for & unnga kravet for sertifikat.
Skal man fare et fartay pa 15 meter eller mer, ma man inneha et sertifikat. Det kan tenkes at
oppdrettsselskapene gnsker starre og mer robuste servicefartay, slik at fartayene er bedre

rustet til & bista ved sterre operasjoner.
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Blgggefartay

Behovet for blgggefartay er ikke aktuelt for de fleste oppdrettsselskapene som har svart pa
undersgkelsen. Dette resultatet gjenspeiles ogsd i svarene om tilfredstillelse og
forbedringspotensial. De selskapene som benytter seg av blgggebat svarer at de er lite

tilfredsstilt med fartgystypen, og at det finnes en del forbedringspotensial.

Blaggefartay er relativt nytt i oppdrettsnaeringen. Derfor er det tenkelig at de fleste selskaper
i denne undersgkelsen ikke har benyttet seg av denne tjenesten enda. | tillegg til at det er fa
bleggefartay i markedet, er det derfor sannsynlig at blgggebatene ikke er aktuelle for de

fleste oppdrettsselskapene per i dag.

Fa blgggefartay i markedet kan veere en faktor med tanke pa sparsmalene om tilfredsstillelse
og forbedringspotensial. Det er tenkelig at dersom det hadde veert flere blgggefartay pa
markedet, sa ville flere oppdrettsselskap benyttet seg av tjenesten.

Lastekapasiteten pa blgggebatene i markedet er i utgangspunktet bra, siden de kun frakter
dad fisk. 1 motsetning til levende fisk som fraktes av brgnnbat som krever stor plass, kan
dad fisk lagres tettere pa tankene. Dermed skulle en tro at dette ikke er en spesielt stor faktor
som pavirker hverken tilfredstillelse eller forbedringspotensial. Det er stor grunn til a tro at

blaggefartay vil bli tatt mer i bruk, siden de kan ta mer last enn brgnnbat.
Slaktefartgy

Resultatene for slaktefartgy viser at oppdrettsselskapene ikke har szrlig behov for dette.
Derfor er det ogsa fa som kan uttale seg om tilfredstillelse og forbedringspotensial, noe som
resultatene viser. De selskapene som har benyttet seg av tjenesten sier at de er i liten eller
noen grad tilfredsstilt. Det gjenspeiles ogsa i resultatet om forbedringspotensial, der det

kommer fram at det i noen eller stor grad finnes forbedringspotensial.

Bruken av slaktefartay er ogsa nytt i Norge. Norwegian Gannet, den eneste slaktebaten pa
markedet, har bare veert i bruk siden januar 2019. Derfor kan det tenkes at det er fa

oppdrettsselskap som har prgvd ut tjenesten, derav en stor del som har svart ikke aktuelt.

Tilgjengelighet pa tjenesten kan veere arsaken til at det er i liten og noen grad tilfredsstillelse
og i noen og stor grad finnes forbedringspotensial. Om det kommer flere slaktebater pa

markedet er det ogsa her stor grunn til a tro at flere vil benytte seg av disse.

45



Norwegian Gannet har en ganske stor lastekapasitet. Derfor er det liten grunn til a tro at dette

er en medvirkende arsak nar det gjelder tilfredstillelse og forbedringspotensial.
Avlusingsfartey

Resultatene viser at det finnes et stort behov for avlusingsfartgy. Tallene for avlusingsfartgy
er svart like tallene for brennbat. Dette skyldes nok at det i all hovedsak er brgnnbater som
utfgrer avlusingsoperasjoner. Hele 86 prosent mener at det i noen eller stor grad finnes
forbedringspotensial for avlusingsfartey. Dette tyder pa at oppdrettsneringen ser flere

faktorer som ikke er optimale eller som kan forbedres.

Dgadelighet av laks i forbindelse med avlusing kan veere en mulig faktor. Det kan vare at
oppdrettsselskapene isolert sett er forngyde med farteyene, men ser et stort

forbedringspotensial med tanke pa fiskevelferd og svinn.

Graden av tilgjengelighet kan vaere en sannsynlig arsak til at oppdrettsnaringen ser rom for
forbedring. Behovet for slike fartay er stort da lakselus er et stort problem, og det kan tenkes

at det ikke er nok av disse tilgjengelig pa markedet.

Lastekapasiteten kan ogsa veere en medvirkende faktor med tanke pa det haye
forbedringspotensialet. Det kan tenkes at oppdrettsselskapene gnsker at all laksen i en merd
avluses samtidig, slik at selve operasjonen gar raskere. Pa denne maten slipper man ogsa a

ha en tom merd som fisken flyttes til, da all fisken kan slippes tilbake i samme merd.
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Vurdering av metodevalg

Gjennomfaring av undersgkelsen har bade sterke og svake sider ved seg. Ved a se pa disse

to sidene, kan vi nd i etterkant se tilbake pa oppgaven og vurdere hvorvidt oppgaven er
gyldig og palitelig.

Det kan trekkes frem flere sterke sider ved gjennomfgringen av undersgkelsen.
Metodevalget har gitt oss et oversiktsbilde om hvorvidt det finnes et gap mellom tilbud av
dagens fartgy og ettersparsel. Ved a bruke kvantitativ metode fikk vi spurt flere enheter og
pa denne maten lage oss en oversikt over situasjonen. Spgrsmalene i undersgkelsen var enkle
og fa, og dette farte til konkrete svar pa det vi gnsket. Videre fikk vi disse resultatene overfart

i form av stolpediagram og tabell.

Metodevalget vart kan ogsa ha svakheter ved seg. Det farste som kan trekkes frem er at vi
kan ha gatt glipp av informasjon. Dette kunne ha blitt gjort annerledes ved a ha valgt en
annen form for metode. Hadde vi gatt for en kvalitativ metode ved intervju av feerre enheter,
ville vi kanskje ha fatt et mer utdypende svar om fartgyene. Ved a bruke kvalitativ metode
kunne vi i et intervju stilt oppfelgingssparsmal til intervjuobjektet, og med dette kanskije fatt
en annen drgftingsdel og konklusjon pa oppgaven.
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12 Konklusjon

| dag er havbruk en viktig neering i Norge. Naringen er voksende og ekspanderende, og har
kommet langt pa vei siden oppstarten pa 1970-tallet. Det finnes flere typer fartay som er
bygget for & kunne bista denne naeringen. Fartayene er bygget med tanke pa a imgtekomme
oppdrettsselskapene, da det er disse som benytter tjenestene fartayene tilbyr. Neringen er

avhengig av at det finnes gode og tilfredsstillende fartey pa markedet.

Det finnes flere fartaystyper som leverer ulike tjenester. Noen fartgystyper har veert lenge
pa markedet, og leverer en god og stabil tjeneste. Det er ogsa kommet nye fartay pa markedet
som er innovative og nytenkende. Dette tyder pa at naeringen er i stadig utvikling. De nye
fartaystypene, blggge- og slaktefartay, er lite utpravd og lite aktuelt for oppdrettsselskapene
i dag, men kan veere en fremtidig god og stabil tjeneste. Fartay som leverer en av de viktigste
tjenestene, avlusing, er det tydelig et stort behov for i nearingen. Samtidig viser
oppdrettsselskapene at avlusingstjenester kan forbedres, og at det er et behov for nye og

bedre metoder med tanke pa denne utfordringen.

Oppdrettsselskapene viser til et stort behov for flere av fartgyene pa markedet, men at det er
et tydelig gap mellom tilbud og ettersparsel. Flere av fartayene leverer en god tjeneste, men

det kreves stadig forbedringer og nye metoder for a bli bedre i en neering i utvikling.
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15 Vedlegg

Norges mest lsnnsomme oppdrettsselskaper

Vedlegg 1

Hentet fra Teknisk Ukeblad, 10.03.19 - https://www.tu.no/artikler/sjekk-topp-100-listen-

norges-mest-lonnsomme-oppdrettsselskaper/449547?key=LXzi1lY Ap

1

Marine Harvest Norway AS
2

Lergy Seafood group ASA
3

Marine Harvest ASA

4

Salmar Farming AS

5

Cermag Norway AS

6

Nova Sea AS

7

Nordlaks Oppdrett AS

8

Lergy midt AS

9

Lergy Aurora AS

10

Alsaker Fjordbruk AS

11

Grieg Seafood ASA

12

Cermaqg group AS

13

Bremnes Seashore AS

14

Vigner Olaisen AS

15

Lergy vest AS

16

Grieg Seafood Rogaland AS
17

Grieg Seafood Finnmark AS
18

Midt-norsk Havbruk AS
19

Ellingsen Seafood AS

vii
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20
Sjetroll Havbruk AS

21

Salmonor AS

22

Sinkaberg-Hansen AS
23

Eidsfjord Sjgfarm AS
24

Flakstadvag Laks AS
25

Bjoraya AS

26

Eide Fjordbruk AS

27

Salaks AS

28

Nrs Farming AS

29

Firda Sjgfarmer AS
30

Arctic Seafood group AS
31

AS Bolaks

32

Firda Seafood group AS
33

Gildeskal Forskningsstasjon AS

34

Akvafarm AS

35

Lingalaks AS

36

Kobbevik og Furuholmen Oppdrett AS
37

Steinvik Fiskefarm AS

38

Rogaland Fjordbruk AS
39

Gratanglaks AS

40

Osland Havbruk AS
41

Kleiva Fiskefarm AS
42

Emilsen fisk AS

43

Erko Seafood AS

viii



44

@yfisk AS

45

Hofseth Aqua AS

46

Tysnes Fjordbruk AS

47

Fylkesnes fisk AS

48

Aqua Gen AS

49

Arngy Laks AS

50

Tomma Laks AS

51

Northern Lights Salmon AS
52

Lovundlaks AS

53

Eidesvik Laks AS

54

Kvargy Fiskeoppdrett A/S
55

Blom Fiskeoppdrett AS
56

Wenberg Fiskeoppdrett AS
57

Erviks Laks og @rret AS
58

Edelfarm AS

59

Refsnes Laks AS

60

Sarrollnesfisk AS

61

Lofoten Sjgprodukter AS62
Sulefisk AS

63

Tombre Fiskeanlegg AS
64

Masgval Fiskeoppdrett AS
65

Kobbvaglaks AS

66

Sandnes Fiskeoppdrett AS
67

Toftgy Fjordbruk AS

68

EuroPharma AS



69
Ballangen Sjgfarm AS

70

Haugland gruppen AS
71

Quatro Laks AS

72

Fremskridt Laks AS
73

Langaylaks AS

74

Fjelberg Fjordbruk AS
75

Nordsjg Fjordbruk AS
76

Sjurelv Fiskeoppdrett AS
77

AS Knutshaugfisk78
Austevoll MeLaks AS
Zzndﬂy Fiskeoppdrett AS
?(?)rshavn Havbruk AS
':I'Eoland Lakseoppdrett AS

AS @ylaks

83

Vega Sjgfarm AS
84

Selgy Sjgfarm AS
85

Mgarkvedbukta AS
86

Mortenlaks AS

87

Svangy Havbruk AS
88

Drageid Laks AS
89

K Stremmen Lakseoppdrett AS
90

Marg Havbruk A/S

91

Flokenes Fiskefarm AS

92

Fjon Bruk AS

93

Helgeland Smolt AS



94

Rever Fjordbruk AS

95

Salten Stamfisk AS

96

Salar Bruk AS

97

Sunnhordland Fjordbruk AS
98

Norsk Oppdrettsservice AS
99

Aqua Farms Vartdal AS
100

Engesund Fiskeoppdrett AS

Xi



Vedlegg 2

Sparsmal med svaralternativ fra spgrreundersgkelse

1. | hvilken grad har ditt oppdrettsselskap behov for
folgende fartoy?*

Velg ett svar i hver rad

lkke akutelt Liten grad Moen grad Stor grad

Bronnbat
Forbat
Servicefartoy
Bleggefartoy
Slaktefartoy

Avlusningsfartey

Xii



2. | hvilken grad er ditt oppdrettsselskap tilfredsstilt
med dagens felgende fartoy?*

Velg ett svar i hver rad

lkke aktuelt Liten grad Noen grad Stor grad

Bronnbat
Forbat
Servicefartoy
Bloggefartoy
Slaktefartoy

Avlusningsfartoy

Xiii



3. | hvilken grad ser ditt oppdrettsselskap
forbedringspotensiale til felgende fartoy?*

Velg ett svar i hver rad

lkke aktuelt Liten grad MNoen grad Stor grad

Bronnbat
Forbat
Servicefartoy
Bloeggefartoy
Slaktefartoy

Avlusningsfartoy

Xiv
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