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1. Introduksjon

Systemdokumentasjonen har som hensikt & beskrive produktet MADART Operational Ul.
Dokumentet inneholder modeller, diagrammer og beskrivelser av de essensielle arkitektoniske
og strukturelle aspektene i produktet. I tillegg viser dette dokumentet hvordan du installerer,
tester, kjagrer og avinstallerer produktet.

Dokumentet er utarbeidet etter mal fra Institutt for Datateknologi og Informasjonssystemer,
NTNU.

Vi anbefaler a studere kapittel Hovedrapporten, kapittel 2, for & fa et innblikk designmeanstre og
begreper som anvendes i dette dokumentet.

2. Arkitektur

]

Tjener - ASP.NET CORE

AlS-Tjener

o

MADAPI

Database

Figur 2-1: Systemarkitektur for produktet, med hovedkomponentene systemet bestar av.
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Figuren over viser de fem hovedkomponentene til systemet: Klient, Tjener, Database,
AlS-tjener og APl-et til MADART.

Tjener: Tjeneren er bygget pa ASP.NET Core og er bindeleddet til alle de andre komponentene
i arkitekturen.

Klient: Klienten sin oppgave er a fremstille dataene som blir sendt fra tjieneren, samt behandle
hendelser og input fra brukeren. Klienten har en full dupleks kommunikasjon med tjeneren ved
hjelp av SignalR.

AIS-Tjener: Tjeneren lytter pa en AlS-tjener som kringkaster AlS-meldinger fra fartgyene
utenfor Norges kyst. Det er altsa en enveiskommunikasjon fra AlS-tjeneren til ASP.NET Core
tjeneren.

MADAPI: Maskinleeringsmodellen MADART, som som tjeneren har toveiskommunikasjon med,
har et APl som tjeneren nar giennom REST-endepunkter. Tjeneren sender inn data hentet fra
AIS-meldingene til fartgy, som MADART bruker til & klassifisere fartgy, beregne avvik og farer
for grunnstatinger.

Database: For a lagre data er ASP.NET Core-tjeneren koblet opp mot en
PostgreSQL-database. Kommunikasjonen gar igiennom ORM-klasser, som er bygget pa Entity
Framework Core. Entity Framework Core brukes til & oversette C#-objekter til og fra strukturen i
databasen, og omvendt.
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3. Prosjektstruktur

Dette kapittelet viser hvordan fil- og katalogstrukturen er organisert. Produktet bestar av sju
delprosjekt, der alle av delprosjektene har ansvar for hver sine oppgaver i produktet.

[ Madart.OperationalUl ’

DataAccess

DataAccess

Models

Repositories

Interface

MadAP!

SignalR

ControllerTests

ModelTests

A

Collections

Handlers

I g |
o @
> 21
© @
©

c =

=3 w

7]

Pages

wwwroot

S

css

resources

Figur 3-1: Prosjektstrukturen med de viktigste prosjekter og mapper.
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Produktet falger Separation of Concerns-prinsippet, hvor hvert delprosjekt har et spesifikt
ansvarsomrade. Dette holder orden og oversikt i systemet pa en logisk mate, og gjer det enkelt
a bytte ut komponenter og funksjonalitet.

3.1 AlS

Dette delprosjektet har som hensikt & handtere AIS meldinger fra AlS-tjeneren. Delprosjektet
inneholder to klasser: AlSListener.cs og AlSParser.cs, den farstnevnte lytter pa en stram med
AIS meldinger fra Kystverket, og leser av disse meldingene. AlSParser tolker meldingene slik at
vi kan forsta informasjonen om fartgyet.

3.2 Common

Dette delprosjektet inneholder klasser som alle kan bruke, slik at vi unngar sirkulaere
avhengigheter. | vart produkt sa har vi VesselStatesExtensions.cs, som tilbyr metoder for &
omformatere MessageType123-objekter til VesselState-objekter, VesselState-objekter til
CurrentVesselState-objekter.

3.3 DataAccess

Dette delprosjektet har ansvaret for kommunikasjonen mellom serveren og databasen.
Delprosjektet oppretter kommunikasjon til databasen og inneholder Repositories tilhgrende de
forskjellige entitene i databasen som sender ulike spgrringer til databasen. Entity Framework
Core blir brukt for & gi en sammenheng mellom entitetene i databasen og tilhgrende
C#-objekter.

3.4 MadAPI

Dette delprosjektet sitt ansvar er kommunikasjonen med API-et til MADART. API-et tilbyr flere
REST-endepunkter som delprosjektet sender POST-forespgarsler til. POST-foresparslene blir
sendt og mottatt pa JSON format, for & serialisere et C#-objekt til et JSON-objekt bruker vi
biblioteket Newtonsoft.Json.

3.4 SignalR

Dette delprosjektet inneholder klasser for de objektene vi sender fra server til klient med
SignalR. Disse klassene er CurrentVesselState og Warning, og de inneholder alt som er nyttig a
sende til klienten.
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3.5 Tests

Dette er test-prosjektet vart, her blir det testet logiske og viktige metoder vi bruker. Det er og
tester opp mot MADART slik at vi fort legger merke til situasjoner der koden ikke fungerer som
forventet. Testene er enhetstester og integrasjonstester der vi sjekker om metodene returnerer
antatt resultat.

3.5 WebApp

Dette er nettjenesten som knytter sammen alle delprosjektene, og star for logikken om hvordan
vi handterer hver AIS-melding. Denne logikken fglger aktivitetsdiagrammet i vedlegg B,
Kravdokumentasjon, kapittel 4. For et mer detaljert bilde av logikken se kapittel 5,
Sekvensdiagram.

Delprosjektet har ogsa ansvar for kommunikasjonen med klientene, og har logikken, og dataen
til klienten.

| tabellen under finnes det en kort beskrivelse av de gverste mappene i WebApp:

Mappenavn Beskrivelse

AIS Klasser som handterer mottak av AlS-meldinger.
Collections Klasser som handterer tilstandene til fartey og advarsler
Handlers Kontrollere som handterer input fra klienten.

Hubs Klasser som definerer kommunikasjonen med klienten

gjennom SignalR

Pages Inneholder prosjektets nettsider.

wwwroot Inneholder logikken og dataen til klienten

Figur 3-2: Beskrivelse av viktige mapper i prosjektet: WebApp.
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4. Klassediagram

4.1 Madart.Operational . UI.AIS

Figuren under viser klassediagram for AlS-prosjektet.

AlSListener

AisListenerEventArgs

AlSParser

+ stopStream : bool

- recivedMessages : int
- start : DateTime
«Events»

+ OnMessage : EventHandler<AisListenerEventArgs>

+ MessageNo : int

- parser : NAisParser.Parser

+ Message : MessageType123

+ TimeStamp: DateTime

+ Dispose()

+ ParseMessage(message : string): object

+ AlSListner()

+ StartStreamListener(server : string, port : int): Task

+ MessagesDeltaTime(): double

- GetAisStreamReader(server : string, port : int): StreamBReader

Figur 4-1: Klassediagram for prosjektet: Madart. Operational. Ul.AIS.
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4.2 Madart.Operational.Ul.DataAccess

Figuren under viser klassediagram for mappen “Repositories” i prosjektet DataAccess. For
ordens skyld sa er relasjonen mellom MadartDBContext og dens attributter ikke vist.

Repositories

text()

«Bind

# Confext : MadartDbContext

«lnterfacen
IGravityVectorRepositery

GravityVectorRepository

+ Remove(T: GravityVector) : GravityVecior

|4 + Find(item : GravityVector) : GravityVector

+ Additem : GravityVector) : GravityVector

GravityVecior

+ :
+ SaveChanges()
+ Dispose()

AbstractRepository<VesselState>

«Interfaces

VesselStateRepository

# Context : MadartDbContext = ontext()

<Bind» TiVesselState

+ Remove(T: VesselState) : VesselState

+ GetHistory(mmsi: int, length : int = 400) : List<VesselState>
+ GetAllvessels(): List<VesselState>
+ Time : DateTime)

<] + Gettlistory(mmsi: nt, length : int = 400) : List<VesseiState>

+ CleanVesselStaies(boundaryTime : DateTime)
+ GelAlIVessels(: List<VesselState>

+ Find(item : VesselState) : VesselState

+ Addltem : VesselState) : VesselState

+ Update(item : VesselState) : VesselState
+SaveChanges()

+ Dispose()

«Interfaces

VesselRepository

# Context : MadartDbContext = newMagartDbContext()

+ Getvessel(mmsiNo : int) : Vessel

+ GetAllVessels): List<VesselState>

+ GetDescription(mmsiN : ini) : siring

+ GetvesselTypeld(mmsiNo : int) : int?

+ GetVesselTypeGroupld(mmsiNo : nt) :int?

+ GetVessel(mmsiNo : int) : Vessel

7|+ GetAVessels(): List<VesselState>

+ GetVesselTypeGroupld(mmsiNo : in) :int?
+ GatvessalTypeld(mmsiNo : inf) :int?
i) : sring

+Remove(T: Vessal) : Vessel
+Find(item : Vessel) : Vessel
+Add(item : Vessel) : Vassel
+Updateitern : Vassel) : Vessel
+SaveChanges()

e

+ CleanVesselStates(boundaryTime : DateTime)

+ Dispose()

«Bind» T:Vessel

AbstractRepositary<NormalRoutex

# Context : MadartDbContext = ontext()

«Interface:
DbContext

+OnConfiguring{optionsBuilder : DbContextOptionsE|

+ OnModelCr .

T

MadartDbContext

+ uget/set» Country : DbSet<Country>
+ «gevset- GravityVector : DbSet<GraviyVector-

+ aget/soty Location : DbSeteL ocation»

+ ugevsets LocationType : DbSeleLosationTypes

+ «gotlset» NormalRoute : DbSet<NormalRoutex

+ getsoty Vessel : DbSotVessel>

+ «gevset- VesselFlagCade : DbSel<VesselFlagCodex

+ ugot/sot» VosselState : DbSet<VesselState>

+ «gevset- VesselType : DbSel<VesselType>

+ uget/sets VesselTypeGroup : DbSeteVesselTypeGroups

+ MadartDContext(}

+ MadartDbCe DbCantexiO DbContexts)
#0nC: : DbContextO) )
# OnModelC i
1
T

lo-
AbstractRepository .
# Context : MadartDbContext = newMadartDbCor |

+Remove(item : T) : T
+ Find(item : T): T

«Interfacen
al

+Remove(T: NormalRoute) : NormalFoute

INorm:

+ Find(item : NormalRoute) : NormalRoute

+ GetNormalRoutes(NormalRoutelDs : List<int?>) :
List<NormalRoute>

+ GetNormalRoutes(NormalRoutelDs : List<int?>) :
List<NormalRoute>

+ Addtem : NormalRoute) : NormalRoute
+Update(iter : NormalRoute) : NormalRoute

+SaveChanges()
+ Dispose()

AbstractRepository<Location>

# Context : MadartDbContext = newMadartDbContext()

«interfacen

LocationRepository

+ Remove(T: Location) : Location
+ Find(item : Location) : Location

+ GelGlosestLocation{Warning : Point) : Location
+ GetDeppAndArrLocations(normalRouteld : int)

+ GetDeppAndArrLocations(normalRouteld ; int) ; List<Location>
+ etClosest. : Point) : Location

+ Add(item : Location) : Location
+ Update(item : Location) : Location

| ListeLocation>

+SaveChanges()
+ Dispose()

+Add(tem :T): T
T 4 Update(item : T) : T

+

+ Dispose()

«Bind~ T::Location

g

einterface:

+Remove(T tem) : T
+ Finc(T item) : T
+Add(T flem) : T
+Update(T fem) : T
+ SaveChanges()

Figur 4-2: Klassediagram for klasser i prosjektet Madart. Operational.Ul.DataAccess, under Repositories.
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Figuren under viser klassediagram for mappen “Models” i prosjektet DataAccess. For ordens
skyld sa vises ikke relasjoner med klasser utenfor mappen.

Models

VesselType
; Location - V!Gsse'TvpeGrouw + gevset Ve 1d:long Ll
/ . - , tedin | *+ ~getisetr VesselTypeGroupld : long ) \
[ [ 0 T | vt s i st it
{ + =geisete LocationSourceld :long? + «getiset» VesselTypeGroupNor : string + gotisats Vo g - sting H
+ sgetisate LocationGode : string + wgetiset» VesselTypeGroupEng : string 1 0.° + gatisstr + string
+ agetisate LocationNo : string + «gevsel- Systemiame : string + «geviset» DescriptionNor : string
+ «getssts PostCods : siring + wgetiset DescriptionNor: string + getisets DescriplionEng : string
+ aget/setw LocationNameNor : siring K + «gevset» DescriplionEng : string + «getiset> VesselTypeGroup : VesselTypeGroup
+ aget/sets LocationNameEng : string Inverss Located | * “Getset- VesselType : [Collaction <Vessa Type> + «gelisats Vessel :ICollection<Vpsset>
+ agelisets LocatedinLocationld : long? In Logation + VesselT
+ sget/sets CoundiliD : long? = 0
+ «get/set= Countryld : long?
+ wget/setw IsActive : int?
+ «get/sets IsFrequentlyUsed : int? LocationType Vessel
+ «get/sat IsVerified : int? + geUsels LocationTypeld :fong + «getiset» Vesselld : long
+ «get/set Isinternal : int? + <getiset» LocationTypeNor : string + «getiset» ImoNo : long?
+ aget/set» LocationGeometry : IGeomelry + agetisate LocationTypsEng : string + agetiset» IsVerified : int?
+ agel/set IsEligibleForSpecialPilotageFromTimeLockDeadiine : int? [ 0-~ 1 4 agetisets - string + wgetisets YearOfBuild : int? 0.”
+ «get/set= Description : siting + «gatiset» DescriptionNor - string + «getiset+ VesselTypeld : long?
+ aget/sets Country : Country + sgetiset» DescriptionEng : string + =gelisets VesselStatusid : long?
+ sget/sets LocatedinLocation : Location + «getiset Location : IGollsclion-<Localion: + wgetiset» VesselSourceld : long?
+ «get/set= LocationType : LocationType + «getisat» VesselFlagCodeld : long?
+ ageliset InverseLocatedinLacation : ICal ection<L ocafion> + LocationType( + «getsets MmsiNo : long?
+ Locationg + «getisetr VesselName : string
or + «getiset» CallSign : string
VesselFlagCode + «gelisets Dwt : int?
+ «get/sets VesselFlagCodeld : lang + «getiset» GrossTonnage : int?
1 + =get/set» VessalFlagCode1 : string + «geliset» Length : double?
Country + uget/sets Countryld : long? + «getiset» VesselLenglhTypeld : long?
+ sgetfset» Countryld : long 1 0.7 |+ =get/set= SystemName : string ! L + =gelisets Breadth : IGeometry
+ ngetfsat» CountryNameEng : string + =get/set» Description : string + wgeliset» VesselBreadthTypeld : long?
+ «getisat» CountryNameNor : string + «get/sat- Country : Country + «get/set- Speed : double?
+ agetfset» TwoCharCode : string + «get/sets Vessel : ICollection<Vesseb + «gel/set» VesselSpeedTypeld : long?
+ wgetisat» ThreeCharCade : string + VesselFlagCode() + «getisatr Power : int?
+ «getfset» CallCode : int? + «getiset» VesselPowerTypeld : LocationType
H + ugel/set» IsActive : int? + «getisel» Height : double?
+ wgetisots IsWithinSchengen : int? GravityVector + sgetisets Draught : double?
+egatisets ISWithinEu : int? + egelisets GravityVeotarld : int + «getisat- VesselFlagCads : VesselFlagCotle
+ uget/set» IsvalidNationalldissuer : int? + wgetiset» LastModified : DateTime + «getiset» VesselType : VesselType
+ agolfsets CountryGeometry : IGeometry + egelisets Serialld : double? + wgetiset» VesselState : (Collection<VesselState>
+ ugetfsat Location  (Collection<Locations + =getset Clusterindex : double? + Vessel)
: + =getfset» VesselFlagCode : |Collecti g + wget/set» Gridid : double? -
+ «getisat Latitude : double?
+ Gountry() + «get/set: Longitude : double? 0."
+ aget/sate SpeadOverGround : double? VesselState
+ «getisets CourseQverGround : double? +«getisel» VesselStateld : int
HormalRoute : ::ﬂ: :m’i double? oetval Yesseld :Eng?
+ agetisat NormalRoutald : long + =getiset» TypeByts : bytef]
+ <getiset- LastModiled : long? + «get/set» EtaupperStd : double? + aget/sel» RepeatByle : byle[]
+ <gotisots Frombocation'd  ong? + aget/sets DistanceMedian : double? + egetisets PositionAcouracy : bool?
+ agetiset» ToLocationld : sring + egetiets MaxDisancol of - double? + «getisete Mmsito : int
+<gotisots HighEror - srng + wget/sate MaxDistanceRight : double? + ngetfsel» Status : string
+ «gelisats ant: sting 1 0. |+ «getisete Dlmmoesww + double? + «getisels SpeedOverGround : int?
+ «getiset» NormalRouteGeometry : IGeometry +gevsom DisnceSidDevAign!: double? + wgetiset Posiion : Point
+ wgelisets Gravity i + «gel/sate MaxLasserSpeadOiff : double? +«getiset» CourseOverGround : double?
+ «gelisets VosselState : ICallection<VesseiState> + ~gelisets MaxGreaterSpesdDil: double? + «getisel» TrueHeading : Int?
+ aget/sets GreaterSpeedSidDev : double? + wgetisels TimeStamp :int?
+ ) + sgetsets LesserSpeedStdDev : double? + sgetissts Manuevsrndicator : string
1 + «get/set GreaterSpeedStdDev : doubla? + ugetisel» RaimFlag : bool?
+ =get/sets MaxLesserCourseDiff : double? + agetisels RadioStatus : int?
+ =get/sets MaxGreaterCourseDiff : double? + «get/set» RelDistStd : double?
+ aget/sats LesserCourseStdDev : double? + agetfset» RelDistMax : double?
+ «get/sets GreaterGourseStdDev : double? + agetisets DistToP : double?
+ uget/satn DataCount : double? + ugetiset» NormalRoutald : int?
| + wgetset» NormalFouteld : int? + «getisel- TimeRecelved : DateTime?
| + «geliset» PosltionGeometry : IGeometry + aget/set» NormalRoute : NormalRoute
+ aget/sets NormalRoute : NormalRoute + sgetfsels Vessel : Vessel
]

Figur 4-3: Klassediagram for klasser i prosjektet Madart.Operational.Ul.DataAccess, under Models.
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4.3 Madart.Operational.Ul.Common

Flgur under viser klassediagram for klasser i prosjektet Common.

DataAccess

VesselStateExtesions

Figur 4-4: Klassediagram for klasser i prosjektet Madart.Operational.Ul.Common.
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4.4 Madart.Operational.Ul.MadAPI

Figur under viser klassediagrammet for prosjektet MadAPI.

MadApiClient

+ Post(url : Uri, value: string) : Task<string>

+ GetDeviationAsync(vesselState : VesselState, routelD : int?) : Task<Deviation>
+ CheckForDangerOfRunningAground(vesselState : VesselState) : Task<DangerOfRunningAgroundQutput>

Models
Deviation DangerOfRunningAgroundinput DangerOfRunningAgroundQutput

+ disttoP : double? + lat : double? + ¢_in_sector : int?
+ Plat : double? + coast_lon : double? +s_in_sector : int?
+ Plon : double? + lon : double? + coast_lat : double?
+ rel_dist_std : double? + sog : double? + coast_lon : double?
+ rel_dist_max : double? + cog : double? + coast_dist : double?
+ rel_cog_std : double? . ji ?

-C09 + DangerOfRunningAgroundinput(lat : double?, lon : double?, sog : double?, cog : double? +coast_ti : double?

+ rel_cog_max : double? + skerry_lat : double?

+ rel_sog_std : double? + skerry_lon : double?

NormalRoute TrajectoryHistory
+ rel_sog_max : double? . ist : ?
500 + «get/set» ranking_score : double? + «get/set» prioritize_dtw_distance : bool + skerry_dist : double?
. 2 i
*gllat : double? + «get/set» normal_route_id : int? + «get/set» trajectory : List<List<float> + skerry_tti : double?

+ sector_polygon : List<List<double?>>

+ «get/set» sog : List<float?>

+ g2lat : double?

+ «get/set» cog : double?

+ g2lon : double?

+ significance : double?

+ CDD : double?
+ dist_std_left : double?
+ dist_std_right : double?

+ dist_max_left : double?

Deviationinput

+ sog : double?
+ lat : double?

+ lon : double?

+gllon : double?
: + dist_max_right : double?

+ cog : double?

\ + normal_route_id : int?

+ Deviationlnput(lat : double?, lon : double?, sog : double?, cog : double?, normal_route_id : int?

Figur 4-5: Klassediagram for klasser i prosjektet Madart.Operational.Ul.MadAPI.
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4.5 Madart.Operational.Ul.SignalR

Figuren under viser klassediagrammet for SignalR. For ordens skyld sa vises ikke relasjoner

med klasser utenfor prosjektet.

Models

CurrentVesselState

Warning Y

+ «get/set» VesselStateld : long

+ «get/set» Vesselld : long?

+ «get/set» MmsiNo : int

+ «get/set» Status : string

+ «get/set» SpeedOverGround : int?

+ «get/set» Position : IPoint

+ «get/set» CourseOverGround : double?
+ «get/set» RadioStatus : int?

+ «get/set» RelDistStd : double?

+ «get/set» RelDistMax : double?

+ «get/set» DistToP : double?

+ «get/set» NormalRouteld : int?

+ «get/set» TimeReceived : DateTime?
+ «get/set» Vessel : Vessel

+ «get/set» CurentDestination : string
+ «get/set» Description : string

+ «get/set» NormalRoutesldRank : List<Tuple<int?, double?>>

+ VesselTypeGroupld : int?
+ VesselTypeld : int?
+ newMessage : bool

+ SkerrieCount : int

+ CoastPointCount : int

+ MmsiNo : int

+ ClosestSkerry : IPoint

+ ClosestCoastPoint : IPoint
+ SectorPolygon : List<IPoint> :
+ DistanceToClosestCoastPoint : double
+ DistanceToClosestSkerry : double

+ CoastPointTT!I : double

+ TimeReceived : DateTime?

+ Warning(output : DangerOfRunningAgroundOutput, vesselState : VesselState)

+ SkerryPointTTI : double

Figur 4-6: K/assed/agram for klasser i prosjektet Madart.Operational.Ul.SignalR.
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4.6 Madart.Operational.Ul.WebApp

Figuren under viser klassediagram for mappen “AlS” i prosjektet WebApp. For ordens skyld, sa

er ikke relasjonen med klasser utenfor mappen vist.

AlS

J/ AisMessageHandler

# processedMessages : double =0
# filteredByDeadband : double = 0
# threadOverflowCount : double = 0

# nullMessageCount : double =0

# nuliSyncRoot : object = new object()

# counterSyncRoot : object =new object()
# dbSyncRoot : object =new object()
#max:int=0

- ServiceProvider : IServiceProvider

' + HandleMessageAsync(args : AisMessageEventArgs, vesselStateManager : IVesselStateManager, hubContext : IHubContext<VesselHub>))
- WorthCheckingForNormalRoute(currentVessel : CurrentVessel) : bool
- Classify(int MmsiNo) : Task<List<Tuple<int?,double?>>>

- GetBestDeviation(vesse|State : VesselState, routeldRan

+ TryUpdate(vesselStateManager : [VesselStateManager, NewCurrentVesselState : CurrentVesselState, PreviousCurrentVe IS : CurrentVe

+ GetVesselTypeld(MmsiNo : int) : int?

VesselStateValidator

+ IsPositionValid{vesselState : VesselState) : bool
+ ValidNewState(currentVesselState : CurrentVesselState, previousVesselState : CurrentVesselState) : bool

- IsNew(currentVesselState : CurrentVesselState. previousVesselState : CurrentVesselState) : bool

AisUpdateHandler

# DbSyncRoot : object = New object()
- Repository : IVesselRepository

+ AisUpdateHandler(vesselRepository : |VesselRepository

Figur 4-7: Klassediagram for klasser i prosjektet Madart.Operational.Ul.WebApp, under AlS.
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Figuren under viser klassediagram for mappen “Collections” i prosjektet WebApp. For ordens
skyId sa er ikke relasjoner med klasser utenfor mappen vist.

«Interface»
IVesselStateCollection

Collections

VesselStateCollection

- currentVesselStates : ConcurrentDictionary<int, CurrentVe: |State>

+ AddCurrentVesselState(currentVesselState : CurrentVesselState) : bool

+ UpdateDeviation(mmsiNo; int, newDeviation : Deviation) : bool

+ GetNormalRouteldRankList(mmsiNo : int) : List<Tuple<int?, double?>>

+ GetAllCurrentVesselStates() : List<CurrentVesselState>

+ UpdateNormalroute(mmsiNo : int, normalRoutes : List<Tuple<int?, double?>>) : bool
+ GetCurrentVesselState(mmsiNo : int) : CurrentVesselState

+ UpdateCurrentVe : CurrentVe it : bool

rewGurrentVe

+ AddCurrentVesselState(currentVesselState : CurrentVesselState) : bool

+ UpdateDeviation(mmsiNo: int, newDeviation : Deviation) : bool

+ GetNormalRouteldRankList(mmsiNo : int) : List<Tuple<int?, double?>>

+ GetAllCurrentVesselStates() : List<CurrentVesselState>

+ UpdateNormalroute(mmsiNo : int, normalRoutes : List<Tuple<int?, double?>>) : bool
+ GetCurrentVesselState(mmsiNo : int) : CurrentVesselState

+ UpdateCurrentVesselState(newCurrentVesselState : CurrentVesselState) : bool

«Interface»
IWarningCollection

VesselStateCollection
- Warnings : ConcurrentDictionary<int, Warning>

+ AddOrUpdate(warning : Warning)
+ CloseProximity ToLocation(warning : Warning) : bool

+ AddOrUpdate(warning : Warning)

+ CloseProximityToLocation{warning : Warning) : bool

F/gur 4-8: Klassediagram for klasser i prosjektet Madart.Operational. Ul. WebApp, under Collections.
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Figuren under viser klassediagram for mappen “Handlers” i prosjektet WebApp. For ordens

skyld, sa er ikke relasjoner med klasser utenfor mappen vist.

Handlers

«Interface»
IClientHandler

+ GetHistory(mmsi : int, len : int = 400)

+ GetVessel(MmsiiNo : int) : Vessel

+ GetNormalRoutesWithRank(int MmsiNo) : List<Tuple<double?,NormalRoute>>
+ GetGravityVector(position : Point, normalRouteld : int) : GravityVector

+ GetDeppAndArrLocations(normalrouteld : int) : List<Location>
A

ClientHandler

- VesselRepository : [VesselRepository

- NormalRouteRepository : INormalRouteRepository
- VesselStateRepository : IVesselStateRepository

- vesselStateManager : VesselStateManager

- GravityVectorRepository : IGravityVectorRepository
- LocationRepository : ILocationRepository

+ ClientHandler(vesselRepository : |VesselRepository, normalRouteRepository : INormalRouteRepository,
vesselStateRepository : IVesselStateRepository, gravityVectorRepository : IGravityVectorRepository, locationRepository : ILocationRepository)

+ GetHistory(mmsi : int, len : int = 400)

+ GetVessel(MmsiiNo : int) : Vessel

+ GetNormalRoutesWithRank(int MmsiNo) : List<Tuple<double?,NormalRoute>>
+ GetGravityVector(position : Point, normalRouteld : int) : GravityVector

+ GetDeppAndArrLocations(normalrouteld : int) : List<Location>

VesselStateDatabaseCleaner

- timer : Timer

- repository : IVesselStateRepository

+ VesselStateDatabaseCleaner(repo : |VesselStateRepository)
+ StartAsync(cancellationToken : CancellationToken) : Task

+ CleanOldVesselStates(state : object)

+ StopAsync(cancellationToken : CancellationToken) : Task

Figur 4-9: K/assed/agram for klasser i prosjektet Madart.Operational. Ul.WebApp, under Handlers.
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Figuren under viser klassediagram for mappen “Hubs” i prosjektet WebApp. For ordens skyld,
saer |kke relasjoner med klasser utenfor mappen vist.

«Interface»
IVesselHub

Microsoft. AspNetCore.SignalR.Hub

VesselHub

- Updater : IVesselUpdater {readOnly}
- ClientHandler : IClientHandler {readOnly}

+ SendVessel(mmsi : int) : Task<Vessel>

+ VesselHub(updater : IVesselUpdater, clientHandler : IClientHandler)
+ SendAllCurrentVesselStates() : Task<List<CurrentVesselState>>
+ SendCurrentVesselState(mmsi : int) : Task<CurrentVesselState>

+ SendGravityVector(positionX : double, positionY : double, normalrouteld : int) : Task<GravityVector>
+ SendDeppAndArrLocations(normalrouteld : int) : Task<Location>

+ SendNormalRoutes(mmsi : int) : Task<List<Tuple<double?, NormalRoute>>>

F/gur 4-10: Klassediagram for klasser i prosjektet Madart.Operational.Ul. WebApp, under Hubs.

Figuren under viser klassediagram for resterende klasser i prosjektet WebApp. For ordens
skyld, sa er ikke relasjoner med klasser utenfor prosjektet eller pa lavere nivaer vist.

Program

Maint - stringl)
+ CreateWebHostBuilder(args : string[]) : IWebHostBuilder

«Interface»
IVesselUpdater

+ StartAsync(cancellationToken : CancellationToken) : Task

+ StopAsync(cancellationToken : CancellationToken) : Task

&

Startup

VesselUpdater

+__serviceProvider : IServiceProvider

+ Configuration : IConfiguration

+ ConfigureServices(services : IServiceCollection)

+ Configure{app : IApplicationBuilder, env : Microsoft.AspNetCore.Hosting.IHostingEnvironment)

- server : string = 153.44.253.27 {readonly}
- port: int = 5631 {readonly}

# Ve it llection : Ve ollection

# HubContext : IHubContext<VesselHub>
# AisListener : AlSListener

# AisM Handler : AisMt Handler
# AisUpdateHandler : AisUpdateHandler

# ServiceProvider : IServiceProvider

+ StopAsync(cancellationToken : CancellationToken) : Task
+ StartAsync(cancellationToken : CancellationToken) : Task

+ VesselUpdater(hubContext : IHubContext<VesselHub>, serviceProvider : IServiceProvider)

Figur 4-11: Klassediagram klasser i prosjektet Madart. Operational.Ul.WebApp.
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5. Sekvensdiagram

Dette kapittelet tar for seg i detalj hvordan AIS-meldinger handteres av tjeneren. Det anbefales
a sette seg inn i aktivitetsdiagrammet til samme prosess i forkant. Dette finnes i vedlegg B,
Kravdokumentasjon, kapittel 4

Etter at meldingene er dekodet i AlS-prosjektet, handteres de av tjeneren giennom metoden
HandleMessage, i klassen AlISMessageHandler. Sekvensdiagrammet under, viser hvordan
meldingen behandles. Merk at sekvensdiagrammet er sa omfattende at det er naermest uleselig
i et tekstdokument. Det legges ved en egen pdf-fil i innleveringen, for a lettere kunne navigere
og lese diagrammet. Det er laget visse enkle hjelpemetoder for a gjgre diagrammet mer leselig.
Disse er markert med en gra boks i sekvensdiagrammet. Visse forenklinger er gjort for a gjere
diagrammet lesbart og nyttig for videre utvikling.
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Figur 5-1: Sekvensdiagram for metoden HandleMessage i klassen
Madart.OperationalUl. WebApp.Ais.AisMessageHandler.
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Sekvensdiagrammet viser livslgpet til metoden HandleMessage. HandleMessage er en
omfattende metode med flere alternative utfall og hendelsesforlgp. HandleMessage er en Task,
som betyr at metoden utfgres som en trad. Metoden tar inn et objekt av klassen
AisMessageEventArgs som inneholder et objekt av klassen MessageType123. Dette objektet
inneholder en posisjonsrapport til et fartay, som metoden forholder seg til. Farst vil metoden
preve a validere den aktuelle meldingen. Dette gjgres ved a sjekke at posisjonen er logisk, og
dersom serveren har historikk pa det aktuelle fartayet vil metoden sjekke at
bevegelsesomfanget er gyldig. Om meldingen er ugyldig forkastes den. Dersom meldingen er
gyldig oppdaterer vi en intern klasse som holder orden pa en datastruktur over
CurrentVesselState-objekter (vesselStateCollection). CurrentVesselState-objekter har
fartgysdata i forrige registrerte posisjon. | tillegg sa oppdateres databasen, og farteysdataen
sendes til alle klienter.

Deretter vil metoden ga opp mot det eksterne API-et til MADART for a sjekke om det er
betydelig avvik mellom fartgyet og tidligere klassifisering. Dersom avviket er stort pa alle
normalruter, eller fartayet ikke allerede er klassifisert, praver metoden a klassifisere seilaset pa
nytt ved & hente historikk fra databasen. Dersom klassifisering ikke ga bedre resultat pa avvik,
sjekker vi om fartgyet er i potensiell fare for grunnsteting. Ved fare for grunnstating vil klientene
varsles med et Warning-objekt.

Uavhengig av hvilke betingelser som slar ut med tanke pa avvik og varsling, vil vi oppdatere
vesselStateCollection, database og klienter med data om avvik og normalruter.
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6. Databasemodell

Nar produktet installeres, vil en database bli laget og fylt med data. Denne dataen er fra
Kystverket, og brukes av tjeneren som oppslagsverk. | tillegg lagrer tjieneren AlS-meldinger og
oppdaterer enkelte tabeller under kjgretiden.
Figuren under viser databasemodellen for produktet:

VesselFlagCode LocationType NormalRoute
PK | VesselFlagCodelD bigint PK  LocationTypelD bigint PK |NormalRoutelD integer
VesselFlagCode varchar LocationTypeNor varchar LastModified timestamp wihout time zone
CountrylD bigint LocationTypeEng varchar < FK | FromLocationID bigint
SystemName varchar SystemName varchar 0.1 —u.o FK | ToLocationID bigint
Description varchar DescriptionNor varchar ' HighError boolean
DescriptionEng varchar VoyageCount integer
NormalRouteGeometry geometry
0.1 0. Country 0.1
PK  CountrylD bigint
CountryNameNor varchar
CountryNameEng varchar
TwoCharCode varchar 0.7
ThreeCharCode varchar GravityVector
0- CaHC-ude varchar PK  Gravity_vector_id integer
IsActive integer LastModified Timestamt w/o time zone
laWithinSchengen integer SeriallD double precision
IsWithinEU integer Clusterindex double precision
0.* IsValidNationalldissuar integer GridID double precision
GCountryGeometry geometry Latitude double precision
0.1 Longitude double precision
locations is a location SpeedOverGround double precision
o in location in a location or 0 CourseOverGround double precision
B 0.1 0.1 é - ETA double precision
Vessel Location ETALowerStd double precision
PK |VessellD bigint PK LocationID bigint ETAUpperStd double precision
ImoNo bigint FK |LocationTydelD bigint DistanceMedian double precision
IsVerified integer LocationSorcelD bigint MaxDistanceleft double precision
YearOfBuild integer LocationCode integer MaxDistanceRight double precision
FK VesselTypelD bigint LocationNo varchar |20 DistanceStdDevLeft double precision
VesselStatusID bigint LocationNameNor varchar DistanceStdDevRight double precision
VesselSourcelD bigint LocationNameEng varchar MaxLesserSpeedDiff double precision
FK  VesselFlagCodelD bigint FK  LocationInLocation!D bigint MaxGreaterSpeedDiff double precision
MmsiNo bigint GonciliD bigint LesserSpeedStdDev double precision
VesselName varchar FK | CountrylD bigint GreaterSpeedStdDev double precision
CallSign varchar IsActive integer MaxLesserCourseDiff double precision
DWT integer IsFrequentlyUsed integer MaxGreaterCourseDiff double precision
GrossTonnage integer IsVerified integer LesserCourseStdDev double precision
Length double precision Isinternal integer GreaterCourseStdDev double precision
VessellLengthTypelD bigint LacationGeometry geometry DataCount double precision
Breadth double precision IsEligibleForSpecialPilotageFromTimeLockDeadline |integer FK  NormalRoutelD integer
VesselBreadthTypelD bigint Description varchar PositionGeometry geometry
Speed double precision |
VesselSpeedTypelD bigint
Power integer
VesselPowerTypelD bigint easoititits
. PK VesselStatelD integer
Height double precision 0.1 0.7
. FK VessellD bigint
Draught double precision
TypeByte bytea
. RepeatByte bytea
0. PositionAccuracy boolean
MmsiNo integer
0.1 Status text
VesselType VesselTypeGroup SpeedOverGround | integer
PK VesselTypelD bigint PK VesselTypeGrouplD integer Position point
FK VesselTypeGrouplD bigint VesselTypeGroupCode varchar 50 CourseOverGround | double
VesselTypeNor varchar VesselTypeGroupNor text TrueHeading integer
VesselTypeEng varchar 0.1 0. VesselTypeGroupEng TimeStamp integer
SystemName varchar SystemName Manueverindicator text
DescriptionNor varchar DescriptionNor RaimFlag boolean
DescriptionEng varchar DescriptionEng RadioStatus integer
RelDistStd double precision
RelDistMax double precision
DistToP double precision
NormalRoutelD integer
TimeReceived timestamp with time zone

Figur 6-1: Databasemodell av databasen til produktet.
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Tabellene LocationType, Location, Country, NormalRoute og GravityVector brukes som
oppsalgsverk. Gjennom MADART blir fartgy klassifisert til normalruter. Med tabellen
NormalRoute kan vi gjgre oppslag pa de aktuelle normalrutene, tilhgrende Gravity Vector-er i
tabellen GravityVector, og se hva som er avgangs- og ankomsthavn gjennom tabellen Location.
Tabellen Vessel brukes av programmet for gjgre oppslag om fartgyet. Gjennom
VesselFlagCode-tabellen kan vi finne informasjon om fartayets opphavsland. For & finne hva
slags type fartgy det er, og hvilken gruppe fartaystyper fartgyet tilhgrer, gjer programmet
oppslag i VesselType- og VesselTypeGroup-tabellene. Oppslag pa fartaystype og hvilken
gruppe fartgystype et fartoy tilhgrer, gjer det mulig a filtrere vekk, og ignorere fartey som det
ikke er gnskelig a klassifisere.

VesselState-tabellen brukes for & lagre AlS-meldinger av typen 1, 2 og 3. Disse AlS-meldingene
brukes for & lage et bilde av hvor et fartgy har beveget seg, og klassifisere fartgyet.
AIS-meldinger av typen 5 farer til en oppdatering pa det aktuelle farteyet i Vessel-tabellen.
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/. Kommunikasjon og grensesnitt

Tjeneren kommuniserer med mange komponenter. Dette kapittelet er ment til & gi en rask
innfgring i denne kommunikasjonen, hvilke definerte endepunkter som allerede er utviklet, og
hvordan disse kan videreutvikles i vart produkt.

7.1 SignalR

Tjeneren i MADART Operational Ul tilbyr ulike tjenester til klienten. Kommunikasjonen mellom
disse partene foregar ved bruk av ASP.NET-biblioteket SignalR. Klienten oppretter en
forbindelse med en hub pa tjeneren, og spgr om data ved & kalle pa en metode til forbindelsen,
som returnerer et Promise. Tjeneren kan deretter sende data til en eller flere klienter gjennom
en HubContext.

For & bruke SignalR, fglger man Microsoft sin guide for ASP.NET Core SignalR JavaScript
client. SignalR-pakken til prosjektet ligger i prosjektet MadartOperatinal.Ul.WebApp under
wwwroot/js/lib/aspnet/signalr. Vi kan lage og starte en forbindelse med hub-en VesselHub ved a
skrive denne javascriptkoden:

connection = new signalR.HubConnectionBuilder().withUrl("/vesselHub").build();

For a kalle pa metoder til hub-en fra klienten sa kaller vi i pa HubConnection sin metode:
‘invoke’. Den tar to argumenter: navnet pa hub-metoden, og argumentene som er definert i
huben:

connection.invoke("SendVessel”, mmsiNo).catch(err => console.log(err));

Denne metoden returnerer et JavaScript Promise. Promise-et lases med returverdien, dersom
det eksisterer. Tabellen under viser falgende metoder som kan kalles pa fra klienten mot
VesselHub.

Metodenavn Argumenter Beskrivelse

SendHistory mmesi : int Tjeneren sender historikken til et gitt
fartay.

SendAllCurrentVesselStates Tjeneren sender alle

CurrentVesselState-objekter pa serveren.

SendAllCurrentWarnings Tjeneren sender alle Warning-objects pa
serveren.
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postitionY : double,
normalrouteld : int

SendCurrentVesselState mmsi : int Tjeneren sender
CurrentVesselState-objektet til et gitt
fartay.

SendVessel mmsi : int Tjeneren sender fartgysinfomasjon for et
gitt fartay.

SendGravityVector postitionX : double, | Tjeneren sender GravityVector-objektet

gitt posisjon og normalrute

SendDeppAndArrLocations

normalrouteld : int

Tjeneren sender Location-objektet til
avgangshavnen, og ankomsthavnen.

SendNormalRoutes

mmesi : int

Tjeneren sender NormalRoute-objektene
som er tilknyttet et fartay.

Figur 7-1: Metoder som klienten kan kalle pa mot VesselHub.

For a lage nye endepunkter, ma den bli deklarert som en metode i klassen VesselHub pa
tieneren. Det er anbefalt & bruke en asynkron metode for & oppna god ytelse. Eksempel:

public async Task<List<CurrentVesselState>> sendAllCurrentVesselStates()

{
}

Det er to mater & returnere verdien til metoden pa. Den ene maten for a returnere verdien er
ved a bruke det reserverte ordet ‘return’, eller sa kan tjeneren sende data til klienten gjennom
a bruke namespace-et: Microsoft.AspNetCore.SignalR, og kalle pa metoden
Clients.Caller.SendAsync. Denne metoden tar to argumenter: navnet pa klient-metoden, og
argumenter som hub-en gir. Eksempel:

Clients.Caller.SendAsync("vesselHistory", history);

Det er ogsa mulig for & tjeneren a sende ut data til alle klienter som er koblet til en hub pa
liknende mate, men i stedet for ‘Caller’, sa benytter man seg av ‘All’.

hubContext.Clients.All.SendAsync("broadcastUpdate", currentVesselState);
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Felgende metoder kan hub-en VesselHub kalle pa:

Metodenavn Argumenter Beskrivelse

broadcastUpdate currentVesselState : | Tjeneren sender et
CurrentVesselState | CurrentVesselState-objekt

VessellnDangerOfRunningAground | newWarning : Tjeneren sender et
Warning Warning-objekt

Figur 7-2: Metoder VesselVub kan kalle pa.

For & lage nye endepunkter til klienten, sa bruker man HubConnection sin metode: ‘on’.

connection.on("broadcastUpdate"”, function (data) { receiveVesselState(data); });

7.2 AlSListener

Tjeneren lytter pa en AlS-stream gjennom “AISListener”. “AISListener”, sender data fra
AlS-strammen gjennom .NET sin Event handtering. “AISListener” fungerer som event sender,
og “AISMessageHandler” fungerer som event handler.

For a lytte pa en AlS-strem, sa er det bare & oppgi ip-adressen og portnummeret il
strammetjeneren: “AISListener.StartStreamListener(string server, int port)”, i
“WVesselUpdater”, under metoden: “VesselUpdater.StartAsync()”.

LTS

“‘AISListener”, har to Event-er: “OnMessage”, og “OnUpdate”. “AISListener” sender en
AIS-melding til sine abonnenter, ved a lage en “AisMessageEventArgs”, som den sender ved a
kalle pa metoden “OnMessage.Invoke()”, eller “OnUpdate.Invoke()”.

“AISMessageHandler”, abonnerer pa “AISListener.0OnMessage”, og

“AISListener.OnUpdate”, under metoden til “VesselUpdater”: “StartAsync”:

AislListener.OnMessage += async (s, args) =>

{
1

Meldinger av typen “MessageTypel23” skal kalle pa “AISMessageHandler”, sin metode:
“HandleMessageAsync”, og “MessageType5”, skal kalle pa “AISUpdateHandler” sin metode:
“HandleUpdateAsync”.
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7.3 MadAPI

ASP.NET Core-tjeneren kommuniserer med et APl som er bygget pa maskinlaeringsmodellen,
MADART. Kommunikasjonen skjer giennom REST, hvor tjeneren til produktet er klienten, og
MADART er serveren.

Tabellen under viser en liste av alle ressursene med oversikt over endepunktene, beskrivelse
av dem og formatet pa meldingen skal sendes og mottas pa.

Endepunkt Beskrivelse Format

api/get_routes Tjenesten tar inn en liste av posisjonshistorikk og application/json
bruker maskinleering til & finne normalruter til
fartgyet. Det blir returnert normalruter dersom
API-et finner noen som passer, eller “-1” om
fartgyet ikke kan bli klassifisert til noen ruter.

api/get_deviations | Tjenesten tar inn informasjon om posisjonen til application/json
farteyet samt normalruten fartayet er klassifisert til.
Det blir returnert data om hvordan fartgyet avviker
fra normalen.

api/get_sector Tjenesten tar inn informasjon om posisjonen til application/json
fartgyet og starrelse pa sektor. Tjenesten sjekker
om det er farlige skjeer eller grunne i sektoren foran
fartgyet. Det blir returnert antall treffpunkt for skjaer
og grunne innenfor sektoren, samt posisjonen og
sekunder til grunnsteting for det naermeste punktet.
Dersom det ikke blir funnet noen farer innenfor
sektoren blir bare antallet lik 0, samt posisjonen og
tiden blir lik “null”.

Figur 7-3: REST-endepunktene til API-et, med beskrivelse og format.

8. Sikkerhet

MADART Operational Ul har sikkerhet i form av en kryptert forbindelse mellom klient og tjener.
Sertifikatet til tieneren er generert ved hjelp av Nuget-pakken: dotnet-dev-certs 2.2.
Applikasjonen er beskyttet mot Cross-Site Scripting og SQL-Injections, applikasjonen falger
Microsoft sine retningslinjer for hvordan a beskytte ASP.NET Core applikasjoner mot Cross-Site
Scripting [1].
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Applikasjonen er beskyttet mot SQL-injections, giennom ORM-rammeverket Entity Framework
Core, hvor vi ikke sender SQL-spgrringer i raformat, men gjennom a gi parametere. Dette er i
trad med Microsoft sine retningslinjer for hvordan en skal unnga SQL-injections i EF Core [2].
Slik som dagens Igsning er utformet er det ingen plasser en bruker kan skrive inn informasjon.
Siden det ikke er noen input-felt pa nettsiden, sa kan ikke en klient sende kall med egendefinert
input til tjeneren.

9. Installasjon og kjaring

Denne installasjonsguiden viser hvordan prosjektet installeres, kompileres og kjares pa en lokal
maskin. Denne installasjonsguiden er ikke ment som en veiledning til hvordan prosjektet kan bli
utrullet, men heller hvordan den kan installeres for videreutvikling.

9.1 Forutsetninger

En forutsetning for at prosjektet og testene skal kjgre som ment i denne installasjonsguiden, er
at maskinen star inne pa nettverket til Norconsult Informasjonssystemer, slik at den far kontakt
med API-et.

En annen forutsetning er tilgang til repo-et pa github. Ta kontakt med
Norconsult Informasjonssystemer, for & be om tilgang til git repo-et.

9.2 Windows 10

Programmer ngdvendige for a kjgre prosjektet er listet i tabellen under.

Program Versjon

Git 2.21.0
PostgreSQL 10 10.7
PostGIS 2.5 252

.NET Core SDK 2.2 |2.2.203
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1. Installer git. Fglg installasjonsveiledningen til Git: https://git-scm.com/download/win
1. Huk av for & installere Git Bash:
Git 2.21.0 Setup = X

Select Components ; ‘a
Which compaonents should be installed? 2

Select the components you want to install; dear the components you do not want to
install, Click Mext when you are ready to continue.,

[ ] additional icons
[ ] on the Desktop
[8] Windows Explorer integration
... [] Git GUI Here
Git LFS {Large File Support)
Assodate .git* configuration files with the default text editor
Assodate .sh files to be run with Bash
[ ] Use a TrueType font in all console windows
[ ] check daily for Git for Windows updates

Current selection requires at least 246,5 ME of disk space.

s LE

ttps: ) fgitforwindows.arg) -

Installer PostgreSQL. Falg installasjonsveiledningen til PostgreSQL Global Development Group:
https://www.postgresql.org/download/windows/
2. Huk av for a installere PostgreSQL Server, pgAdmin 4, StackBuilder, og Command Line
Tools:

] Setup — | >

Select Components »

Select the components you want to install; dear the components you do not want to install. Click Mext when
wou are ready to continue.

PostgreSCQL Server Click on a component to get a detailed description

pgAdmin 4
Stack Builder
Command Line Tools
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3. Sett serveren til 4 lytte pa port 5432:
B Setup — O X

Flease select the port number the server should listen on.

Part | 5432|

Installer PostGIS for PostgreSQL-serveren.
1. Kjor StackBuilder og veld postgreSQL-serveren:

Welcome to Stack Builder!

This wizard will help you install additional software to complement your PostgreSQL
or EnterpriseDB Postgres Plus installation.

To begin, please select the installation you are installing software for from the list
below. Your computer must be connected to the Internet before proceeding.

PostgreSOL 10 (x64) on port 5432 | ~
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2. Velg: Spatial Extensions — PostGIS 2.5 Bundle for PostgreSQL 10 (64bit) v2.5.2.
=

Please select the applications you would like to install,

== Categories

- - Add-ons, tools and utilities

- Database Drivers

- Database Server

-= Registrationreguired and trial products
= Replication Solutions

= Spatial Extensions

------ [T PostGIS 2.4 Bundle for PostgreSQL 10 {32 bit) v2.4.4

2 [T PostGIS 2.4 Bundle for PostgreSQL 10 {54 bit) v2.4.4
N B FostGIS 2.5 Bundle for PostgreSOL 10 (64 bit) w2.5.2 {installed)

= Web Development

PostGIS 2.5, 2 bundle indudes PostGIS 2,5.2 w GDAL 2.2.4, GEDS 3.7.1, Proj ~
4,9.3, paRouting 2.6.2, osm2pgrouting 2.3.6, ogr_fdw 1.0.7 spatial foreign
data wrapper extension, and paPointdoud 1.2.0. W

Lag og fyll databasen med data:
1. Last ned script for a fylle databasen med data:
https://drive.google.com/file/d/1b1i2ezNvWixfdGvRDi1ghLVBzwI56QIP/view
2. Pakk ut den komprimerte mappen, og kjer ‘DropCreateMadartDatabase.bat’.
Dette kan ta litt tid.

Installer NET Core: Fglg installasjonsveiledningen til Microsoft:
https://dotnet.microsoft.com/download
Klone repo-et og bygg Igsningen:

git clone https://github.com/Fundator/Madart.OperationalUI.git

Kjor Igsningen:
cd Madart.OperationalUI/Madart.OperationalUI.WebApp/
dotnet run

Apne lgsningen i nettleseren med url-en: https://localhost:5001/
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10. Avinstallering

Denne veiledningen viser hvordan du kan avinstallere applikasjonen og slette databasen
prosjektet bruker. Veiledningen forutsetter at du har installert prosjektet, som vist i forrige
kapittel.

10.1 Slette prosjektmappen

For a slette mappen til prosjektet og alt innhold i mappen falg punktene under
1. Start opp Windows cmd.
2. Gatil mappen prosjektet ligger i ved hjelp av kommandoen “cd”.
Eksempel: “cd \Users\bruker\Documents\Github”.
3. Bruk deretter kommandoen: “rmdir /S Madart.OperationalUI”.
4. Du vil na fa et spgrsmal om du vil slette mappen, dersom du vil slette mappen tast inn
“y”. Mappen og alt innholdet vil na bli fiernet.

10.2 Slette databasen

Falg trinnene under for & slette databasen MADART1
1. Last ned script for & slette databasen(DropMADART 1db.bat),
https://drive.google.com/file/d/1xvwuhtnbhvulyrnyf3P8tMX6-RogPLvN/view?usp=sharing
2. Kjeor ‘DropMADART1db.bat’, og skriv inn passordet til postgres, tast inn “y”, og skriv inn
passordet igjen. Databasen vil na bli slettet.

11. Dokumentasjon av kildekode

| kildekoden er det kommentert ved sentrale logiske uttrykk og ved bruk av sentrale metoder. De
mest sentrale metodene er dokumentert ved implementasjon. Denne metoden for
dokumentering falger Microsoft sin dokumentasjonsstandard [3].

name="vesselstate”
name="routeID”

<Deviation> GetDeviationAsync{Vesselctate wvesselState, int? routelD)

Figur 10-1: Eksempel pa dokumentering av metode.

Alle metodene som er dokumentert i prosjektet har et lite sammendrag om hva metoden gjar,
hva inputen er, og hva som blir returnert. Denne typen dokumentering er vist i figuren over.
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LT (GetDe)

! GetDeviationAsync [awaitable) ent.GetDeviationAsync(y tate vesselState, int? routell)
ssels deviation from a gi rmalroute

@ @ @ 0 3

ait GetDeviationAsync(...);

Figur 10-2: Eksempel pa hvordan dokumentasjon av metode blir brukt

Denne dokumenteringen gjar at nar en programmerer opp mot metoden vil en fa opp kort
informasjon om metoden, dette er vist i figuren over.

12. Testing

Testene som er laget for prosjektet er NUnit-tester. Det blir laget tester pa all funksjonalitet som
vi mener det er ngdvendig a teste, slik at prosjektet kjgrer og opererer som tenkt. Nar vi
refaktorerer koden var vil testene si ifra om resultatene til metodene har blitt endret og vi kan
sjekke om alt fungerer som tenkt.

12.1 Kjare tester i Visual Studio

Dersom en kun vil kjgre testene, kan en i Visual Studio ga til Test -> Run -> All Tests. For en fin
visualisering over testene kan en apne Test Explorer ved & ga til Test -> Windows -> Test
Explorer. Her vil alle passerte tester vises som grenne, testene som feilet som rgde, og testene
som enna ikke har blitt testet som bla.

12.2 Kjgre tester fra konsolen

For a kjore testene i konsolen sa kan dotnet test-kommandoen benyttes.
Apne terminalen og naviger til rotmappent til Izsningen, og skriv:

dotnet test
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