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1. Introduksjon

Dette visjonsdokumentet skal gi en oversikt over hovedaspektene ved prosjektet, og produktet
som skal fremstilles. Dokumentet skal gi klarhet til bade teamet, oppgavestiller og ytterligere
interessenter om hva som er formalet med dette prosjektet, hvem som er brukeren, og hvilke
krav som er satt til produktet.

Oppgavestiller i dette prosjektet er Norconsult Informasjonssystemer (NolS). NolS gnsker et
produkt som operasjonaliserer potensialet til deres maskinlaeringsmodell, MADART. Pa sikt har
NolS ambisjoner om at produktet skal brukes til & gke tryggheten til sjgs, og avlaste
Sjetrafikksentraler.

2. Sammendrag av problem og produkt

2.1 Problemsammendrag

Problemet med Darlig predikering og risikodeteksjon av sjafart

berarer Miljget, verdier, og sikkerhet til sjos.

Som resultatet av dette Er det risiko for grunnstgting, og tidsbruket av seilas er
vanskelig a forutsi.

En vellykket Iasning vil Kunne tilby bedre beredskap og vil potensielt kunne redde liv,
miljg og materielle verdier

Figur 2-1: Problemsammendrag.

Bacheloroppgave 2019 Vedlegg A - Visjonsdokument A-2



2.2 Produktsammendrag

Norconsult Informasjonssystemer

har behov for en operasjonalisering av sin
maskinleeringsmodell MADART

Vil produktet gi et situasjonsbilde i sanntid for potensielle grunnstgtinger og
tilby bedre beslutningsstatte for VTS-operatarer,

vil gi bedre beredskap, unnga at store verdier gar tapt, og kan
redde liv og helse.

| motsetning til dagens system eller konkurrenter

Har vart produkt En unik mate a predikere bevegelsene til fartay i sanntid og
man kan dermed varsle om avvik fra ruter og predikere mulige
grunnstgtinger

Figur 2-2: Produktsammendrag.

3. Interessenter og brukere

3.1 Oppsummering av interessenter

Utdypende beskrivelse Rolle under utviklingen

NolS NolS er eieren av MADART, og er interessert i Produkteier
a operasjonalisere denne, for & se om den
faktisk vil vise potensielle grunnstgtinger i
sanntid.

Utviklere De 3 bachelorstudentene som skal utfgre Utviklere
prosjektet, er interessert i & tilegne seg
kunnskap om systemutvikling, og den
vitenskapelige metode.

De er interessert i dette fordi de ma gjgre det
som en del av bacheloroppgaven sin, og fordi
de gnsker a lezere mer om nettapplikasjoner,
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databaser, ORM, samt skaffe seg erfaring om
systemutvikling over en lengre tidsperiode.

Kystverket og
sjotrafikksentralene

Kystverket ved sjgtrafikksentralene har ansvar
for & kontrollere maritim trafikk rundt
norskekysten. Et verktgy som kan gi tidlig
varsling om grunnstgting, og utfyllende
informasjon om seilaset vil kunne hjelpe dem
med & redde fartgy og potensielle liv, og
saledes gke sikkerheten pa sjgen.

Styrmenn og kapteiner

Potensialet for & kunne fa varslinger om
grunnstgtinger vil veere av stor interesse for
eiere av og mannskap pa fartay, som vil fa en
gkt grad av sikkerhet p& arbeidsplassen sin.

HRS

Ved alvorlige ulykker vil HRS sette i gang
redningsaksjoner med store kostnader, og som
ofte involverer en risiko for redningsarbeiderne
som er involvert. Var visjon er a redusere antall
ulykker, og dermed antall redningsaksjoner.

Forsikringsselskap

| praksis er alle fartgy forsikret, og en
grunnstgting vil koste forsikringsselskap
saerdeles store summer. Et system som farer til
feerre grunnstatinger, vil gi
forsikringsselskapene en lavere risiko nar de
tegner forsikringer.

Figur 3-1: Oppsummering av interessenter.
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3.2 Oppsummering av brukere

Navn

VTS-operater

Utdypende beskrivelse

Hovedbrukeren til vart

system. Produktet vart skal | produktet pa, men vil ikke ha Kystverket.

tilby ny funksjonalitet som
vil kunne veere vital for
deres arbeid.

Rolle under utviklingen Representert av

Dette er brukeren vi vil basere VTS-operatgrer jobber i

noen direkte rolle under
utvikling.

Figur 3-2: Oppsummering av brukere.

3.3 Brukermiljget

Pa de ulike sjgtrafikksentralene er det alltid bemannet med VTS-operatarer som fglger med og
holder oversikt pa fartgyene langs norskekysten ved hjelp av AIS og radar. For & fa
tilleggsinformasjon om fartgy og informasjon om deres seilas, sa har VTS-operatgrene tilgang til
Safe Sea Net Norway. Sjatrafikksentralene har ogsa tilgang til verktgy som automatisk varsler
om risikofartgy' kommer for naerme kysten, og om fartgy er i fare for & drifte.

VTS-operatgrene folger med pa flere skjermer samtidig, der hver skjerm viser frem forskjellig
informasjon om fartgystrafikken. Dersom operatagrene oppfatter avvikende atferd vil de ta
kontakt med fartgyet for & informere og sjekke om alt er i orden. Det er viktig for
VTS-operatgrene a ha god oversikt over arbeidsplassen og holde det ryddig, slik at de kan
fortest mulig legge merke til avvikende fartgy.

' Risikofartgy er fartgy som har varer, drivstoff eller materialer, som er for farlig til at de kan ga for neere
kysten og risikere a ga pa grunn.
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Figur 3-3: Arbeidsplassen til VTS-operatgrer.

3.4 Sammendrag av brukernes behov

Prioritet

Pavirker

Dagens Igsning

Foreslatt lesning

Se kart av norskekysten | Hgy Alle Marinetraffic.com | Lytte til AIS-strgm gitt fra

med alle batene og eller lignende Kystverket.

deres posisjoner i

sanntid.

Vise detaljer om et Hoy Alle Marinetraffic.com | F& mer detaljert informasjon

bestemt fartay. eller lignende om fartgyet gjennom en
database fra Kystverket.

Fa oversikt over mulige | Middels Sjetrafikksentral | Ingen Bruke MADART for a

normalruter fartgyet har.

estimere normalruter til et
fartoy for sa & vise dette til
brukeren.
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Se havnene langs Lav Sjetrafikksentral | Marinetraffic.com | Ganske likt Marinetraffic sin

norskekysten. eller lignende lasning.

Vise posisjonshistorikk | Hay Alle Marinetraffic.com | Lagre tidligere tilstander i

til et gitt fartay. eller lignende en database.

Fa en totaloversikt over | Hgy Sjetrafikksentral | Ingen Bruke MADART til & varsle

alle fartgy i klienter, som visualiseres i

norskekysten som kan et oversiktsbilde.

veere i fare for

grunnsteting.

Kunne filtrere vekk Middels Sjatrafikksentral | Ingen La brukeren dempe/skjule

uinteressante advarsler. varslinger som den synes er
uviktig.

Se informasjon om Middels Alle Ingen La en bruker fa informasjon

klassifiseringer. om de forskjellige
normalrutene; ankomsthavn
og tid.

Se estimert ankomsttid Lav Rederi, havner, | Darlig, naiv Bruke MADART til a finne

til et fartay gitt en
normalrute.

fartay,
VTS-operator

en god estimering av
ankomsttid, visualisere med
normalruter.

Figur 3-4: Sammendrag av brukernes behov.

3.5 Alternativer til vart produkt

For & kunne se fartgystrafikk i sanntid finnes det diverse alternativ, for eksempel Marinetraffic,
Fleet Moon, Shipfinder, VesselFinder, Vesseltracker, og VT Explorer. Disse kan ogsa vise
detaljer om fartgy, men kan ikke detektere avvik fra normal sjgtrafikk, varsle om farer for
grunnstgtinger eller beregne tid til ankomst.
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4. Produktoversikt

4.1 Produktets rolle i brukermiljget

Nar VTS-operatarene overvaker kysten, sa vil de ha produktet tilgjengelig pa en av skjermene
sine. Her vil de automatisk fa et varsel dersom et fartgy avviker fra normale seilingsmenstre.
Gjennom produktet klarer operataren fort a fa oversikt, og beslutningstatten til a ta en
avgjerelse om vedkommende skal ta kontakt med fartayet eller ikke.

4.2 Forutsetninger og avhengigheter

Produktet vil kjgre i en nettleser pa en datamaskin, med tilgang til internett. Produktet er ogsa
avhengig av tilgang til en maskinlaeringsmodell med samme grensesnitt som MADART. Uten
disse forutsetningene vil det ikke vaere mulig a fa kjgrt Igsningen eller utnytte tilbydelsene fra
maskinlzeringsmodellen.
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5. Produktets funksjonelle egenskaper

En liste over funksjonelle egenskaper som produktet ma ha for a lese problemene beskrevet i
kapittel 3.4.

Funksjoner i MADART Bruker
1 Vise et fartgys posisjon og retning fra en AlS-stregm, i sanntid. VTS-operatgr
2 Vise detaljert informasjon om et fartgy. VTS-operatgr
3 Vise informasjon om hvor et fartgy har veert VTS-operategr
4 Vise hvilken klassifisering et fartey har VTS-operatgr
5 Detektere og opplyse om at et fartgy avviker fra sin normalrute VTS-operatgr
6 Detektere og varsle om et fartgy er i fare for & ga pa grunn VTS-operater
7 Vise et oversiktsbilde over alle fartgy rundt norskekysten, med alle

varsler og potensielle farer. VTS-operator

Figur 5-1: Funksjonelle egenskaper til produktet.

6. lkke-funksjonelle egenskaper og andre krav

For & opprettholde god kvalitet pa vart produkt har vi valgt & referere til ISO sin standard,
nummer 250007, som omhandler kvalitetskrav for programvare og systemer. Dette er en
omfattende standard bestaende av flere underkategorier som omhandler blant annet modeller,
brukeranvendelse og selve prosessen. Vi skal fokusere pa ngkkelord som beskriver viktige
egenskaper til et system man skal tilby et marked®.

Krav Beskrivelse

Funksjonell egnethet | Funksjonell kompletthet: Produktet skal kunne dekke alle krav
som er definert med hay prioritet og s& mange som mulige av de
med lavere prioritet.

Funksjonell ngyaktighet: Produktet skal kun vise korrekt
informasjon, og handtere feilmeldinger og korrupt data.
Hensiktsmessig funksjonalitet: Produktet skal tilby tienester som

2"SO 25000 STANDARDS - ISO/IEC 25000." https://is025000.com/index.php/en/iso-25000-standards.
Hentet 27 Feb. 2019.

3 "ISO/IEC 25010:2011 - Systems and software engineering -- Systems ...."
https://www.iso.org/standard/35733.html. Hentet 27 Feb. 2019.
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kan direkte hjelpe vare brukere i sin arbeidssituasjon, ved & gi god
varsling i forkant av potensielle grunnstgtinger.

Palitelighet

Palitelighet og tilgjengelighet: For at dette produktet skal veere til
nytte for brukergruppen var ma vi kunne dokumentere at produktet
handterer all inngaende data fra alle fartey rundt Norges kyst til alle
dagnets tider. Systemet skal veere tilgjengelig for brukere til all tid.
Produktet skal ikke trenge & stoppes i vanlig kjgretid, men kan
kontinuerlig tilby sine tjenester til alle dagnets tider.

Feiltoleranse: Det stilles ikke krav til at produktet skal operere som
tenkt dersom programvare som programmet avhenger av feiler, eller
maskinvare pa verten feiler.

Gjenoppretting: Tidligere fartgyshistorikk skal lagres pa en mate
som gjer at dataen ivaretas selv om tjeneren skulle slutte & virke.

Effektiv ytelse

Prosesseringstid: Det stilles krav om at prosessering av nye
meldinger skal veere effektivt, og ikke skal ta lengre tid enn 10
sekunder, under normale forhold.

Ressursutnyttelsen: Produktet vil motta en kontinuerlig strgam av
informasjon som skal behandles og lagres, der noe vil ligge i minnet.
Det er derfor burde ikke ressursbruk av minne overstige 1GB under
kjgretiden. Det stilles ingen krav til CPU-tid, eller bandbredde kan
bruke.

Kapasitet: Produktet skal kunne lett skaleres slik at flere brukere
kan ta i bruk produktet. Et klart antall forventede klienter bestemmes
ikke her, men skalerbarhet er essensielt for videre utvikling.

Brukbarhet

Gjenkjennelig hensiktsmessighet: Produktet skal vaere
gjenkjennelig og minne om et fartays overvakningssystem. P& den
maten kan en bruker forsta hva produktet gjer og om det er
Laerbarhet: Det skal ikke veere nadvendig med opplaering for a
bruke produktet pa en hensiktsmessig mate.

Operabilitet: Det skal veaere lett for en bruker a utnytte all
funksjonalitet produktet tilbyr.

Beskyttelse mot brukerfeil: Produktet skal veere intuitivt for
brukere, og det skal vaere fa mater & oppna brukerfeil pa.
Ul-estetikk: Grensesnittet skal veere lett a forsta, og ha lett synlige
og skillbare elementer. Videre er det ikke satt noe krav til universell
utforming, eller andre Ul-krav.

Tilgjengelighet: Det skal veere lett & navigere seg gjennom
funksjonaliteten til programmet. Videre er det ikke satt noe krav til
tilgjengelighet for de som har nedsatt funksjonsevne.

Sikkerhet

Konfidensialitet: Det stilles ingen krav til konfidensialitet.
Programmet har ingen autentisering, som gjgr at alle som har
URLen til serveren kan opprette forbindelse med tjeneren.
Integritet: Det stilles krav til at produktet skal kommunisere over en
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kryptert forbindelse, slik at det ikke skal vaere mulig for en tredjepart
a fa tilgang til, eller gjgre endringer pa kommunikasjonen mellom
tieneren og klient.

Ufornektbarhet: Det stilles ingen krav til at programmet skal ha
muligheten til & bekrefte eller avkrefte aktivitet eller kommunikasjon
med deler av, eller hele programmet.

Ansvarlighet: Det stilles ingen krav til at aktivitet pa programmet
skal kunne spores tilbake til en bruker eller klient.

Autentisitet: Programmet har ingen krav om & matte kunne pavise
om en bruker av programmet utgir seg for & veere en annen.

Kompabilitet Det settes ingen krav til kompabiliteten til produktet.

Vedlikehold Modularitet: Produktet skal besta av moduler, hvor hver modul skal
handtere et aspekt ved produktet, som import og tolking av
AlS-data, kommunikasjon med database, og kommunikasjon med
maskinlaerings-APlet.

Gjenbrukbarhet: Det er stilles ikke krav til at komponentene skal
kunne gjenbrukes av andre programmer “ut av boksen”.
Analyserbarhet: Det stilles ingen krav til at produktet skal tilby
hjelpemidler eller verktgy for & identifisere innvirkningen av
endringer eller for a feilsgke programmet.

Modifiserbarhet: Det skal vaere enkelt & modifisere og endre i
kildekoden, men det stilles ikke krav til & det skal veere mulig a gjere
endringer under kjgretiden.

Testbarhet: Det stilles krav til at det skal vaere enkelt a lage, og
utfgre enhetstester. Det stilles ogsa krav til at produktet har
integrasjonstester mellom produktet og maskinlaeringsmodellen.

Mobilitet Tilpassningsevne: Tjeneren ma kunne kjgre pa en Microsoft- og
Linux-server. Klienten ma kunne kjgre pa alle nettlesere som har
stotte for HTMLS.

Installerbarhet: Det stilles krav til at det falger med en
installasjonsveiledning til produktet.

Det stilles krav til at produktet skal kunne avinstalleres. Det stilles
ikke krav til at den skal tilby et avinstalleringsprogram.
Erstattbarhet: Det stilles ikke krav om at produktet skal overta for
andre eksisterende produkter.

Figur 6-1: Ikke-funksjonelle egenskaper til produktet.
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