SAMMENDRAG

"Tolkning av fotballreferater” er en Diplomoppgave utarbeidet ved NTNU og I nstitutt for
Datateknikk og Informasjonsvitenskap. Oppgaven er gitt av Jon Atle Gulla som ogsa fungerer
som veileder.

Vi har i dette progektet utviklet et system, SoccerFinder, som analyserer setninger fra et
fotballreferat. Vi tar utgangspunkt i referater som publiseres pa nett av VG, mer spesifikt et
referat fra kampen Skottland - Norge. Slike fotballreferater er skrevet av en som falger
kampen direkte, og de inneholder derfor en del darlig norsk samt ufullstendige setninger.
Dette kompliserer arbeidet vart, og vi er blant annet vaat nedt til & skrive om en del setninger.

Informasjonen vi gnsker atavare pa er hendelser som for eksempel dueller, utdeling av kort,
tidspunkt for eventuelle bytter samt hvor mange cornere og frispark en kamp hadde.

For & analysere setninger bruker vi i prosjektet vart et lingvistisk sekeverktay, HoG, som er
plassert pd Dragvoll. Vi sender setninger til HoG ved & bruke XML-RPC, og fér tilbake
resultater i form av RMRS representasjoner pa XML format.

RMRS er en teknikk for a representere semantiske strukturer der elementaare predikasjoner
knyttestil begivenheter. RMRS er komplekse representasjoner, og det har vaat en tidkrevende
prosess a sette seg inn og forsa disse. Vi filtrerer ut ifraen RMRS, informasjon som for oss er
interessant ata vare pa. Dette gjar vi ved  bruke XSLT, et ilsett som henter ut data fra
XML dokumenter. Den filtrerte informasjonen legger vi sdinn i en databasetabell, og kan
seinere kjgre sparringer mot denne for a hente fram informasjonen.

Systemet vart er en Java-Servlet som kjeres fraen Tomcat webserver. Vi har her enkle
websider der vi velger omvi vil sende en setning til analysering, eller om vi gnsker akjare en
sparring mot informasjon i en database.

Ved & utvikle et system som SoccerFinder vil vi veare i stand til & hente fram aggregert
informasjon fra et eller flere referater. Dette er det som hovedsakelig skiller oss fra dagens
sekeverktay, som for eksempel Google, der vi hovedsakelig vil kunne sgke oss fram til
forekomster av ord.

Arbeidet med denne oppgaven er utfart varen 2005 og er en avslutning pa Masterutdanningen
i Datateknikk.
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1.0 Introduksjon

1.1 Oppgavetekst
Oppgaveteksten er som falger:

Det skal lages et system som tolker setninger i fotballreferater og representerer deresinnhold i en
strukturert database. For analysen av setninger skal en bruke en norsk Minimal Recursion
Semantics-grammatikk utviklet ved lingvistisk institutt. En ma selv definere databasen og bruke XML
til & mappe MRS-strukturene til felter i databasen. En skal videre lage et enkelt menysystem for &
hente ut informag on fra databasen. Mens en for setningsanalysen skal bruke et verktgy
implemenetert i C++, ma en utvikle resten av systemet selv i Java eller Python. Et liknende system
for turistbeskrivelser er allerede laget og kan brukes som modell.

1.2 Problemstilling

Det finnes i dag mange nettsteder som publiserer referater fra fotballkamper. Dette er lange tekster
delt inn etter hvilket spilleminutt forskjellige hendelser tok plass. Man kan selvfglgelig lese hvem
som spilte mot hverandre og resultatet direkte fra overskriften pa referatet, men er man derimot
interessert i mer detaljert informasjon og tendensene i kampen, ma man sette seg ned a studere
teksten neamere. Dette vil vagre en tungvint jobb da man rett og sett ma ga igjennom referatet linje
for linje og notere ned den informasjonen man er interessert |.

Videre kan det ogsa vagre interessant & sammenlikne forskjellige kampforlgp og tendenser i et lag,
for eksempel det norske landslaget, i den pagéende VM-kvalifiseringen. Et slikt arbeid ville blitt mye
enklere og effektivt med et passende verktay for sak og representasjon av data.

Hvordan kan vi sa klare & hente informasjonen ut fra et fotballreferat? Hvilken informasjon er det
som er interessant? Hvordan vil det vaare fordelaktig a representere denne informasjonen?

1.3 Tilneaerming

Det vi gnsker & utvikle i dette progektet er et system for a sake igjennom og hente ut informasjon fra
fotballreferater. Dette vil i utgangspunktet vaae korte, enkle spersmdl til referatene. Ved videre
arbeid vil det ogsa vage gnskelig & sperre mer intrikate spgrsmal som krever mer tolkning av
fotballreferatet. Dette kan for eksempel vagre anske om a se om en spiller har gjort en god kamp,
vaat mye involvert og liknende.

Vi vil i dette prosjektet utfare sgk ved hjelp av et lingvistisk sgkeverktay. Dette verktayet utferer en
grammatisk analyse av gitte setninger og gir oss tilbake semantiske strukturer i formav RMRS
(Robust Minimal Recursion Semantics) representasjoner. Sgkeverktoyet presenterer disse som XML
dokumenter som det videre er gnskelig atrekke ut relevant informasjon fra. Vi vil pa denne méten ga
igiennom gitte referater linje for linje, for sd & hente ut interessant informasjon.

Det vi i utgangspunktet gnsker & lagre er hendelser som dueller, utdeling av kort, nar eventuelle
bytter blei utfert, hvor mange cornere og frispark en kamp hadde og sa videre. Denne informasjonen
kan i neste omgang brukes til & sammenlikne forskjellige kampforlgp.

Vi vil i utgangspunktet lese inn en og en linje manuelt fra fotballreferatet. Fotballreferatene vil vaae
referater publisert panett av VG (VG 2005). Til & begynne med tar vi for oss ett bestemt referat,
Skottland — Norge, men i et ferdigutviklet system vil det vaare gnskelig atakle et hvilken som helst
referat.



1.4 Resultat \ Bidrag

Resultatet av dette prosjektarbeidet er en applikasjon programmert i Java.

Applikasjonen tar for seg linjer fraet fotballreferat, kjarer disse igjennom ett lingivstisk sgkeverktay
0g presenterer informasjonen i en database. Systemet er en Java-Servlet som kjares fraen Tomcat
webserver. For & utfgre sek bruker vi sakeverktgy HOG (Heart of Gold) som befinner seg pa
Lingvistisk ingtitutt p& Dragvoll. Kontakt med HOG oppnér vi ved & bruke XML-RPC (Remote
Procedure Call) som er anvendelig sammen med Java.

Sekene vi utfarer resulterer i XML dokumenter bestdende av kompliserte RMRS strukturer. Vi ma ut
ifra disse hente ut de data som er relevante for oss, for s @ mappe disse til en database. Vi kan sa
kjere sperringer mot databasen ved hjelp av en enkel meny.

Selve brukergrensesnittet vil vaare en webside der vi kan skrive inn setningen vi vil analysere samt
enkle valg over hvilke sparringer vi gnsker a utfare. Slike sparsmal vil for eksempel vege:

» Hvor mange gule kort var det i kampen?
» Hvor mange rade kort var det i kampen?
« Hvor mange mal var det i kampen?

* Hvor mange bytter var det i kampen?

Det er ogsa gnskelig & kunne hente ut aggregert informasjon fra forskjellige referater, for eksempel
finnei hvilke av kampene det ble laget flest mal eller hvilken kamp som hadde flest gule kort.

1.5 Strukturen pa rapporten

Vi starter rapporten med a se pa dype- og grunne prosesseringsteknikker samt hvordan disse kan
kombineres i sperresystemer. Videre presenterer vi RMRS som er representasjonen vi vil fatilbake
fra sokeverktgyet etter & ha analysert en setning. Kapittelet avsluttes med & se pa alternative metoder
for afinne informasjon i fotballreferater. Sakeverktayet HoG presenteres deretter med et
underkapittel som omhandler XML-RPC.

Kapittel 4 tar for seg konstruksjonen av systemet som vi har valgt & kalle SoccerFinder. Vi
presenterer her UML diagrammer, forklarer samtlige klasser og gir en kort introdukgon til de
forskjellige utviklingsverktay som er brukt.

Vi legger s& fram en evaluering av systemet, og til slutt kommer en konklusjon pa arbeidet som har
vaat utfart varen 2005. Til slutt i rapporten er det referanselister, oversikt over ale figurer, eksempel
pafotballreferat og RMRS representasjon og til slutt vedlagt programkode.



2.0 Teoretisk Bakgrunn

2.1 Dyp eller Grunn Prosessering?

Dype og grunne prosesseringsteknikker har utfyllende styrker og svakheter. En dyp analyse vil vaae
gnskelig ved en mindre mengde detaljert data, og grunn analyse ved rask prosessering av store
mengder data. Vi ser her pa noen av egenskapene ved de to teknikkene samt forskjellen mellom de
to.

Vi kan si at det finnes 3 forskjellige egenskaper som begrenser den praktiske nytten av systemer
basert pa dyp tekstprosessering(Copestake 2003). For det farste kan antall resulterte analyser rett og
slett bli for hayt og gjere det urealistisk a fatil noen form for filtrering i etterbehandlingen. Vi har
teknikker som for eksempel packaging, men dette utsetter bare problemet, da det er fa programmer
som kan handtere de pakkede representasjonene. Det foregdr ogsa arbeid der man forsaker &
integrere statistiske metoder ved analytisk utvelgelse, men dette er ikke ferdig utarbeidet.

Det andre problemet gér parobustheten. ” Dype systemer” forutsetter en grad av grammatisk
korrekthet noe som medfarer at inndata som ikke meter disse kriteriene ikke vil bli analysert. For
eksempel ved ra tekst kan sma typografiske feil fare til at det hele blir avbrutt.

Fart er det tredje problemet, da dype prosesseringsteknikker ikke er raske nok til & handtere store
mengder med tekst som gjerne krevesi for eksempel IR, |E og sparresystemer.

Det finnes flere teknikker for prosessering som tilbyr en lingvistisk struktur pa et grunnere niva. Vi
har for eksempel part-of-speech tagging (POS-tagging) som gér ut pa a klassifisere alle ord i en
setning til hvilke ordklasser de tilhgrer, og ogsa NP chunking. Fordi disse inneholder en mindre
detaljert representasjon, har de en tendenstil & haen lavere grad tvetydighet.

Fordi en dyp prosessering omfatter et starre sekeomrade enn grunn prosessering er den derfor i seg
selv tregere. Den er ogsa mindre robust da den krever en viss grammatisk korrekthet og mer detaljert
leksikalsk informasjon. Den viktigste forskjellen mellom dyp og grunn prosessering angar de
leksikalske kravene. Mer konkret si krever dyp prosessering detaljert subkategorisering av
informasjonen, mens grunn prosessering kun trenger en indikasjon pa mulige Part-of-speech samt
informasjon om irregulaar morfologi (lex: en spraklig enhet med betydning).

2.2 Dype og Grunne teknikker kombinert

Vi legger her fram méter disse fremgangsmatene kan kombineres for & gjere nytte av fordelene ved
deto.

Et sperresystem er et godt eksempel pa en applikasjon med klar deling mellom dyp og grunn
prosessering. Pa den ene siden er det nadvendig med en grunn fremgangsméte for & kunne handtere
store mengder svartekst for & kunne finne mulige svar. Det er derimot ogsa faare relativt korte
spersmal som skal besvares, sd en presis analyse er ogsa essensiell. | et sperresystem er derfor en
dyp prosessering av sparsmal bade mulig samt nyttig(Copestake 2003). Spersmal kan nemlig
inneholde avhengigheter som en grunn teknikk ikke vil vaae i stand til & oppdage.

Andre applikasjoner der en kombinasjon vil vaae aktuell er:
« Intelligent summarization som gar ut pa afinne malet med en artikkel ved & identifisere
setninger (robust). Vi vil ogsa se dype prosesseringsteknikker da de ofte bestar av anstrengt
vokabular og syntaks.



« Information Extraction . Et IE system ma kunne handtere en enorm mengde med tekst sa dyp
prosessering alene er hdplast. Derimot er de fleste eksisterende grunne prosesseringssystemer
avhengig av store mengder handkoding for hvert domene, noe som ikke er veldig presist. Det
ideelle ville derfor veat & bruke grunn prosessering med minimal domeneavhengighet for &
finne interessante setninger, for deretter & sette i gang en dyp prosessering med en domene
uavhengig grammatikk for presist & kunne hente ut den informasjonen som er interessant.

Det er altsa forskjellige fremgangsméter for & kombinere dyp og grunn prosessering, blant annet ved
autvide en dyp prosessor med grunne teknikker. Dette vil for eksempel vaare aktuelt hvis en dyp
prosessering er rask nok, men vi gnsker & bedre robustheten ved for eksempel ” parse failure”. Dette
kan oppnas ved at vi har en strategi der vi gér over til grunn prosessering dersom den dype skulle
feile.

2.3 Robust Minimal Recursion Semantics

Alle strategier som er nevnt krever en viss integrasjon av dyp og grunn prosessering, noe som skaper
en del problemer samt uenigheter. (Copestake 2003) foreslar en fremgangsméte der man produserer
en semantisk representasjon fra dype og grunne analyser med sikte pa & oppna en hay grad av
semantisk kompatibilitet. Grunner til at en slik standardisert semantisk representasjon vil vaae nyttig
er blant annet at:
» Forskjellige parsere og generatorer kan kobles til forskjellige underliggende systemer.
* Vikan presist lese semantiske representasjoner konstruert ved hjelp av grunne analyser og
underspesifisert form.
» | tillegg vil begrensninger ved aktuelle domener komme fram i semantikken, noe vi kan
bruke videre for & begrense domene ved bade grunn og dyp analyse.
« Deformelle egenskapene vil ogsa vaare klarere, og vi far derfor en representasjon som er mer
generelt anvendelig.

Den semantiske representasjon som legges frem er RMRS (Copestake 2003), Robust Minimal
Recursion Semantics, som er en modifisert utgave av MRS (Copestake et a. 2003).

(Copestake 2003) garter introduksjonen av RMRS ved hjelp av den semantiske representasjonen av
setningen " Every fat cat sat on some table”. Videre antar vi at den semantiske representasjonen av
denne setningen med definisjonsomrader er (1):

every(x, fat(x) ~ cat1(x), some(y, tablel(y), sitl(espas, X) ~ 0n2(e’, €,Y) ))
some(y, tablel(y), every(x, fat(x) " catl(x), sitl(epas, X) * 0n2(e’, €,Y) ))

Figur 1 - RMRSL1

Representasjonene bruker generaliserte kvantorer, noe som ogsa er fundamentalt i det videre
arbeidet. En viktig ide bak utviklingen av RMRS er at tradisjonelle semantiske representasjoner kan
relateres direkte til underspesifisert semantisk informasjon(Copestake 2003). Vi starter med 8 se pa
en POS tagger og resultatet den gir for setningen var (2):

Every AT1fat JJcat NN1sat VVD on Il some DD table NN1

Figur 2 - RMRS2

Vi kan videre anta at POS taggeren gir 0ss noe semantisk informasjon, for eksempel ved
lemmatisering som finner fram til baseformen av et ord. Vi vil dai setningen vér fa at sat
lemmatiserestil sit. Taggeren kan ogsa vaare med a fjerne tvetydighet ved at vi for eksempel klarer &
skille subjektet table fra verbet table. POS tagging gir oss informasjon om relasjonen mellom




ordene, men ingen informasjon om definisjonsomradet, og er derfor underspesifisert i forhold til en
dyp prosessering. En mulig representasjon av den semantiske informasjonen knyttet til POS taggeren
er da(3):

\ _every_q(x0), _fat_j(x1),_cat_n(x2),_sit_v(e3pag),_0Nn_p(e4),_some q(x5),_table_n(x6)

Figur 3 - RMRS3

Vi ser her at vi har en entitet per ord i setningen der x viser objekter og e begivenheter. Taggene
tilsvarer relagioner og argumenter, og en relasjon sammen med sitt argument er det vi kaller for en
elementag predikasjon(EP). EP-ene er satt sammen for & vise den semantiske representasjonen av
setningen.

Sparsmalet er ndom vi kan argumentere for at dette er en underspesifisert semantisk
representasjon(Copestake 2003)? Og hvordan kan den semantiske representasjonen vi far fra dyp
prosesseringen manipuleres for a gjgre koblingen mot en grunnere semantikk tydeligere(Copestake
2003)?

Det vi nd ma gjere er & splitte den semantiske representasjonen opp i individuelle enheter. Ved farste
tilneaming mot dette benytter(Copestake 2003) seg av MRS(Copestake et al. 2003).
Representasjonen som stemmer overens med (1) blir na (4):

|0:every(x,h1,h2), I11:fat(x),|1:cat(x),I4:sit1(espas,X),14:0n2(€",8,Y),15:50me(y, h6,h7),16:table(y),
geq(hi,11),qeq(h6,16)

Figur 4 - RMRA

Hovedpoengene ved en MRS representasjon er(Copestake et al. 2003):
« MRS-en kan spesialiseres til eksakt a utrykke strukturene med de gitte definisjonsomrédene
(1).
» Hver EP er merket med etiketter, 10, 11 og sa videre..
« Argumenter til definisionsomrédene er angitt ved hi, h2 og sa videre.. Disse kan sa fylles
med EP-er etter samsvar med restriksjonene pa definisjonsomradet.
» Restriksjoner av definisjonsomrédet er gitt ved geg-relasjoner.

| sandard MRS er bindeord angitt ved like etiketter, for eksempel har fat og cat samme etikett (11). |
den videre utviklingen her er derimot ikke dette anskelig, og en variant der alle etiketter pa EP-er er
unike blir brukt(Copestake 2003) (5):

|0:every(x,h1,h2),11:fat(x),12:cat1(x),13: CONJ,|4:sit1(expas, X),114:0n2(€",eY),
[9:CONJ,15:s0me(y,h6,h7),l6:tablel(y),
geq(h1,13),9eq(h6,16),in-g(13,11),in-g(13,12),in-g(19,14),,in-g(19,114)

Figur 5 - RMRS5

CONJ er her symbolet som angir bindeord og in-g stér for ”in group” og forteller hvilke bindeord
som hgrer sammen. Det antas her at vi vet antall argumenter som fglger med hvert predikat noe som
ikke brukes i en grunn semantisk situasjon. Vi ma med andre ord finne en representasjon der
argumenter kan behandles individuelt. (Copestake 2003) legger da frem en notasjon pa sakalt

” Parsons style” da den bygger pa ideer fra(Parsons 1990) (6):

lo:every(x),I1:fat(x),12:cat(x),|3: CONJ,|4:sit1(expas),|14:0n2(€"),19: CONJ,15:s0me(y),
16:tablel(y),qeq(h1,11),qeq(h6,16),in-g(13,11),in-g(13,12),in-g(19,14),in-g(19,114)
RSRT(10,h1),BODY (10,h2),RSTR(15,h6),BODY (I15,h7),
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[ ARG1(14,X) ARG1(114,6) ARG2(114,y)

Figur 6 - RMRS6

For a gafra MRS til denne representasjonen ma argumentene til de forskjellige predikatene navngis,
ARG1, ARG2, RSTR, BODY og sa videre. Den mest markante forskjellen pA MRS og RMRS er da
at vi i MRS vil haen representasjon pa formen Skyte(e, X, v, 2), mens vi pA RMRS form vil
presentere dette som Skyte(e), argl(e, X), arg2(e, y), arg3(e, 2). Videre har vi to hovedforskjeller pa
(6) og Parsons representasjon. For det farste brukes ARG1, ARG2 og sa videre. istedenfor agent og
klient (Copestake 2003). For det andre brukes etiketter istedenfor begivenheter som referansepunkt
for argumenter.

Vi er nd bare to steg unna den agnskelige robuste representasjonen og det farste gér ut paaha
digtinkte navn pa alle variabler samt & vise sammenheng mellom dem ved hjelp av
likhetstegn(x0=x1)(7):

[0:every(x0),I1:fat(x1),12:cat1(x2),I3: CONJ,|4:sit1(e3gpas), | 13:0n2(e4),19:CONJ,
I5:s0me(x5),16:tablel(x6),
geq(hl,11),9eq(h6,16),in-g(13,11),in-g(13,12),in-g(19,14),,in-g(19,114),
RSTR(10,h1),BODY (10,h2),RSTR(15,h6),BODY (15,h7),ARG1(14,x2), ARG1(114,€3),
ARG2(114,x5), x0=x1, x1=x2, X5=x6

Figur 7 - RMRS7

Dette gjar vi for & vise den ekstrainformasjonen som er involvert. Til slutt er det ngdvendig med en
navngivings konvensjon (det er ikke noen standard ennd) slik at konstruerte predikater direkte kan
relateres til den dype representasjonen. Her er sit V_1 mer spesifikk enn sit_V, spast mer spesifikk
enn past, og table N_1 mer spesifikk enn table N (8):

[0:_every q(x0),I1:_fat_j(x1),l12:_cat_n(x2),I3:CONJ,|14:_sit v_1(e3),I14:0n(e4),I19:CONJ,
I5:s0me(x5),l6:table_n_1(x6),
geq(hl,11),9eq(h6,16),in-g(13,11),in-g(13,12),in-g(19,14),,in-g(19,114),

RSTR(10,h1),BODY (10,h2),RSTR(15,h6),BODY (15,h7),ARG1(14,x2), ARG1(114,€3),
ARG2(114,x5), x0=x1, x1=x2, X5=x6

Figur 8 - RMRS8

Vi sitter ndigjen med en underspesifisert semantisk representasjon, der béde dype og grunne NLP-
teknikker er integrert, nemlig Robust Minimal Recursion SemanticS(RMRS).

2.4 RMRS representasjon i SoccerFinder

Vi ser her neamere pA RMRS representasjonene vi far tilbake fra sekevertayet HoG og hvade
forskjellige notasjonene betyr. Som eksempel tar vi for oss en setning fra det ferste minuttet i
kampen Skottland — Norge: ” Lundekvam vinner duellen til dutt” . | programkoden vil i tillegg hver
RMRS representasjon vaae presentert som et element i <SoccerFinder Result> for & markere start
og slutt p& hver representasjon.



<ep>
<gpred>named_rel</gpred> <labd vid="3"/> <var sort="x" vid="4"/>
</ep>
<ep>
<gpred>def-g-rel</gpred> <labd vid="5"/> <var sort="x" vid="4"/>
</ep>
<ep>
<labd vid="8"/> <var sort="€" vid="2" tense="present" delimited="+"/>
<realpred lemma="vinne" pos="v"/>
</ep>
<ep>
<labd vid="10"/> <var sort="x" vid="9" bounded="+"/> <realpred lemma="duell" pos="n"/>
</ep>
<ep>
<gpred>def-g-rel</gpred> <labd vid="11"/> <var sort="x" vid="9" bounded="+"/>
</ep>
<ep>
<gpred>card_rel</gpred> <label vid="14"/> <var sort="x" vid="9" bounded="+"/>
</ep>
<ep>
<gpred>til-slutt_j-rel</gpred> <label vid="10001"/> <var sort="u" vid="15"/>
</ep>
<ep>
<gpred>prpstn_rel</gpred> <label vid="1"/> <var sort="h" vid="16"/>
</ep>
<I’arg>
<rargname>CARG</rargname> <labdl vid="3"/> <constant>L undekvam</constant>
</rarg>
<I’arg>
<rargname>RSTR</rargname> <label vid="5"/> <var sort="h" vid="6"/>
</rarg>
<I’arg>
<rargname>ARG1</rargname> <label vid="8"/> <var sort="x" vid="4"/>
</rarg>
<I’arg>
<rargname>ARG2</rargname> <label vid="8"/> <var sort="x" vid="9" bounded="+"/>
</rarg>
<I’arg>
<rargname>RSTR</rargname> <label vid="11"/> <var sort="h" vid="13"/>
</rarg>
<I’arg>
<rargname>CARG</rargname> <label vid="14"/> <constant>non-plur-rel</constant>
</rarg>
<I’arg>
<rargname>ARG1</rargname> <label vid="10001"/>
<var sort="¢" vid="2" tense="present" delimited="+"/>
</rarg>

Figur 9 - RMRS| SoccerFinder

<gpred> named_rel</gpred> vil si at vi har en navnerelasjon. P4 samme méte angir def_q rel at vi
har en definisjon (det er en "ting”) og card_rel vil si at vi har kardinalitetsrelagjon. Videre forteller
"label” oss om hvilke noder som hegrer sammen i xml treet. Den farste EP en har <labell vid = 3>
noe som forteller oss at den harer sammen med CARG som ogsa har <labell vid = 3>. "var”




identifiserer objektet, "sort” forteller oss om det er et objekt, en begivenhet, udefinert og sa videre.
"vid” forteller ossid entil hver "var”.

For &vise et eksempel ser vi her at vi har en navnerelasjon, vi har a gjere med et objekt med id 4, og
EP en hagrer sammen med en ARG med "vid” lik 3.

<ep>
<gpred>named_rel</gpred> <labd vid="3"/> <var sort="x" vid="4"/>
</ep>

Figur 10 - RMRS eksempd A

Vi ser at EP en hgrer sammen med CARG som har "vid = 3". Objektet er en konstant, nemlig
egennavnet Lundekvam.

<I’arg>
<rargname>CARG</rargname> <labdl vid="3"/> <constant>L undekvam</constant>
<frarg>

Figur 11 - RMRS eksempd B

Pa samme mate kan vi da flette sammen alle nodene i xml-representasjonen.

2.5 Logikkbaserte spgrresystem

Nar vi skal utvikle et sperresystem er det ogsa en mulighet & bruke logikkbaserte metoder. Det er da
naturlig & bruke programmeringsspraket Prolog som bygger pa ferste ordens logikk. Prolog gar ut pa
at utvikleren beskriver problemene ved hjelp av logikk, og gir utrykk for hva som skal utfares
framfor hvordan. Et program bestér av sett med regler, og systemet beregner konsekvensene av disse
for & svare pa en foresparsel.

Richard Montague(Montague 1970) var den fgrste som introduserte ideen om at naturlig sprak kunne
beskrives formelt ved hjelp av logikkteknikker. Han presenterte en logikk med muligheter for
semantisk tolkning av frie syntaktiske strukturer. Dette blei illustrert i PTQ, ogsa kjent som
Montague Grammar(Montague 1973) og i rammeverket " Universal Grammar” (Montague 1970).
Her gjorde en logikk det mulig & uniformt tolke NP’ er (Noun Phrases) som every man, the man, a
man med generaliserte kvantorer.

Arbeidet til Montague er senere blitt videreutviklet, og Pereira og Warren presenterte i 1980 Definite
Clause Grammars [Pereira and Warren 1980]. Definite Clause Grammars (DCG) er den mest kjente
logikkgrammatikken, og er en innebygd del av de fleste Prolog systemer. DCG er en méte &
presentere grammatiske relasjoner som logikkprogram, og kan for eksempel brukestil arbeid i
naturlig sprak. Som et eksempel kan vi se pa en generell DCG(Warren and Schieber 1987):

(S --> np(NP), vp(VP). (sentence --> nounphrase, verbphrase.)
Dette vil i prolog se ut som (Warren and Schieber 1987):
Sentence(sl, S2) :-
nounphrase(sl, s3),
verbphrase(s3, 2).
For &vise et eksempel pa et logikkbasert sperresystem beskriver vi kort systemet BusTUC (Amble
1998, 2002) som har tatt logikkteknologien til sitt ytterste. BusTUC fungerer i dag som et

sperresystem der man ved naturlig sprak kan sgke etter bussruteopplysninger i Trondheim. BusTUC
er afinne pA TEAM-trafikk sine nettsider som en web-applikasjon (BussOrakel 2005). Systemet

-8-




bygger pad TUC, The Understanding Compuiter, et logikkbasert kunnskapsprosjekt ved NTNU som
blei startai 1991.

For & gafra sparsmal til svar ma BusTUC gjennom flere naturlig sprék operasjoner.
Hovedkomponentene bestdr av et parsersystem med ordbok, leksikalsk prosessor og grammatikk, en
todelt kunnskapsbase(semantisk- og applikasjonskunnskapsbase) og en prosessor for sparringer som
inneholder bussrutedata og rutelogikksystem. Systemet er i tillegg tospraklig, da det kan handtere
engelsk og norsk.

Domene til BusTUC bestar av 420 substantiv, 150 verb, 165 adjektiver, 60 preposisjoner og 1300
grammatikkregler. For & dekke alle stopp, har systemet lagret 3050 stedsnavn i tillegg til alle
holdeplasser. Ved a plassere alle substantiver i et " a-kind-of” hierarki i den semantiske
kunnskapsdatabasen, kan s& holdeplassene relaterestil stedsnavnene.

Parsingsystemet til BusTUC er ansvarlig for a gjere om sparringer til uttalelser (statements). Dette
gjeres ved hjelp av grammatikken Consensical Grammar (CONtext SENSItive Categorical
Augmented Logic Grammar) som er en enklere generalisering av Definite Clause Grammars. Ved &
kjare setningen " Whose dog barked?’ gjennom en slik parser, vil setningen bli forandret som under:

Whose dog barked?

Who has a dog that barked?

Which person has a dog that barked?

For which X isit true that the (X) person has a dog that barked?

Figur 12 - Logikk eksempel A

Den siste linjen vil her analyseres som en uttalelse(statement). Denne uttalelsen gjares sa om til
spréket TQL(TUC Query Language). Setningen ” When does bus 5 leave today?’ vil i TQL se slik ut:

which (A) : : (5isabus, A isatime, leave/5/B,
event/real/B, srel/intime/time/A/B,
srel/today/time/nil/B)

Figur 13 - Logikk eksempel B

TQL uttrykket er bygd opp av regler som stammer fra uttalelsens semantiske representasjoner. Disse
ma sa kobles il konkrete objekter i databasen med semantiske sammensetninger og ord. Er dette
vellykket, har vi funnet et svar. Dette ma genereresi naturlig sprak, en operasjon med i alt 120
regler, far svaret returneres.

Et dlikt logikkbasert sparresystem er forelgpig begrenset til sma og stabile domener. Salenge vi
holder oss innefor det begrensede domene til systemet vil vi fa palitelige og intelligente svar. En
ulempe kan i enkeltetilfeller vaare at vi faler vi bruker et "enten-eller” system, det finnes ikke noe
rom for tvil. Ting er enten sanne eller usanne, og det vil vaare vanskelig & lage generelle regler som
er sanne eller gale i alle situasjoner. Det er ogsa et veldig utfordrende arbeid a lage en grammatikk
for et slikt system. Selv ved & bruke TUC sin generelle grammatikk, vil dette veare en omfattende
prosess a sette seg inni.

2.6 Alternativ fremgangsmate ved bruk av sgkeverktgy

En mulig fremgangsmaéte for a finne informasjon i fotballreferater kunne vaare & bruke et
sekeverktay, for eksempel Google (Google 2005). Et dlikt sekeverktay benytter seg av IR for a hente
ut informasjon fra samlinger av dokumenter.




IR, Information Retrieval, er en teknikk der man forsgker afinne relevante dokumenter pa bakgrunn
av en brukers sperringer. IR systemer bygger pa en veldig enkel fremgangsmate der man rett og slett
finner ord i dokumenter og matcher disse med brukeren sin sparring. Dette gjares statistisk ved a
siekke om for eksempel tekststrenger matcher, meningen med teksten er lik, det samme vokabularet
brukes og sa videre. Vi kan ogsasi at IR teknikker er heuristiske davi ikke vet hva som er riktig svar
pa et sak. Seket gar derfor ut pa & komme sa naat som mulig det riktige svaret. Vi har i IR noe som
kalles " precision” og "recall”. Precision er delen relevante dokumenter i forhold til totale antallet
dokumenter. Recall er relevante dokumenter vi finner fram til i forhold til den totale samling
relevante dokumenter.

" Relevant
Documents

_.-ls'_zzl.'

Relevant &
Eetnewed
a0 /

Precision=X/Y

Eetrieved Documents

(¥)

Recall=X/Z

Figur 14 - IR - precision \ recall

Sekeverktgyet ma altsd ha en mengde dokumenter tilgjengelige for gjenfinning, og far tak i disse ved
asende ut en sakalt "spider” panettet. Neste steg er & foreta en indeksering av de aktuelle
dokumentene. Dette gjares fordi en sekvensiell gjennomsgking av dokumentene rett og dett vil tafor
lang tid. En indeksering vil si at vi oppretter en liste med ord som alle har pekere til sidene de er
hentet fra. En liten beskrivelse av det aktuelle dokumentet lagres ogsa gjerne i indeksen sa det skal
vaae enklere a finne dokumentet man er pa utkikk etter.

Et sekeverktgy som Google utfarer ogsa en fjerning av stoppord fra sperringer som skal kjgares.
Dette vil si at ord som forekommer veldig ofte, og ikke har noen innvirkning pa meningen, fjernes.

Nar sekeverktgyet nd skal utfere et sgk pa bakgrunn av var sparring, gjer den dette ved a sgke i
indeksene som er blitt produsert. Etter & ha funnet dokumenter som inneholder sgkeordene, blir disse
sendt til rangering for & finne de dokumentene som pa best mulig vis besvarer sparringen. Resultatet
sendes satilbake til brukeren, typisk resultatsiden til Google, som en liste linker.

En fremgangsméte for oss er aindeksere et fotballreferat for sa a sake etter interessant informasjon.
Dette kan vi gjere ved & laste ned og installere Google Desktop Search (Google Desktop 2005) som
indekserer dokumenter pa datamaskinen var. Vi kan for eksempel gjere et sek der vi prover afinne
ut om Steffen Iversen scoret et mal i kampen. Vi kan da sake pa ordene <lversen mal>.
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3.0 Systemomgivelser

3.1 The DeepThought Core Architecture Framwork — Heart of Gold (HoG)
HOG (Callmeier et al. 2004) er en infrastruktur for a utvikle applikasjoner som bruker RMRS-
baserte (Copestake 2003) naturlig sprak komponenter. Kjernen er skrevet i Java, men det er ogsa
mulig & bruke andre sprak for & utvikle komponenter og applikasjoner.
Hovedmalene og egenskapene ved HOG er blant annet:
* FHeksibel integrering av NLP (Natural Language Processing) komponenter.
« Kommunikasjonen er plattform- og programmeringssprakuavhengig da XML-RPC brukes.
« Presentasjon av resultater skjer i form av RMRS-representasjoner pa XML format.
+ Baserer seg pateknologier som XML, XML:DB, XPath, XML-RPC og XSLT.

Den generelle arkitekturen gar ut paat HOG fungerer som et mellomledd mellom applikasjoner og
komponenter. Applikasjonene sender foresparsler til HOG som prosesserer disse pa bakgrunn av
konfigurasjonen. Resultatet sendes sa tilbake til applikasjonen. Under er vist en figur over
oppbygningen av HOG.

Application

11

Module Communication Manager | - -

~

L

[ RMRS unifier

i
I
|
1
1
1
1
|
1

_|<_.

i
7
I

|
External, :
I

I

|

I

I
’

persistent
Modules Computed i) annotation
<:> annotations | database
XML,RMRS Yo >

~

External NLP
components

Figur 15 - HoG (Callmeier et a. 2004)

HOG bestar av en Module Communication Manager (MoCoMan) som formidler kommunikasjonen
mellom applikasjoner og NL P-komponentene. MoCoMan mottar en ordre (typisk tekstdokumenter
eller setninger) fra en applikasjon, sender denne til de konfigurerte komponentene, far tilbake en
analyse av teksten og returnerer denne til applikasjonen. MoCoMan er ogsa ansvarlig for
rekkefglgen de forskjellige komponentene triggesii.

Til & begynne med startes en instans av HOG med nadvendig konfigurasjonsdata for de forskjellige
komponenter. MoCoMan starter sa disse komponentene, det vil si eksisterende NLP programmer.
Siden det er mulig a utvikle komponenter i andre sprak enn Java, har HoG ogsa definert en XML -
RPC klasse. Denne brukes il & koble seg til komponenter programmert i andre sprak, for eksempel
pa andre servere.
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MoCoMan har ogsa en ” Session Manager” som gjer at forskjellige gkter med flere inndokumenter
kan behandles. MoCoMan handterer gkter som hver bestér av en samling annotasjoner. En slik
annotasjon samsvarer med en tekst eller et dokument som har kommet inn, og bestar av beregnede
RMRS annotagjoner.

Annotation Y Session

collection (1

IStandoff annotations {computed by modules/components) I

Figur 16 - Session Manager (Callmeier et al. 2004)

@kter med annotagonssamlinger kan ogsa lagresi en XML database. Hensikten med en slik database
er hovedsakelig & kunne lagre og handtere et stort antall XML dokumenter, og det er stette for
innsetting og sletting samt sparringer basert pa X Path.

Etter & HOG er konfigurert, sendes foresparsier bestdende av en tekst og integer som graderer
analysen til MoCoMan. Disse formidles videre til de konfigurerte komponentene som svarer med &
sende tilbake beregnede RMRS annotasjoner til applikasjonen. HOG gir oss tilbake RMRS-
representasjoner pa XML-format ved et vellykket sgk.

3.2 XML-RPC

XML-RPC (Xml-Rpc 2005) er en metode for enkelt & kunne gjere kall pa ikke-lokale prosedyrer, for
eksempel over nettet mot en server. XML-RPC kan sies & vaare en ny méte 8 bruke eksisterende
teknologi pa. XML-RPC stettes av de fleste programmeringssprak og kan brukes pa forskjellige
plattformer. XML-RPC benytter HTTP(HyperText Transfer Protocol) som transportprotokoll og kan
derfor enkelt implementeres pa de fleste webservere.

XML (XML 2005) stér for eXtensible Markup Language og er en teknologi for & lagre og strukturere
data. XML minner om HTML (HyperText Markup Language), men inneholder ingen informasjon om
hvordan man gnsker & presentere dataene. Dette kan en derimot fatil ved hjelp av XSL, eXtensible
Stylesheet Language, ved at man linker XML-dokumentet opp til en XSL fil som beskriver hvordan
dataene skal presenteres. En annen egenskap som skiller XML fraHTML er at brukeren definerer
egne "Tags’ som gjerne er beskrivende for informasjonen vi lagrer. Det er i tillegg viktig & merke
seg at XML ikke erstatter HTML, det er et tillegg.

RPC (Remote Procedure Call) er en klient-server modell som benytter seg av at operagoner som
utfgres i en datamaskin er resultater av kall pa prosedyrer. RPC tar dette et steg videre og lar oss
utfgre prosedyrekall pa andre fjerne maskiner. Det opprettes en forbindelse mellom prosedyrer som
kjares pa forskjellige maskiner.

XML-RPC er altsd en mite & sende, samt motta XML beskjeder for & utfere kall pa prosedyrer bade
lokalt og fiernt. En XML-RPC ordre(request) er en http-post beskjed som spesifiserer metodenavn
samt aktuelle parameter i XML-format. PA samme méte er svaret en http-response melding med en
returverdi, ogsa pa XML-format. Salenge det ikke er skjedd en feil, sendes det i tillegg med en http-
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200 OK melding med returverdien. Ved & bruke XML for strukturering av data oppnar vi at XML -
RPC er plattformuavhengig.

Figur 17 - XML-RPC (XML-RPC 2005)

XML-RPC kan handtere en del av de vanligste datatyper, som for eksempel int, boolean, string,
double og struct. En av hovedtankene bak XM L-RPC er enkelhet. For alage en enkel XML-RPC
klient ma& man generelt gjennom 4 steg. Man ma opprettes et klient-objekt, konstruere en foresparsel
og sende denne anmodningen til serveren. Responsen fra serveren ma s bearbeides.

| vart system utfarer vi RPC kall over nettet og ma derfor bruke en XML-RPC proxyklasse. Vi har
satt opp en XML-RPC klient og sender foresparsler til serveren HoG.

For a bruke XML-RPC bruker vi Java implementasjonen til apache. Her finnes eksempler pa server
og klient implementasjon samt all dokumentasjon rundt progektet. (Apache XML-RPC 2005)
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4.0 Konstruksjonen av systemet

Under falger en beskrivelse av systemet. Vi starter med a presentere modeller i UML (UML 2005).
Videre gér vi inn pa den tekniske delen og en beskrivelse av metoder og klasser legges fram. Vi
forklarer ogsa de forskjellige XSLT transformasjoner som utfares. Til slutt har vi tatt med en liten
beskrivelse av utviklingsverktgyene som er brukt i utformingen av systemet vart SoccerFinder.

4.1 UML-beskrivelse

Vi viser her Use Case beskrivelser, sekvensdiagrammer samt klassediagram over det implementerte
systemet. Til slutt har vi ogsa valgt ata med et deploymentdiagram for a vise hvordan systemets
deler er fordelt pa maskinvaren. Dette gir et fint overblikk over de forskjellige elementene i systemet
vart.

4.1.1 Use Case Modeller

Vi har laget to Use Caser over systemet vart. Use Case 1 viser hendelsesforlgpet nér en bruker
ansker & analysere en ny fotballsetning og Use Case 2 nér vi gnsker a kjare en sparring mot
databasen.

Use Case 1
[: Sgke gjennom et
fotballreferat

Administrator

Hendelsesforlgp

« Administratoren skriver inn teksten han gnsker a sgke gjennom.

« Inndata parses om til xml-format for & kunne sendes.

« En proxy klasse ma opprettes, og en XML-RPC klient ma initialiseres
far systemet kontakter HOG. Hvis kontakt med HOG feiler, mottar vi en
feilmelding og seket avsluttes.

* HOG mottar en request fra systemet og kjarer metodene som fglger med
som argumenter med XML-RPC kallet.

*  RMRS strukturer blir konstruert ved hjelp av NLP komponentene HoG
gjer seg nytte av, og lagres pa xml-format.

« RMRS strukturer pa xml-format sendes s tilbake til SoccerFinder ved
hjelp av XML-RPC.

« Systemet ma na hente ut data som er interessante for oss fra XM L-
dokumentet. Vi filtrerer derfor dokumentet ved & benytte XSLT.

« Defiltrerte RMRS representasjonene legges inn i databasen sammen
med originalsetningen ved & bruke JDBC sa de kan hentes frem seinere.

Figur 18 - Use Case 1
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Use Case 2

[: Kjgre spgrring mot
database

Bruker

Hendelsesforlgp

« Brukeren velger ved hjelp av menyen den sparringen han gnsker akjare
mot databasen.

« Systemet ma sa opprette kontakt med databaseserveren fer sparringer
kan utferes. Dette gjares ved hjelp av JDBC og utferesi to steg.

 Drivere som vi gnsker & bruke, ma lastes far vi oppretter kontakt, blant
annet ved hjelp av metoden getConnection().

« Metoden executeQuery() kan sa brukes for & kjare sparringer mot
databasen.

+ getString() brukes for & hente resultatet fra sparringen.

* Resultatet sendes tilbake fra databaseserveren til servleten og vises i
web-browseren.

Figur 19 - Use Case 2

4.1.2 Sekvensdiagrammer

Vi har modellert to sekvensdiagrammer som korresponderer med hver sin Use Case. Det farste
sekvensdiagrammet viser gangen i systemet fra en bruker skriver inn en setning han \ hun vil
analysere, til resultatet er skrevet ut og sesjonen med HoG avsluttes.
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Bruker ResultDb DBQueries DBResult

"output":GetPage()

| |
| |
Choose Query i i
— ! |
! doPost() | |
| < ! |
| ! |
| ! '
| ! i
| (valg1, valg2) | |
| al !
| |
} Queries(valg1,valg2) }
| |
! i
| |
! Send Query |
| |
} return output; }
| Kmmmmmm e i
| | |
| ! i
| ! |
| ! !
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Figur 21 - Sekvensdiagram 2

4.1.3 Klassediagram

Figuren under viser klassediagrammet for systemet vart. En nearmere beskrivelse av de forskjellige
klassene er beskrevet i kapittel 4.2.
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XmIRpcProxy
(from xmirpc)

GetData
(from filter)

StoreRmrs

(from database)

-sessld:String
-annotCollld:String
-initAnnotld :String

+getRmrsData(rmrs:String,query:String):void

<< create >>+XmIRpcProxy(url:String):XmIRpcProxy
+startSession():void

+endSession():void

+sayHello():String

+analyse (inputString):String

-execute (methodName:String,params:Vector):String
-execute2 (methodName:String,params:Vector):String
+valueBound (argO:HttpSessionBinding Event) :void
+valueUnbound (arg0:HttpSessionBindingEvent):void

SendXmIRpc
(from servlet)

DBPage
(from web)

+getHTML(): String
+getPage(xml:String):String

+init():void
#doGet(request:HttpServletRequest,response:HttpServletResponse):void
#doPost(requestHttpServletRequest ,response:HttpServletResponse):void
-getXmIRpcProxy(session:HttpSession):XmIRpcProxy

RmrsFilter
(from filter)

ResultPage
(from web)

+getHTML(): String +XmlFilter(rmrsXml:String):String
+getPage(xml:String):String \J/

Atts

DBMenu
(from servlet)

(from variabler)

+URL HOG:String= "http://edvarda.hf.ntnu.no:8434/"

+antallYellowCard: String= "Antall gule kort"
+antallGoal: String= "Antall mal"

+init():void
#doGet(request:HttpServletRequest,response:HttpServletResponse):void
#doPost(requestHttpServletRequest ,response: HttpServletResponse):void

Menu
(from servlet)

+init():void
#doPost(requestHttpServletRequest ,response: HitpServletResponse):void
#doGet(request:HttpServletRequest,response:HttpServletResponse):void

MenuPage
(from web)

+antallRedCard:String= "Antall rede kort"
+antallBytter:String= "Antall bytter"
+kamplID1:String= "1 Skottland - Norge"
+kamplID2:String= "2 Italia - Norge"
+SqglHostString= "localhost:3306/SoccerFinder"
+Bruker:String= "stian"

+Pass:String= "tottenham"
+XslSource:String="C:/.../SoccerFinder/WEB-INF/rmrsFilter.xslt"

DBQueries

ResultDb
(from servlet)

(from database)

+init():void

+getHTML(): String
+getPage(xml:String):String

+Queris(result:String): String

v

#doGet(request:HttpServletRequest,response:HttpServletResponse):void
#doPost(requestHttpServletRequest ,response:HttpServletResponse):void

Queries
(from variabler)

+hendelseQuery:String="SELECT hendelseNR...from...."

+KampNR:String= "™
+skrivUt:String= "Select rmrsNR, rmrsData, setning from rmrs"

v

DBResult
(from web)

+getHTML(): String
+getPage(xml:String):String

Figur 22 - Klassediagram

4.1.4 Deploymentdiagram

For avise en oversikt over komponentene i systemet vart har vi valgt atamed et enkelt

deploymentdiagram.
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MySaql Server SoccerFinder HoG

XmIRpcClient XmIRpcServer -

% MySglDatabase <r—----------- r ) ’
Java-servlet MoCoMan K---

Webserver

Websider

Figur 23 - Deploymentdiagram

Det er viktig 8 merke seg at selv om MySqlserveren, SoccerFinder og webserveren pa tegningen
befinner seg pa forskjellige noder, star kjgres de i virkeligheten pa samme maskin. Vi har valgt a
representere dem pa forskjellige noder pategningen for oversiktens skyld.

4.2 Teknisk Beskrivelse av systemet

Vi beskriver | dette kapittelet oppbygningen av systemet og forklarer samtlige klasser og metoder.
For oversiktens skyld er klassene med tilhagrende metoder forklart i hvert sitt underkapittel. Til slutt
forklares web.xml fila som er ngdvendig nér vi bruker Java servieter.

4.2.1 SendXmIRpc

init()

Ferste metoden som kjgres ndr web-serveren laster inn servieten,

doGet ()

Standard servlet metode for & handterer http foresparsler.

doPost()

Standard servlet metode for & handtere http forespersler. Metoden henter inn teksten vi gnsker &
analysere og starter getXmiRpcProxy(). Metoden analyse() i [XmIRpcProxy] kjegres s med
setningen var. Resultatet sendes satil filtrering i metoden xmiFilter() fer den filtrerte
representasjonen lagres i en databasetabell.

getXmIRpcProxy

Metoden initierer en proxy klasse vi er avhengig av nér vi skal kjgre rpc kall over nettet. Metoden
xmIRpcProxy kjgres med url’en til XML-RPC serveren som i vart tilfelle er HoG.

Figur 24 - SendXmIRpc

4.2.2 DBMenu

init()

Ferste metoden som kjgres ndr web-serveren laster inn servieten.
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DoGet()

Standard servlet metode for & handterer http foresparsler.

doPost()

Standard servlet metode for & handterer http foresparsler. Kjarer metoden getHTML () og skriver ut
resultatet for afa fram grensesnittet til databasemenyen.

Figur 25 - DBMenu

4.2.3 Menu

init()

Ferste metoden som kjgres ndr web-serveren laster inn servieten,

DoGet()

Standard servlet metode for & handterer http foresparsler.

doPost()

Standard servlet metode for & handterer http foresparsler. Kjarer metoden getHTML () og skriver ut
resultatet for afa fram hovedmemyen.

Figur 26 - Menu

4.2.4 ResultDb

init()

Ferste metoden som kjgres ndr web-serveren laster inn servieten.

DoGet()

Standard servlet metode for & handterer http foresparsler.

doPost()

Standard servlet metode for & handterer http foresparsler. Henter inn valgene som gjares i
databasemenyen og lagrer disse. Kjarer deretter metoden Queries() for & kjare gnskede sparringer,
og skriver til slutt ut resultatet fra databasen..

Figur 27 - ResultDb

4.2.5 MenuPage, DBPage og ResultPage

Alle disse klassene er likt bygd opp ved at de inneholder HTML kode for de forskjellige sidene i
brukergrensesnittet vart. Servletene far tak i koden ved a kalle getHTML() metodene.

Figur 28 - MenuPage, DBPage, DBResult og ResultPage

4.2.6 XmIRpcProxy

XmIRpcProxy()

Oppretter en ny XML-RPC klient. Kjgrer deretter metoden sayHello() for & sekke om vi oppnar
kontakt med HoG eller ikke.

startSession()

Kjarer createSession pA HoG ved & kjare execute() metoden var. Dette gjeres for a fatilbake var
sessionl D som ma brukes i pafelgende HoG-metoder. Vi oppretter en vektor med plasseringen til
konfigurasjonsfilen for norsk sprak i HoG, og kjerer execute() med metode og argumenter. Vi har na
fatt en verdi pa sessionl D og bruker denne videre for & kjare neste metode pa HoG som er
createAnnotationCollection. Vi har pd samme méte en vektor med metodenavn og argumentet som
naer sessionlD. Vi oppretter her en ny annotasjonssamling som vil ta vare pa alle annotasjoner HoG
produserer for tekstene vi gnsker d analysere. Vi far tilbake annotationCollectionl D.
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endSession()

Vi opretter en vektor der vi legger til sessionlD. Kjgrer s xmlrpcmetoden execute() med
metodenavnet closeSession og vektoren var. HoG-session’ en var blir si avsluttet.

sayHello()

Kjarer execute() metoden var med HoG-metoden sayHello og en tom vektor.

analyse()

Oppretter en vektor med parameterne sesslD, annotColllD, teksten var, sprék-koden for norsk, samt
navnet pa klienten var (SoccerFinder). Kjgrer sa execute() metoden var med HoG metoden

createl nitial Annotation og vektoren som parameter. Metoden gir oss tilbake en annotagons id,
initAnnotld, "xmlitext”. Vi kjerer s3 den siste metoden, analyse, pa HoG ved & bruke execute()
metoden for & fatilbake et resultat. Vi har som alltid med en vektor med blant annet sessioni D,
annotationCollectionl D og initAnnotld. HoG gir oss na tilbake en rmrsrepresentasjon pa xml format,
eventuelt null hvis setningen vér ikke kunne analyseres.

execute()

Dette er metoden vi kjgrer hver gang vi gnsker a sende en metode med argumenter til HoG. Vi kjarer
her XML-RPC sin execute() metode med argumenter som vi har spesifisert. Metoden returnerer
resultatet fraHoG.

valueBound()

Denne metoden startes automatisk ved hjelp av HttpSessionBindingListener, og setter i gang
startSession(). Starter automatisk ved at event informerer objektet om at den er bundet til en session
som den identifiserer.

valueUnbound()

Denne metoden startes automatisk ved hjelp av HttpSessionBindingListener, og setter i gang
endSession(). Starter automatisk ved at event informerer objektet om at den er bundet til en session
som den identifiserer.

Figur 29 - XmIRpcProxy

4.2.7 Atts

Dette er en klasse som inneholder en samling konstanter som brukes i programkoden. Vi finner her
blant annet kilden til xsl-transformasjonen, database brukerinformasjon og plasseringen av
sekeverktayet HoG. Hvis man skal forandre pa oppsettet, er det mye enklere & gjare det en gang her,
istedenfor hardkoding i hele programmet.

Figur 30 - Atts

4.2.8 Queries

Pa samme méate som Atts klassen, inneholder Queries ferdige templater pa sparringer som skal kjares
mot en database.

Figur 31 - Queries

4.2.9 RmrsFilter

XmlFilter()

Denne metoden er ansvarlig for afiltrere bort informasjonen som ikke er interessant for ossi
resultatet vi far fra HoG. Metoden henter inn RMRS-representasjonen, xslt-dokumentet og bruker
TransformerFactory til & kjare xslt dokumentet pa representasjonen var. Resultatet gjgres omtil en
tekststreng og returneres.

Figur 32 — RmrsFilter
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4.2.10 GetData

getRmrsData()

Denne metoden starter henholdsvis metodene insertRmrs og insertData metodene for afa lagret
rmrs-dataene vare.

4.2.11 StoreRmrs

InsertData()

Metoden henter inn argumentvariablene vi har fétt etter & hafiltrert rmrs-representasjonen i detalj og
legger disse inn i databasetabeller.

InsertRmrs()

Metoden henter sgketeksten var samt det filtrerte resultatet og legger dette inn i database-tabellen
rmrs.

Figur 33 - StoreRmrs

4.2.12 DBQueries

Queries()

Denne metoden henter inn valgene vare fra databasemenyen og velger ut i fra dette hvilken sparring
vi gnsker & kjare mot databasen. Resultatet returneres og skrives sa ut i servleten ResultDb.

Figur 34 - DBQueries

4.2.13 <web.xml>

<webapp> </webapp>

Inneholder alle inngtillinger for servletene.

<servlet> </serviet>

Inneholder navnet pa servieten med en beskrivelse av dens funksjon. Vi har ogsa her servletklassen
vi linker opp mot.

<servlet-mapping> </servlet-mapping>

Mappingen knytter den enkelte servlet opp mot hvilke navn i url appliksjonen skal reagerer pa.

Figur 35 - <Web.xml>

Som eksempel kan vi se pa informasjonen for ” ResultDb” servieten:

<servl et >
<ser vl et - nane>Resul t Db</ servl et - name>
<di spl ay- name>Resul t Db</ di spl ay- nane>
<descripti on>Di spl ays results from query</description>
<servl et-class>servl et. Resul t Db</servl et-cl ass>
</ servl et>
<ser vl et - mappi ng>
<servl et - nane>Resul t Db</ servl et - name>
<url -pattern>/di spl ayDB</url -pattern>
</ servl et - mappi ng>

Figur 36 - <web.xml> eksempel

Vi ser at servleten heter ResultDb og a dens oppgave er & presentere resultatet fra en sparring.
Klassen den er linket opp til er ”ResultDb” som ligger i pakken ”servlet”. Videre er " url-triggeren”
for servleten ”/displayDB”.
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4.3 XSLT i SoccerFinder

Vi kjarer i programmet vart flere transformasjoner av representasjonene vi far tilbake fra HoG. Dette
ma gjeres for a vi skal vagre i stand til & legge inn @nskede data pariktige plasser i en databasetabell.
Vi forklarer her samtlige av disse med tilhgrende eksempler.

4.3.1 Filtrering av interessante data

Den farste transformasjonen som utferes pa resultatet fjerner rett og dett all info som for oss ikke er
interessant. XML-treet vi sitter igjen med er pad samme format som det som er beskrevet i kapittel
2.4. Under viser vi XSLT dokumentet som utferer denne operasjonen.

<?xm version="1.0" encodi ng="i so-8859-1"?>

<xsl : styl esheet version="1.0"
xm ns: xsl ="http://ww. w3. or g/ 1999/ XSL/ Tr ansf or nt'
xm ns: xal an="http://xnm . apache. org/ xslt">

<xsl : out put met hod="xm "
encodi ng="UTF- 8"
i ndent ="yes"
xal an: i ndent - anmount =" 2"/ >

<xsl:tenplate match="/">

<Soccer Fi nder _resul t>

<xsl:for-each select="/pet/rnrs/ep">
<ep>
<xsl : copy-of select="gpred"/>
<xsl : copy-of select="Iabel"/>
<xsl : copy-of select="var"/>
<xsl : copy-of select="real pred"/>
</ ep>

</ xsl : for-each>

<xsl:for-each select="/pet/rnmrs/rarg[rargnane !="'BODY']">
<rarg>
<xsl : copy-of sel ect="rargnanme"/>
<xsl : copy-of select="Iabel"/>
<xsl : copy-of select="var"/>
<xsl : copy-of select="constant"/>
</rarg>
</ xsl : for-each>

</ Soccer Fi nder _resul t >
</ xsl:tenpl at e>

</ xsl : styl esheet >

Figur 37 - XSLT rmrsFilter.xdt

Filen starter med standard informasjon om rettigheter og vergjoner av forskjellig teknologi. Videre
har dokumentet <xsl:template..> elementer som har i oppgave a finne mgnster i xml dokumentet.
Den farste templaten bestér av '/’ som forteller at vi tar for oss hele xml-dokumentet. Vi setter
deretter inn et element, <SoccerFinder_result>, som vi bruker til & markere start og slutt pa dataene.
Videre plukker vi ut de elementene vi gnsker atamed oss videre til resultatdokumentet. Dette gjar vi
ved afortelle at vi i grenen /pet/rmrs/ep gnsker & kopiere med feltene gpred, labell, var, og realpred.
Pa samme mate forteller vi at vi i /pet/rmrs/rarg vil ta med feltene rargname, label, var og konstant.
Vi har i tillegg spesifisert at vi ikke vil ha med felter franoden BODY. Filaavslutter til slutt
elementene Soccer Finer_result, xd:template og xd: stylesheet.

Neste steg gar ut pa atrekke ut den interessante informasjonen fra RMRS dokumentet. Vi har her
utviklet to framgangsmater, en for korte og greie setninger, men ogsa en som egner seg pa lenger
setninger der flere personer er involvert. Selv om den siste fremgangsméten ogsa vil fungere pa korte
setninger med kun en aktgr, forklarer vi her begge. Vi har ogsa brukt begge i systemet da en kort
setning transformert ved fremgangsmaten for kompliserte setninger vil ta opp ungdig plassi en
databasetabell.

-23-




4.3.2 Filtrering av hendelse — fremgangsmate 1

Den farste fremgangsméten er delt opp i flere operasjoner, og vi bruker her 3 transformasjoner for &
finne en hendelse. Transformasjonene gar ut pa a se sammenhenger mellom ARG1, ARG2, CARG
og resten av RMRS-representasjonen. Vi ser farst pa” rmrsFilterNames.xsit”:

<?xm version="1.0" encodi ng="i so-8859-1"?>

<xsl : styl esheet version="1.0"
xm ns: xsl ="http://ww.w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni
xm ns: xal an="http://xm . apache. org/ xslt">

<xsl:tenplate match="/">
<xsl:for-each sel ect="

/ Soccer Fi nder _resul t/rarg[rargname = ' CARG and not (contai ns(constant, '-rel'))] ">

<xsl : val ue- of sel ect="constant" />
</ xsl : for-each>
</ xsl:tenpl at e>
</ xsl : styl esheet >

Figur 38 - XSLT — rmrsFilterNames.xdt

Filen starter med standard informasjon om rettigheter og vergjoner. Som i den forrige fila starter vi
med & fortelle at vi vil se painnholdet i hele xml-dokumentet. Videre sier vi at vi i
SoccerFinder_result/rarg ensker a hente ut data fra noden rargname nér den har verdi CARG samt
ndr noden constant ikke inneholder en verdi lik —rel. Hvis dette er tilfelle, henter vi sa ut verdien fra
noden constant som i eksempelet vart i kapittel 2.4 ville vaat Lundekvam. Denne fremgangsmaten
vil altid kunne gi osstilbake egennavn i en RMRS representasjon.

Vi forklarer videre fila” rmrsFilterArgl.xslt” som gér et steg videre ved a kjenne igjen en
begivenhet.

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>

<xsl :styl esheet version="1.0" xm ns:xsl="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >
<xsl :out put nmethod="xm " version="1.0" encodi ng="UTF-8" indent="yes"/>
<xsl:tenplate match="/">

<xsl:for-each sel ect="/SoccerFinder_result">
<xsl:for-each sel ect="/SoccerFinder_result/rarg[rargnane = 'ARGL' ] ">

<xsl :variabl e name="vi d">
<xsl : val ue-of sel ect="1abel/ @id"/>
</ xsl :vari abl e>

<xsl:for-each sel ect="/SoccerFinder_result/ep[label/@id = $vid]">
<xsl:if test="real pred/ @enmm">
<xsl :val ue-of sel ect="real pred/ @ema" />
</xsl:if>
</ xsl : for-each>
</ xsl : for-each>
</ xsl : for-each>

</ xsl:tenpl at e>
</ xsl : styl esheet >

Figur 39 - XSLT rmrsFilterArgl.xdt

Vi starter med &si at her skal vi se pa noden rargname der den har verdi ARGL1. Videre oppretter vi
variabelen vid og gir denne verdien til feltet vid i noden label. Vi sier sd at vi vil finne elementet
SoccerFinder_result/ep der vid har den samme verdien som den vi fant for ARGL. Vi siekker s om
vi pa denne noden finner en realpred med verdi lemma. Hvis dette er tilfellet, tar vi med denne
verdien, realpred/@lemma. Ved dkjare denne XSLT fila pd RMRS eksempelet vart (se kapittel 2.4)
vil vi finne igjen falgende informasjon(vi viser kun den delen av XML treet som er relevant i dette
tilfelle):
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<ep>
<l abel vid="8"/> <var sort="e" vid="2" tense="present” delinited="+"/>

<realpred lemma="vinne" pos="v"/>
</ ep>

<rarg>
<rargnanme>ARGI1</ rar gnane> <l abel Vvid="8"/> <var sort="x" vid="4"/>
</rarg>

Figur 40 - XSLT rmrsFilterArgl resultat

Som vi ser av eksempelet over finner vi farst at ARG har label vid lik 8. Deretter finner vi ep med
matchende vid = 8, og sjekker s om denne inneholder realpred. Hvis dette er sant, tar vi med oss
verdien, i dettetilfelle vinne.

Videre skal vi sa finne neste argument ved en nesten identisk fremgangsméte. Eneste forskjellen er
her at vi tar utgangspunkt i noden med verdi ARG2, og siekker pavar vid sin verdi. Vi vil i RMRS
representasjonen da finne igjen dataene som vist under.

<ep>
<l abel vid="10"/> <var sort="x" Vvid="9" bounded="+"/> <realpred lemma="duell" pos="n"/>
</ ep>

<rarg>
<rar gnanme>ARG2</ rar gnane> <l abel vid="8"/> <var sort="x" vid="9" bounded="+"/>
</rarg>

Figur 41 - XSLT rmrsFilterArg2 resultat

Som vi ser av eksempelet over finner vi farst at ARG2 har var vid lik 9. Deretter finner vi ep med
matchende vid = 9, og sjekker s om denne inneholder realpred. Hvis dette er sant, tar vi med oss
verdien, i dette tilfelle duell.

Vi har nd nok informasjon til &relatere en fotballspiller til en hendelse med et gitt utfall. Dette
plasseres videre i en databasetabell for atavage paresultatet fra et sak.

Det er ogsa mulig & fa med tidsbegrepet, til sutt, i eksempelsetningen var. Hvordan dette blir gjort
illustrerer vi i eksempelet under, ”rmrsFilterTime.xsit”.

<?xm version="1.0" encodi ng="i so-8859-1"?>
<xsl:styl esheet version="1.0" xm ns:xsl="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >
<xsl :out put nmethod="xm " version="1.0" encodi ng="UTF-8" indent="yes"/>
<xsl:tenplate match="/">
<xsl:for-each sel ect="/SoccerFinder_result">
<xsl:for-each sel ect="/SoccerFinder_result/rarg[rargnane = 'ARGL' ] ">
<xsl :variabl e name="vi d2">
<xsl :val ue-of sel ect="1abel / @id"/>
</ xsl :vari abl e>
<xsl:for-each sel ect="/SoccerFinder_result/ep[label/@id = $vid2]">

<xsl :val ue-of select="gpred" />

</ xsl : for-each>
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</ xsl : for-each>
</ xsl : for-each>

</ xsl:tenpl at e>
</ xsl :styl esheet >

Figur 42 - XSLT rmrsFilterTime.xdt

Dette gjares som tidligere ved at vi ser pa noden rargname med verdi ARGL. Videre oppretter vi
variabelen vid2 og gir denne verdien til feltet vid i noden label. Vi sjekker sdom vi finner en node
gpred, og tar med verdien hvis den finnes. Vi kjgrer sa fila pa eksempelet vart, og finner til-dutt_j-
rel.

<ep>
<gpred>til-dutt_j-rel</ gpred> <label vid="10001"/> <var sort="u" vid="15"/>
</ ep>

<rarg>

<rar gnanme>ARGI1</ rar gnane> <l abel vid="10001"/>

<var sort="e" vid="2" tense="present" delimted="+"/>
</rarg>

Figur 43 - XSLT rmrsFilterTime resultat

Transformasjonene som vi har forklart over vil fungere pa enkle og korte setninger som
eksempelsetningen var ” Lundekvam vinner duellen til slutt” .

4.3.3 Filtrering av hendelse — fremgangsmate 2

For akunne takle en lengre setning med flere aktarer har vi laget regler for en mer avansert
transformasjon. Vi gar her igjennom en hel RMRS representasjon, og henter ut hele hendelser med
aktuelle aktarer. Koden frafila” rmrsFilterAlt.xslt” er & finne under Vedlegg E, og vi har tatt med
deler av den her for aforklare gangen i transformasjonen.

<xsl : for-each select="./rarg[rargname ='CARG' and not (contai ns(constant, '-rel'))] ">

<xsl : val ue-of sel ect ="constant" />

<xsl :variabl e nane="labelvidl" >

<xsl : val ue-of sel ect="|abel/@vid" />
</ xsl :vari abl e>

<xsl : for-each sel ect="..ep[labe/@vid = $labelvidl] ">

<xsl :variabl e nane="varvidl>

<xsl : val ue-of sel ect="var/@vid"/>
</ xsl :vari abl e>

<xsl : for-each sel ect="./rarg[rargname="ARG1 and var/@vid = $varvidl] >

<xsl :variabl e nane="labelvid2" >

<xsl : val ue-of sel ect="|abel/@vid"/ >
</ xsl :vari abl e>

<xsl : for-each sel ect="..ep[labe/@vid = $labelvid2] ">

<xsl:if test="real pred/ @emm">

<xsl : val ue- of sel ect ="realpred/@lemma" />
</xsl:if>
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</ xsl : for-each>

<xsl : for-each sel ect="_/rarg[rargname='"ARG2' and label/@vid = $labelvid2] " >

<xsl :variabl e nane="varvid2>

<xsl : val ue-of sel ect="var/@vid" />
</ xsl :vari abl e>

<xsl : for-each sel ect="..ep[var/@vid = $varvid2] ">

<xsl:if test="real pred/ @enmm">

<xsl : val ue- of sel ect ="realpred/@lemma" />
</xsl:if>

</ xsl : for-each>

</ xsl:tenpl at e>
</ xsl : styl esheet >

Figur 44 - rmrsFilterAlt.xslt

Vi starter med & finne rargname node med verdi CARG, og kopierer innholdet. Vi deklarerer sden
ny variabel, labelvidl, og gir denne verdien til label. Vi finner videre en ep node med matchende
verdi palabel. En ny variabel ma sa deklareres, varvidl, og vi tilegner denne verdien til var sin vid.
Neste node vi finner frem til er s3 en ARG1 med var vid verdi lik varvidl. Vi deklarerer sd nok en
variabel, labelvid2, som f& samme verdi som den aktuelle label. Vi finner nok en gang matchende
ep node med labell vid verdi lik labelvid2, og gekker om den inneholder et felt lik realpred. Hvis
dette er tilfelle tar vi vare pa denne verdien.

Vi finner videre en node ARG2 med label verdi lik labelvid2. varvid2 deklareres s og gis samme
verdi somvar. Til slutt leiter vi fram en ep med verdi pa var lik varvid2, siekker om det her finnes en
realpred, og tar vare pa denne.

Vi viser under hvordan vi ved dette kan finne igjen informasjon i den mer kompliserte RMRS en til
setningen ” Lundekvam spiller ballen til Magne Hoseth som mister ballen til James McFadden.”. Vi
har gjort om pa rekkefglgen de forskjellige data presenteres i sa det skal vage lett afalge
tankegangen var. Se vedlegg C for komplett RMRS av setningen.

<rarg>
<rar gnane>CARG«</ r ar gnanme>
<l abel vid="3"/>

<const ant >L undekvams</ const ant >
</rarg>

<ep>
<gpr ed>naned_r el </ gpr ed>

<l abel vid="3"/>

<var sort="x" vid="4"/>
</ ep>

<rarg>
<rar gnane>ARG1</ r ar gnane>
<label vid="8"/ >

<var sort="x" vid="4"/>
</rarg>

<ep>
<l abel vid="8"/>
<var sort="e" vid="2" tense="present" delimted="+"/>
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<real pred lemma="gspille" pos="v"/>
</ ep>

<rarg>
<rar gnane>ARG2</ r ar gnane>

</rarg>
<ep>
<l abel vid="10"/>

<real pred lemma="ball" pos="n"/>
</ ep>

Figur 45 - rmrsFilterAlt.xslt resultat

Til &begynne med vil vi f ut Lundekvam som er egennavnet CARG angir. Vi falger savid=3 til
navnerelasjonen med samme verdi. Vi registrerer nd var vid=4 noe som spores til ARG1, med labell
vid=8. Vi finner sd ep med denne verdien, finner at det her er en realpred lemma, og tar vare pa
verdien spille. Vi registrerer nd at label verdien her er 8 noe som farer osstil ARG2 med label 8.
Etter &ha lagret var vid=9 farer dette osstil var siste realpred med verdi ball.

Vi kunne ogsd i dette eksempelet tatt med kode for afinne ordet til, men dropper det daikke er et ord
av betydning for oss. Det er heller ikke noe poeng a gjere dette mer komplisert enn det allerede er.

Nar vi sdkjgrer XSLT transformasjonen vi nd har forklart pa hele RMRS representasjonen vil vi
farst fa ut Lundekvam spille ball, somvi har vist over. Ved videre gjennomgang av representasjonen,
se vedlegg B, vil vi i tillegg fa ut Magne Hoseth miste ball James McFadden. Vi har na all
informasjon vi trenger for &lagre hendelsen i en databasetabell.

4.4 Diverse verktay

Her falger en kort innfaring i programmeringsteknikker og liknende som er benyttet under
implementasjonen av systemet.

4.4.1 XSLT

XSLT (XSLT 2005) er en forkortelse for Extensible Stylesheet Language Transformations og er en
spesifikasjon utviklet av Worldwide Web Consortium (www.w3.0rg 2005). XSLT er et sprék for a
omforme xml dokumenter til andre dokumenter, et xml dokuement, en webside i HTML eller til ren
tekst. En slik transformasjon i XSLT utferes ved at vi oppretter regler for hvordan et kilde-tre skal
omformestil et resultat-tre.

XSLT dokument

XSLT prosessering  [s— Resultat dokument

XML dokument

Figur 46 - XSLT figur

For & utfere en slik transformasjon trenger vi farst et velformet X ML-dokument. Videre mavi lage et
XSLT dokument der vi angir alle anskede egenskaper for omformingen.

For & utfere selve transformasjonen har vi brukt Apache sin Xalan implementasjon for bruk av XSLT
I java programmer.
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4.4.2 Xalan-Java

Xalan-Java (Xalan-Java 2005) er en XSLT prosessor for omforming av xml-dokumenter. Den
implementerer XSLT vergon 1.0 og XPath versjon 1.0, og kan blant annet brukesi en Applet, en
serviet eller som en modul i et program.

Fremgangsmaten for afatil en transformasjon i et javaprogram kan deles opp i tre hovedmomenter.
Ferst mavi i opprette en ny subklasse av Transformer Factory ved & kjgre metoden newl nstance).
Videre ma koden Transformer Factory newTransformer (Source stylesheet) brukes for & prosessere
omformingsinstruksjonene i XSLT dokumentet vart og generere en Transformer. Som siste steg ma
transform(Sour ce xml Source, Result transformResult) metoden kjares for & bruke
transformasjonsinstruksene pa X ML -dokumentet vart, og produserer et resultatdokument.

4.4.3 Jakarta Tomcat 5.0.28

Tomcat (Tomcat 2005) er en Open Source applikasjonsserver utviklet av The Jakarta Project under
Apache Software Foundation (Apache 2005). At det er Open Source vil si at produktet er gratis &
laste ned og bruke, samt at brukeren har fritt innsyn i kildekoden. Jakarta progektet utvikler
l@sninger til Java programmering som er gratis a benytte seg av. Tomcat serveren er en Javabasert
applikasjon som ble utviklet for & kjare Servlets og Java Server Pages(JSP), og fungerer som en slags
JSP og servletmotor.

Ved bruk av Tomcat kan en velge a bruke den som et frittstdende produkt med en egen intern
webserver. Det er ogsa mulig & bruke Tomcat sammen med andre webservere som for eksempel
Microsoft Internet Information Server, Apache Server og Netscape Enterprise Server. Tomcat er
ogsa avhengig av en utgave av Java Runtime Environment (Java 2005).

4.4.4 Java-Servlet og JSP

Utviklere har lenge jobbet med a tilby dynamiske tjenester over nettet, og Applets (et lite program
som sendes med en nettside til brukeren) var blant de farste. Etter hvert ble CGI-script (Common
Gateway Interface) hovedteknologien for atilby dynamiske tjenester. CGI er fremdeles mye brukt,
men har enkelte svakheter, som for eksempel at det er OS avhengig og lite skalerbart. Med gnske om
alage en mer komplett tjeneste for dynamiske Igsninger, ble Java Servlets (Servlet 2005) utviklet.

En javaserviet er et program som ligger og kjares pa en webserver, og kan sies 8 vaae den
grunnleggende byggesteinen for & lage en web-basert applikasjon. Servlets mottar og svarer paordre
som kommer inn, som regel over HTTP.

JSP(Java Server Page) er den som kontrollerer innholdet eller utseende til en serviets webside. Sun
Microsystems referer ogsatil JSP som en serviets API. En Java Server Page kaller et Javaprogram
som s kjgres pa webserveren.

Alle servlets gar igjennom en felles livssyklus, som generelt kan delesinn i tre faser. Til & starte med
initialiseres servleten, det vil i praksissi at servlet metoden init() kjares. Den er ndklar til atai mot
requests noe som gjeres gjennom metoden service(). Denne metoden handterer standard HTTP-
requests ved & videresende et request-objekt til metoden som er designa for a utfere denne. Serveren
avslutter til sist servleten ved a kjare destroy() metoden.

4.4.5 Apache ANT

Ant (Ant 2005) er et javabasert build tool fra Apache Software Foundation, ogsa dette med fri
tilgang til kildekoden. "Build Tool” vil si at det setter sammen alle delene av et program. Ant har
mange likhetstrekk med et annet build tool, GNUMake, men Ant er enklere & bruke. Ant er ogsa OS
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uavhengig, fordi utviklerne bruker XML for & beskrive modulene i oppbygningen av verktgyet. Ant
ble utviklet av James Duncan Davidson mens han arbeidet med a utvikle programvare patvers av
flere operativsystemer. Han mette da pa s mange problemer med build tools at han utiklet sitt egne
operativsystemuavhengige. Navnet Ant har det fétt fordi " Det er en liten ting som kan bygge store
ting”.

4.4.6 SQL og MySQL

SQL (Structured Query Language) er et sprak som brukes til &8 kommunisere med et
databaseprogram. Det SQL gir oss er et sprak for & kunne opprette og plassere informasjon i en
database, hente frem data, dette data samt mye mer. SQL er et standard sprék pa linje med for
eksempel HTML og CSS, og det finnes i dag en rekke databaser(SQL servere) som benytter SQL
som sprék. Den mest populagre og best kjente er MySQL (MySQL 2005) og er ogsa det vi har brukt i
dette prosjektet.

MySQL (MySQL 2005) er atsa et program som handterer databaser, og benytter seg av database-
spraket SQL. MySQL er et sdkalt open source progekt. MySQL brukes hovedsakelig i forbindelse
med webapplikasjoner, og er veldig populaat pa grunn av sin stabilitet og fart. Det er vanlig akjere
en MySQL server under Unix, men den kan ogsa kjares pa Windows-operativsystemer og Mac OS.

For & gjere det mulig & kontakte en database gjennom programmeringsspraket javaer API’en
(Application Programming Interface) JDBC, Java DataBase Connectivity, utviklet (JDBC 2005).
Den gjar det mulig & legge inn SQL utsagn i Javakoden, som deretter sendestil det aktuelle
databaseprogrammet, i dettetilfellet MySQL. JDBC inneholder en rekke objektorienterte klasser
som programvareutvikleren kan bruke for & lage SQL sperringer. Det finnesto JDBC drivere for
MySQL, og den ene av disse er MySQL Connector/J som fritt kan lastes ned for test og bruk
(Connector/J 2005).

4.4.7 Google Desktop Search

Google Desktop Search is how our brains would work if we had photographic memories. (Google
Desktop 2005).

Google Desktop Search er et sakeverktay som tilbyr sgk i e-mail, filer pa datamaskinen og websider
vi har besgkt. Programmet oppretter en indekstil all sakbar informasjon pa datamaskinen, og lagrer
denne. Indekseringen er en operasion som utfares etter a ha installert programmet. For hele tiden a
vage oppdatert, utferer Google Desktop Search kontinuerlig slik indeksering ndr nye dokumenter
lagres pa datamaskinen. Dette gjer at vi kan sgke etter informasjon pa var egen pc pa samme méte
som vi sgker etter informasjon over nettet.

Spesifikt er det vi kan sgke etter (Google Desktop 2005):

« Email from Outlook 2000+, Outlook Express 5+, Netscape Mail 7.1+, Mozlla Mail 1.4+ and
Thunderbird

« All thefiles on your computer, including text, Word, Excel, Powerpoint, PDF, MP3, image,
audio, and video files. You can even search your media files by meta-tag: for instance, by
artist name and song title, not just the file name.

«  Web pages you've viewed using Internet Explorer 5+, Netscape 7.1+, Mozlla 1.4+ and
Firefox.

+ Chatsfrom AOL 7+ and AOL Instant Messenger 5+

Vi bruker Google Desktop Search til & indeksere og sgke igjennom et fotballreferat for sd a se hva
slags informasjon vi klarer atrekke ut av referatet ved & kjare enkle sgk.
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5.0 Evaluering

Vi legger her fram en evaluering av arbeidet som er blitt utfert varen 2005. Vi starter med a fortelle
hvilken informasjon vi anser som interessant i et fotballreferat. Deretter gér vi inn pa egenskapene
ved systemet og ser litt pd hva slags setninger systemet takler, eventuelt ikke takler, samt arsaken(e)
til dette. Begrensninger og lignende som har vaat med pa & komplisere arbeidet diskuterer vi ogsa
her. | den siste delen av evalueringa sammenlikner vi vart system med sgkeverktgyet Google
Desktop Search som blant annet utfarer sgk ved IR og indeksering.

5.1 Hvilken informasjon er det som er interessant?

Fotballreferatet vi har basert oppgava var paer tat fra VG sin live-dekning av kamper, og er et
referat av kampen Skottland — Norge. Vi har gétt igjennom dette for a finne informasjon vi anser
som interessant, elementer som kan virke kompliserende, standard notagoner og liknende.

Informasjonen vi i utgangspunktet vil trekke ut av fotballreferatet er hendelser som for eksempel
dueller, utdeling av kort, nér eventuelle bytter blei utfert, hvor mange cornere og frispark en kamp
hadde og sa videre. Vi har i den sammenheng ogsa satt opp en rekke spersmal som representerer
denne informasjonen samtidig som det fungerer som en mal pa hvilke sparringer det vil vaare
naturlig akjere mot en database. Sparsmalene til fotballreferatet Skottland — Norge er:

| hvilket minutt ble det skaret mal?

¢ Hvem skaret mal?

* Hvor mange kort blei delt ut?

« Hvilke bytter blei utfert og nar?

» Hvor mange frispark var det i kampen?
* Hvor mange cornere var det i kampen?
* Hvor mange sjanser var det i kampen?

Informasjonen vi gnsker tavare paer av typen man ikke kan lese rett ut av fotballreferatet. For
eksempel kan vi finne vinneren av kampen fra den farste linjai referatet. Er vi derimot interessert i &
finne ut av hvor mange cornere som blei tatt i Igpet av kampen, krever dette en ngye gjennomlesing
av referatet. Hvisvi derimot har lagret al relevant informasjon fra kampen i en database, er vi kun en
sperring fra a finne antall cornere. PA samme méte kan dette utnyttes ved a sparre etter antall bytter,
hvor mange gule kort som blei delt ut og sa videre.

Vi kan videre vaare i stand til & sammenlikne flere referater. For a kunne hente frem aggregert
informasjon, har vi definert nye spgrsmal som bygger painformasjonen fra et enkelt referat.

| hvilken kamp blei det skaret farst?

« | hvilken kamp blei det skaret flest mal?

* | hvilken kamp blei det farst delt ut kort?
* | hvilken kamp blei det delt ut flest kort?
» Huvilket lag blel tildelt flest kort?

« Huvilket lag fikk \ forarsaket flest frispark?
* | hvilken kamp var det flest cornere?

Det er ogsa mulig & ta dette enda et steg videre for & finne kvalitativ informasjon. Dette kan for

eksempel vaare om en spiller har vaat mye involvert og gjort en god kamp, om spilleren har hatt en
positiv utvikling de siste kampene, tendensen i et lag og lignende.
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Et kompliserende element er at fotballreferatene er skrevet av en som faglger kampen direkte. Dette
gjer sitt til at det ikke bare er korte og enkle setninger vi skal se pd, men ogsa mye darlig norsk og
ufullstendige setninger. Dette var ogsa noe som viste seg dvaae et starre problemenn vi i
utgangskpunktet antok.

Videre finnes det ogsa enkelte standard notasjoner vi kan gjere oss nytte av. Et mal vil for eksempel
angismed "0-1” etterfulgt av etternavnet pa malskareren. Ogsa bytter er stort sett alltid pd samme
form, SpillerA kommer inn for SpillerB.

5.2 Egenskaper ved systemet

Vi har under utviklingen av systemet mett paen del problemer. For det farste skal vi koble oss opp
mot et sgkeverktgy lokalisert pa Dragvoll, Heart of Gold. Det har til tider veat enkelte problemer
med HoG’ en, den har ikke veat tilgjengelig for RPC kall. Dette gjorde utviklingen av metodekallene
mot sgkeverktgyet vanskelig, davi til tider ikke visste om feilen 1&i programkoden var, eller om
sekeverktayet rett og dett ikke var tilgjengelig.

Etter & ha fatt kontakt med HoG, er vi ogsa avhengig av at den skal kjenne igjen og analysere
setningene vi sender med XML-RPC kallene. Grammatikken som brukes pad HoG har i tillegg blitt
forandret siden starten av Masteroppgaven, noe som har komplisert Lars Hellan sitt arbeid med &
legge til nye setninger i biblioteket.

5.2.1 RMRS representasjonene

RMRS representasjonene har helt klart ogsa vaat en meget kompliserende faktor i arbeidet vart. Vi
har brukt utallige timer og dager pa alese og forsta disse kompliserte strukturene. N&r dette endelig
begynte a bli forstaelig, 1a utfordringen i & filtrere ut relevant informasjon.

5.2.2 Setningene i et fotballreferat

Setningene vi i utgangspunktet fikk lagt til i biblioteket er tatt fra de dtte farste minuttene av kampen
mellom Skottland og Norge.

Cl aus Lundekvam og Paul Dickov i en tett duell som Lundekvamtil slutt vinner. Han spiller til Magne
Hoset som mister ballen til Darren Fletcher og lager et farlig frispark pad 25 neters hol d.

James McFadden prgver et skudd som Thomas Myhre redder uten store problener.

Flott raid av Carew som kommer ned til kortlinjen, slar tunnel pad Gary Caldwell og |egger ut i
feltet, men skottene far klaret til corner.

Hj or nesparket blir det ikke noe farlig ut av.

Skottland slar ballen inni feltet, men Lundekvamfar til slutt headet tilbake til Mhre.

Hoset skyter fra 25 neter, nen treffer Russell Anderson i ansiktet. Nordmannen far en ny nulighet,
men treffer darlig og nuligheten koker bort.

Figur 47 - Eksempel pa fotballreferat

Disse er videre blitt modifisert for & kunne takles av biblioteket til HoG. Dette har gétt ut pa adele
opp lange setninger, og ogsd omformulere enkelte. De nye setningene blei seende ut som under.

Cl aus Lundekvam og Paul Dickov er i en tett duell.
Lundekvam vi nner duellen til slutt.
Lundekvam spiller til Magne Hoset sommister ballen til Darren Fletcher.

Han | ager et farlig frispark pa tjuefem neters hol d.

James McFadden prgver et skudd.
Thomas Myhre redder uten store probl ener.

Det er et flott raid av Carew som kommer ned til kortlinjen.
Carew sl &r tunnel pd Gary Caldwell og legger ut i feltet.

Skottene klarerer til corner.
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Hj or nesparket er ufarlig.

Skottland sl ar ballen inni feltet, men Lundekvam header tilbake til Myhre til slutt.

Hoset skyter fra tjuefemneter, nen treffer Russell Anderson i ansiktet.
Nor dmannen far en ny mulighet, men treffer darlig og muligheten koker bort.

Figur 48 - Modifiserte fotball setninger

Dette er setningene vi har brukt for afatil a analysere, filtrere og lagre datai en database. Vi kan ta
for oss setningen ” Lundekvam vinner duellen til slutt”. Det farste vi ma gjare er & sende setningen til
analysering.

w SoccerfFinder .

2005

Velg onsket funksjon under:

Skaiv mn fotballzetninga du vil analyzere

Lundekvan winner dusllen til =slutt

Submit Query

Utfor sok i databasen.

Figur 49 - Grensesnitt sak

Setningen sendes til HOG som sender tilbake en RMRS representasjon pa XML format, eventuelt en
feilmelding. Vi utfgrer A en filtrering av XML dokumentet for & kunne lagre interessante datai en
databasetabell. Som vist tidligere i rapporten vil filtrering av RMRS for setningen ” Lundekvam
vinner duellen til slutt” gi oss ordene Lundekvam, vinne og duell. Vi kan da lagre denne
informasjonen i en enkel databasetabell.

HendeseNR Aktar Hendelse Utfall
1 Lundekvam dudll vinne

Figur 50 - Database-tabell eksempel

Vi kan sa videre utfere sparringer mot databasen for a hente fram allerede lagret informasjon, i dette
tilfelle en enkel sparring for & hente fram en hendelse.
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Figur 51 - Grensesnitt database

Vi vil dafaut Lundekvam vinne duell i brukergrensesnittet vart. Pa akkurat samme méte vil systemet
fungere ndr vi analyserer en setning, eller gnsker & hente fram allerede lagrede data.

5.2.3 Hvilke setninger klarer vi & analysere?

Setninger som fungerer bra & sake i gjennom og filtrere er setninger som starter med et egennavn.
Det er nemlig det vi har tatt utgangspunkt i i filtreringen av representasjonene. Vi knytter en eller
flere spillere opp mot hendelser og utfall av hendelser. Setninger som for eksempel ” Hjarneparket er
ufarlig” vil vi derfor ha problemer med & handtere.

5.2.4 Kompliserende notasjoner i et fotballreferat

Det er enkelte notasioner som har gjort analysering av setninger problematisk. Nar et fotballreferat
forteller oss at det er skaret et mal, gjeres det paformen ”(0-1) Iversen”. Dette er problematisk da
sekeverktayet ikke klarer & handtere parenteser, kolon og lignende. Méten vi kan lagse dette pa er at
vi kjenner igjen setninger som starter med " (X - Y) egennavn”, og henter dette ut fra sekestrengen
far vi sender setningen til analysering. Vi kan deretter knytte setningene vi har fatt analysert til
malscorer og illing.

Biblioteket vil heller ikke vaare i stand til & skille synonymer. Sa hvis vi hadde sendt deto
formuleringene " Iversen banker ballen i mal.” og ”Iversen skyter balleni mal.” til HoG, ville den
ikke vaat i stand til & se at dette er en og samme hendelse. Dette vil for oss ikke vaare en aktuell
problemstilling da hendelsene i et fotballreferat kun adresseres en gang.

5.2.5 Aggregerte data

Vi har i systemet vart ikke fatt gjennomfart sparringer med aggregerte data. Biblioteket som
sekeverktayet bruker har hittil bare lagt inn enkelte setninger fra var utvalgte kamp, og vi har ikke
mulighet for & gjennomfere de planlagte sparringene. Dette ville derimot ikke krevd noen stor
utvidelse av programmet. For & finne aggregert data fra flere referater kunne vi rett og slett ha lagret
en variabel, kampNR, med alle databasetabeller. Hvis vi s3 gnsket a finne hvilken kamp som hadde
flest hjarnespark, kunne vi bare telle antallet i for eksempel kampNR 1 og 2, sammenlikne verdiene
og returnere kampen med hgyest antall cornere.

5.3 Egenskaper ved fotballreferater

Publiserte fotballreferater inneholder mange lange komplekse setninger, noe som gjer vart arbeid
problematisk. Vi har for eksempel en del indre egenskaper ved setningene vi behandler. Referater
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inneholder skrivefeil, noe HoG ikke kan handtere. Vi har i tillegg spesialuttrykk som " gult kort” som
for oss betyr noe helt spesielt, men som for sekeverktayet ganske enkelt er et adjektiv og subjekt.
Ufullstendige setninger er ogsa et element som vil skape problemer i sparresystemet vart.

HoG er et generelt lingvistisk verktay, og det baserer seg pa korrekte og fullstendige setninger.
Formatet og kvaliteten et fotballreferat leveres pa er derfor et problem for oss.

Det er ogsa vanskelig & vite hva som er en god méte a representere informasjonen vi klarer & hente ut
fraet referat. Selv med et fullt fungerende system og sgkeverktay er dette en stor utfordring.

5.4 Sammenlikning med sgkeverktgy

Vi har til slutt valgt a gjegre en kort sammenlikning av systemet vart og Google Desktop Search
(Google 2005). Vi kan nemlig bruke Google Dekstop Search til & indeksere fotballreferatet Skottland
— Norge, som vi har lagret som et Word-dokument. Videre utfarer vi enkle sgk i Google for & se
hvilken informasjon vi er i stand til & finne.

Under har vi et eksempel pa dette der vi sgker pa ordene ” Lundekvam duell”. Ved asgke i det
indekserte referatet vil vi fatilbake:

#] ref skottland-norge VG.doc
Skottland -Morge 0 -1 0910-2004 -k 16:00 Okampen er igang -Skottland tar
avspark. 1. Claus Lundekvam og Paul Dickoy i en tett duell som Lundekvam
Hovedprosjekt Stianjumirel_skotfland-norge VG - Open folder - 5 cached - 1:25pm

Figur 52 - Eksempel fra Google Desktop

Vi kan ut ifraresultatet se at Lundekvam var involvert i en duell. For &finne ut hvordan det gikk, ma
vi inn alese oss fram til det. Vi finner her i tillegg ut nér kampen blei spilt og hva sluttresultatet var.
Dette er bare tilfeldig, da setningen vi sgkte oss fram til rett og dett er helt i starten av referatet.

Ved & bruke véart system kan vi ogsa finne igjen at Lundekvam vant en duell tidlig i kampen. Den
store forskjellen mellom de to fremgangsmétene vil vagre at vi i Google vil seke oss fram til tilfeldige
forekomster av ord i referatet, mensvi i systemet vart vil sgke etter informasjon vi veit er lagret. Det
vil med andre ord vaare lettere a finne akkurat den lille informasjonen vi er pa leiting etter ved &
bruke SoccerFinder. | Google vil vi ogsa ofte finne de korrekte opplysninger vi leiter etter, men kan
ogsa ende opp med for mye eller for lite informasjon.

Den starste forskjellen mellom Googe og veat sparrsesystem er at vi vil vage i stand til & hente ut
aggregert informasjon fra et eller flere referater. Vi vil for eksempel vage i stand til a finne antall
gule kort i en setning ved en sparring. Hvis vi videre hadde lagret data fra flere kamper i databasen
var kunne vi ved hjelp av sperringer funnet aggregert informasjon fra flere kamper. Vi kunne da
funnet fram til hvilken kamp som hadde flest eller faarest gule kort. Dette er egenskaper Google
Desktop Search ikke vil veaei stand til &” matche’.

5.5 Samlet vurdering

Nér vi henter ut setninger fra et fotballreferat publisert pa nett, inneholder disse alt fra skrivefeil til
ufullstendige setninger. Dette kompliserer arbeidet vart davi skal sende setninger til et lingvistisk
verktgy, HoG. Det har i lgpet av progektet ogsa vaat en del problemer med sgkeverktayet, og det
har veat lengre perioder vi ikke har fatt kontakt. Dette har veat med pa & forsinke utviklingen av
systemet vart. Sgkeverkteyet er heller ikke i stand til & handtere kolon, parenteser og lignende, og vi
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er nadt til & fjerne dette ut av setninger. Vi ma ogsa merke oss at HoG ikke er i stand til & kjenne
igjen for eksempel synonymer.

Nér vi sender en setning til HoG, vil vi som resultat motta semantiske representasjoner i form av
RMRS. Dette er komplekse representasjoner som det har vaat en tidkrevende prosess a sette seg inn i
og forsa.

Vi klarer med systemet vart & analysere enkle setninger med en eller flere aktarer. Vi filtrerer RMRS
representasjoner og legger den interessante informasjonen inn i databasetabeller. Disse kan vi seinere
kjare sparringer mot for & finne igjen lagrede data.

Det som skiller vart sparresystem fra dagens informasjonssystemer er at vi vil vaae i stand til a finne
igjen aggregert informasjon. Vi kan for eksempel finne antall gule kort i en kamp, eller ved a lagre
datafraflere referater finne hvilken kamp det blei delt ut flest kort i. Dette vil ikke et sgkesystem
som for eksempel Google vagei stand til.
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6.0 Konklusjon

Vi har i dette progektet utviklet et system, SoccerFinder, som analyserer setninger fra et
fotballreferat ved & sende disse til et lingvistisk sakeverktay. Ved a bruke XML-RPC fér vi tilbake
en RMRS representasjon for setningen, som vi sd ma hente ut og lagre interessante data fra. Vi kan
deretter kjgre sparringer mot en database for & hente frem lagrede hendelser fra fotballreferatet.

| arbeidet med oppgaven har vi brukt et fotballreferat fra VG sine nettsider av kampen Skottland —
Norge. Slike referater har vist seg ainneholde mye rart sprék, og ogsa en del ufullstendige setninger.
De innholder ogsa enkelte tegn sakeverktayet HoG ikke vil kunne handtere, noe som har gjort
arbeidet noe mer komplisert for oss.

Vi har i utviklingen av systemet satt ossinn i Robust Minimal Recursion Semantics, en méte a
uttrykke semantiske strukturer pa. RMRS er en modifisert utgave av MRS, Minimal Recursion
Semantics, og skal vaae bedre egnet for bruk i komputasjonelle systemer. RMRS strukturene vi far
tilbake fra sakeverktayet er avanserte, og tidkrevende & sette seg inni. En slik RMRS er bygget opp
av argumenter med hver sin tilhgrende ep. Alle variabler er i tillegg angitt, og samtlige har
identifikatorer.

Vi ser helt klart nytteni en slik RMRS representasjon, men arbeidet vart kunne blitt mye greiere
dersom det blei utviklet en forenkling. Det virker som det er en del lingvistisk interessant
informasjon i representasjonene som ikke er ngdvendig for de analysene vi kjarer i dette prosjektet.
Kanskje kunne all indekseringen vaat gjort pa et mer handterbart vis.

Det fine med RMRS er a vi alltid finner igjen grunnformen av ordene i setningene. Det er ogsa
enkelt & hente ut egennavn fra en slik representasjon, noe som er essensielt nar vi arbeider med et
fotballreferat. Dette gjar ogsa sitt til at vi ikke har problemer med & skille for eksempel egennavn og
subjekt i en setning.

Utviklingen av et sparresystem som analyserer og tar vare painformasjon fra et fotballreferat har vist
seg a vaae en formidabel utfordring. Til & begynne med var motivasjonen a sitte igjen med et system
der vi hentet inn et helt referat, analyserte og lagret all interessant informasjon fra dette, for sda
kunne kjare sparringer pa de lagrede data. Dette har vist seg & vaare mer eller mindre umulig da slike
fotballreferater publiseres med mange varierende notagoner. Det har vaat ngdvendig & skrive om
setninger, og fotballterminologien ma ogsa leggestil i biblioteket til sakeverktgyet. RMRS
representasjonene vi har fatt tilbake har gitt oss den informasjonen vi er pa utkikk etter, men har ogsa
vaat pa et sdpass avansert format at det & kjenne igjen mgnstre og filtrere ut informasjon har veat
problematisk.

Systemet vart er i stand til & analysere og filtrere korte setninger med én aktgr, men ogsa situasjoner
der flere aktarer er involvert. Hendelsene vi takler er tatt fra de ferste 8 minuttene av kampen
Skottland — Norge, da dette er setningene som er lagt til i biblioteket til HoG. Vi kan videre lagre
denne informasjonen i enkle databasetabeller for seinere & kjare sparringer mot disse.
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6.1 Fremtidig arbeid

| det videre arbeidet med systemet vil det vagre interessant a utvide biblioteket til HoG med flere
setninger fra fotballreferatet vi har arbeidet med. Vi kan da analysere og legge til nye hendelser i
databasetabel ler, og kjere sparringer mot disse.

Grammatikken sakeverktayet bruker er siden begynnelsen av vart prosiekt veldig forandret, og dette
kan bety at RMRS representasjonene vi far tilbake vil vagre noe annerledes. Dette vil med andre ord
s at XSLT transformasjonene vi utferer ma endres. Hvor store forandringer dette er snakk omer i
skrivende @yeblikk ikke mulig &si, da HoG den siste tiden har vaat nede grunnet vedlikehold og
grammatikkjustering.

Et naturlig tillegg vil videre vaare & fa setninger inn i biblioteket fra et annet fotballreferat. Dette vil
ikke kreve nevneverdige justeringer av programkoden, men vil gi oss gkt funksjonalitet ved at vi kan
sammenlikne fakta frato forskjellige kamper. Vi kan for eksempel dafinne ut hvilke av to kamper
som hadde flest gule og rede kort eller antall hjarnespark.
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9.0 Vedlegg B — Skottland — Norge

Skottland - Norge O - 1

9/10-2004 - kl.16:00

1.

S

11.
12.

16.

17.

18.
18.

19.
21.

21.

23.

29.

30.
31.

36.

37.

39.

40.

42.
42.

43.
44.

Kanpen er igang - Skottland tar avspark.

@ c aus Lundekvam og Paul Dickov i en tett duell som Lundekvamtil slutt vinner. Han
spiller til Magne Hoset somnister ballen til Darren Fletcher og lager et farlig frispark
pd 25 neters hol d.

James McFadden prgver et skudd som Thomas Myhre redder uten store problener.

E Flott raid av Carew som kommer ned til kortlinjen, slar tunnel pd Gary Caldwell og |egger
ut i feltet, men skottene far klaret til corner.

H ornesparket blir det ikke noe farlig ut av.

Skottland slar ballen inni feltet, men Lundekvamfar til slutt headet tilbake til Mhre.
Hoset skyter fra 25 neter, nen treffer Russell Anderson i ansiktet. Nordmannen far en ny
mul i ghet, nen treffer darlig og nuligheten koker bort.

En lang ball sl&s i retning av Barry Ferguson - Myhre er vakent ute og rydder opp.

Hoset sl ar hardt inn fra venstre, men en forsvarer far blokkert inne i feltet foran bena
til Jan Derek Sgrensen.

Steffen Iversen stusser et |angt kast fra John Arne Riise, nmen ingen er pd plass ved farste
stol pe og Skottl and-keeper Craig Gordon hol der.

Andr é Bergdgl no | egger inn fra hgyre, men Carew og |versen gar pad samme ball og er heldige
som far en corner.

H ornespar ket havner rett i klypene til Gordon.

rBergdzI mo feller Dickov pa hjgrnet av 16-meteren. Darren Fletcher slar ballen inn i
feltet - Myhre plukker ned.
Ferguson skyter over fra dregyt 20 nmeters hol d.

EHoset komer seg el egant fri p& venstrekanten og slar fint inn - Carew er centinetere fra

4 na frem med pannebrasken.
En farlig norsk corner som det skotske forsvaret ikke klarer & f& unna. Jan Gunnar Solli
prever et skudd, men treffer darlig og ballen bl okkeres.

EHoset sl &r en corner pa hodet til Carew. Headingen gar like over fra fire meters hold.

Jevnspilt sa langt, men hjemrel aget har vat skuffende i det offensive spillet.

@ Di ckov er svart forbannet etter en duell ned Erik Hagen og skjeller ut dommeren nar han
far frispark not seg. Men den hissige skotten slipper kort.

Solli gir til corner etter en duell med MFadden.

E Kanonsj anser til vertene. Corneren |lgftes inn og det norske forsvaret redder to ganger pa
streken. Myhre bl okkerer mesterlig det forste forsgket fra Dickov. Richard Huges avslutter
til slutt, men lversen star pad streken og bl okkerer.

.= EHoset slar et frispark inni feltet og Iversen far en stor sjanse, men Erik Hagen har
forarsaket et frispark som domeren bl &ser for.

]

L E Di ckov sparker til Hagen i en duell nede ved kortlinjen. Han er neget heldig som
sl i pper unna nmed gult kort.

g Hagen kommer hgyest pa& bakre stol pe og header pad mdl - en skotte star i veien og

bl okkerer.

McFadden sl ar en corner hardt inn pa ferste stolpe, lversen er pa plass og klarerer.
Smaf ai g av hj emmel aget .

Skottl and presser na.

Di ckov prever et skudd fra di stanse som Myhre redder enkelt.

‘Dickov far seg en snell i foten i en duell ned Hagen. Spissen halter, men far ikke
behandl i ng.

Carew kommer seg fri p& venstrekanten og slar inn i feltet - Iversen nar ikke fram

Steffen Iversen stusser et langt innkast fra Riise igjen, men denne gangen far han frispark
mot seg. lversen har uansett vat nmeget god i lufta i 1. onpang.

Pause (0 - 0)

47.

48.

49.

2. ongang er igang - Norge tar avspark.

o= E Di ckov spilles igjennom pa hegyrekanten, nmen vinkes av for offside. Reprisen viser at

det er feil - Hagen opphever offsiden.
E Sol l'i slar en hapl @s pasning som Fl etcher fanger opp, nen Riise holder hodet kaldt og far

ryddet opp i situasjonen.

Hoset dribler bort tre skotter, men pasningen i retning Riise er altfor upresis.
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50.
51.
53.

53.

54.

54.

56.

58.

60.

63.

65.
66.

68.

70.

74.

74.

75.

76.

7.
79.
80.

80.

81.

81.

82.

83.
84.

89.
90.

Serensen far en corner etter at et innleggsforsek bl okkeres.

Hoset sl ar en farlig corner som skrur innover, men ingen nordmenn far avsluttet.

Fin spill og Carew far en pasning pad hgyrekanten, nmen han er presset og ma ngye seg med en
corner.
&= ESTRAFFE TIL NORGE. Hoset sl&r inn og Lundekvam header not mél. MFadden redder ned

handen pa streken.

'! RZDT KORT: MFadden. Everton-spilleren far helt korrekt det rede kortet.

@ 0 - 1 IVERSEN (str.). Iskald straffe fra VAl erenga-spi ssen. Han setter ballen lavt til
hgyre for keeper som kaster seg feil veg.

EFerguson lofter et frispark inn pd bakre stol pe og Andy Webster bgr nuligens ha straffe i
en duell ned Hagen.

‘ Morten Ganst Pedersen kommrer inn for Hoset.

EDickov er p& farten igjen og kommer seint inn i en duell med Myhre. Etterslengen

kvalifiserer til gult kort, og det har han fra fer. Men donmeren |ar det passere.

_ﬂ‘ St ephen Pear son kommer inn for Hughes.
Fl etcher kommer til innlegg fra heyre - Lundekvam gj @r en viktig inngrepen og header unna.

EDickov vender opp p& 16-neteren nmed Hagen i ryggen. Skuddet f&r han brukbart treff p3,
men Myhre redder.

g

Serensen feller Pearson altfor sent og far et fortjent gult kort.

E Carew spilles igjennom pa venstrekanten. Men innlegget er slurvete fra spissen. Burde
fatt nye mer ut av den situasjonen.

[N .
L Cal dwel | Kkl i pper ned Ganst Pedersen og far gult kort.

_ﬂ' Martin Andresen kommer inn for Sgrensen.
‘ Kenny Mller erstatter Dickov i det skotske angrepet.

EAndresen header ned til Gamst Pedersen inne i feltet. Han klarer a rive seg los fra
oppasseren og er helt alene pa fire nmeter. Men Bl ackburn-spilleren avslutter hgyt over.

Ganst Pedersen skyter pd et frispark fra 30 meter - hapl gst over og utenfor.

Russel | Anderson stopper Carew som prever a | gpe igjennom nmed ball. Godt stopperspill.

‘Carew far behandling for en skade.

E Mhre feil beregner et heyt innlegg og ballen |ander oppa tverrliggeren. Norges keeper
sl i pper med skrekken.

_ﬂ‘ St even Thonpson konmer inn for Gary Holt.

Hagen stopper Mller inne i feltet med en kontant takling. Skottene fa&r corner, nen den
blir det ikke noe farlig ut av.

2 .

Gamst Pedersen slar et ufarlig innlegg istedenfor & spille fremRiise pd venstrekanten.
Svakt igjen av innbytteren.

B M ller feller Ganst Pedersen og Norge f&r frispark fra skr& vinkel p& venstrekanten.
Andresen sl ar frisparket, nen forsvaret header enkelt unna.

Norge klarer ikke & holde ballen i laget - det blir altfor mange upresise offensive
pasni nger.

Norge spiller halvhjertet offensivt og klarer ikke & utnytte ronmene i det skotske
forsvaret.

ECareW header pa& mél etter et langt innkast fra Riise igjen - keeper redder.

Solli mister ballen i farlig posisjon til Pearson, nen innlegget fra sistnevnte er for
upresi st og sjansen koker bort.




= Det legges til tre minutter.

90. @ sol i forarsaker et noe billi g frispark pa& venstrekanten.
90. Ferguson sl ar inn - Frode Johnsen klarerer.
90. Norge kontrer og det ender med at Riise avslutter fra skratt hold - en forsvarer bl okkerer.

90. lMIIer spiller i retning Pearson inne i feltet, og sistnevnte faller somen potetsekk og

vil ha straffe - dommeren vinker videre.

Kamp slutt (0 - 1)
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10.0 Vedlegg C — RMRS representasjon
Under falger RMRS representasjonen for setningen ” Lundekvam spiller ballen til Magne Hoseth
som mister ballen til James McFadden.” Denne er med da den brukes som eksempel i kapittel 4.3.3.

<Soccer Fi nder _resul t>
<ep>
<gpr ed>naned_r el </ gpr ed>
<l abel vid="3"/>
<var sort="x" vid="4"/>
</ ep>
<ep>
<gpr ed>def - g-rel </ gpred>
<l abel vid="5"/>
<var sort="x" vid="4"/>
</ ep>
<ep>
<l abel vid="8"/>
<var sort="e" vid="2" tense="present" delimted="+"/>
<real pred | emma="spille" pos="v"/>
</ ep>
<ep>
<l abel vid="10"/>
<var sort="x" vid="9" bounded="+"/>
<real pred | emma="ball" pos="n"/>
</ ep>
<ep>
<gpr ed>def - g-rel </ gpred>
<l abel vid="11"/>
<var sort="x" vid="9" bounded="+"/>
</ ep>
<ep>
<gpred>card_rel </ gpred>
<l abel vid="14"/>
<var sort="x" vid="9" bounded="+"/>
</ ep>
<ep>
<l abel vid="10001"/>
<var sort="u" vid="15" sensort="end-of-path"/>
<real pred |l emma="til" pos="p"/>
</ ep>
<ep>
<gpr ed>naned_r el </ gpr ed>
<l abel vid="18"/>
<var sort="x" vid="16" sensort="endpnt-of-path"/>
</ ep>
<ep>
<gpr ed>def - g-rel </ gpr ed>
<l abel vid="19"/>
<var sort="x" vid="16" sensort="endpnt-of-path"/>
</ ep>
<ep>
<gpred>_sane-i nd-i n-new event - rel </ gpred>
<l abel vid="10002"/>
<var sort="u" vid="22"/>
</ ep>
<ep>
<l abel vid="24"/>
<var sort="e" vid="23" tense="present" delimted="+"/>
<real pred | emma="ni ste" pos="v"/>
</ ep>
<ep>
<l abel vid="26"/>
<var sort="x" vid="25" bounded="+"/>
<real pred | emma="ball" pos="n"/>
</ ep>
<ep>
<gpr ed>def - g-rel </ gpred>
<l abel vid="27"/>
<var sort="x" vid="25" bounded="+"/>
</ ep>
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<ep>
<gpred>card_rel </ gpred>
<l abel vid="30"/>
<var sort="x" vid="25" bounded="+"/>
</ ep>
<ep>
<l abel vi d="10003"/>
<var sort="u" vid="32" sensort="end-of-path"/>
<real pred |l emma="til" pos="p"/>
</ ep>
<ep>
<gpr ed>naned_r el </ gpr ed>
<l abel vid="34"/>
<var sort="x" vid="31" sensort="endpnt-of-path"/>
</ ep>
<ep>
<gpr ed>def - g-rel </ gpred>
<l abel vid="35"/>
<var sort="x" vid="31" sensort="endpnt-of-path"/>
</ ep>
<ep>
<gpr ed>pr pst n_r el </ gpred>
<l abel vid="1"/>
<var sort="h" vid="38"/>
</ ep>

<rar g>

<r ar gname>CARG</ r ar gnane>

<l abel vid="3"/>

<const ant >Lundekvanx/ const ant >
</rarg>
<rar g>

<r ar gname>ARGL</ r ar gnane>

<l abel vid="8"/>

<var sort="x" vid="4"/>
</rarg>
<rar g>

<r ar gname>AR&</ r ar gnane>

<l abel vid="8"/>

<var sort="x" vid="9" bounded="+"/>
</rarg>
<rar g>

<r ar gname>CARG</ r ar gnane>

<l abel vid="14"/>

<const ant >non- pl ur - rel </ const ant >
</rarg>
<rar g>

<r ar gname>ARGL</ r ar gnane>

<l abel vid="10001"/>

<var sort="x" vid="9" bounded="+"/>
</rarg>
<rar g>

<r ar gname>AR&</ r ar gnane>

<l abel vid="10001"/>

<var sort="x" vid="16" sensort="endpnt-of-path"/>
</rarg>
<rar g>

<r ar gname>CARG</ r ar gnane>

<l abel vid="18"/>

<const ant >Magne Hoset </ const ant >
</rarg>
<rar g>

<r ar gname>ARGl</ r ar gnane>

<l abel vid="10002"/>

<var sort="x" vid="16" sensort="endpnt-of-path"/>
</rarg>
<rar g>

<r ar gname>AR&</ r ar gnane>

<l abel vid="10002"/>

<var sort="e" vid="23" tense="present" delimted="+"/>
</rarg>
<rar g>

<r ar gname>ARGl</ r ar gnane>

<l abel vid="24"/>

<var sort="x" vid="16" sensort="endpnt-of-path"/>
</rarg>
<rar g>
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<r ar gname>AR&</ r ar gnane>

<l abel vid="24"/>

<var sort="x" vid="25" bounded="+"/>
</rarg>
<rar g>

<r ar gname>CARG</ r ar gnane>

<l abel vid="30"/>

<const ant >non- pl ur - rel </ const ant >
</rarg>
<rar g>

<r ar gname>ARGL</ r ar gnane>

<l abel vi d="10003"/>

<var sort="x" vid="29" bounded="+"/>
</rarg>
<rar g>

<r ar gname>AR&</ r ar gnane>

<l abel vi d="10003"/>

<var sort="x" vid="31" sensort="endpnt-of-path"/>
</rarg>
<rar g>

<r ar gname>CARG</ r ar gnane>

<l abel vid="34"/>

<const ant >Darren Fl et cher </ const ant >
</rarg>

</ Soccer Fi nder _resul t >
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11.0 Vedlegg D — Java-kode

SendXmIRpc.java

package servlet;

/**
* @uthor stianjun(sstrand8l@otmil.com
*/
import filter. GetData;
import filter.RmrsFilter;
i mport java.io.|OException;
i mport java.net. Ml f or mredURLExcepti on;
i mport javax.servlet. Servl et Excepti on;
import javax.servlet.http.*;
import variabler.Atts;
i mport web. Resul t Page;
i mport xm rpc. Xm RpcProxy;

public class SendXm Rpc extends HttpServlet {
public void init() {
Systemout.println("Sendxm Rpc - initialiserer klient");
/1 returnerer en streng ned den initialiserte verdien, evt. null.
String home = getlnitParaneter("home");
Systemout.println("Home : " + hone);

Y Ilinit()

protected void doGCet (H t pServl et Request request, HttpServl et Response response) throws Servl et Exception,
| OException {
doPost (request, response) ;
Systemout. println("doGet i SendXm RpcServlet");
} //doGet ()

protected void doPost (HttpServl et Request request, HttpServl et Response response) throws ServletException,
| OException {
System out. printl n("doPGst. SendXm Rpc");
String test =request.getParanmeter("text");
/] sjekker at det er skrevet inn en setning.
if(test.equals(null) || "".equals(test)){

response. get Witer().wite(Result Page. getPage("Du ma skrive inn en fotball-setning!"));

el se{

//teksten som skal anal yseres

String query = request.getParaneter("text");

Xm RpcProxy proxy = get Xm RpcProxy(request.getSession()); //xmrpc session
System out. println("requesst.getsession");

System out. println( "[SendXm Rpc. doPost] "+proxy );

String result, rnrs;

try {
result = proxy.anal yse(query);//lagrer resultatet fra HoG

/] sjekker om setningen blei analysert eller ikke. Skriver ut deretter.
if(l"".equals(result) || result.equals(null)){
response.getWiter().wite(ResultPage. get Page("Analysen blei utfert uten feil!"));
/IFiltrering av resultatet, lagres i rms(String)
rnrs = RmrsFilter.Xm Filter(result, Atts. Xsl Source);
/lsender resultataet til |agring-bearbeidel se
Get Dat a. get RnrsData(rnrs, query);

tel se//fungerte ikke
{
response. getWiter().wite(Resul t Page. get Page("Anal ysen av setningen feilet. " +
"Setningen fantes ikke i |eksikonet, eller det oppsto en feil."));

}

} catch ( Exception e ) {
/1 TODO Aut o-generated catch bl ock
e.printStackTrace();

}

System out. println("dopost i sendxm rpc nederst");

}
} /1doGet ()
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private Xm RpcProxy get Xm RpcProxy(HttpSession session) throws Null PointerException {

Xm RpcProxy proxy = (Xnl RpcProxy)session.getAttribute("xm rpcproxy");
System out. println("getXm RpcProxy() linje 2." + " [proxy]: " + proxy + " session: " + session);

if(proxy == null) {
try {
String url = Atts. URL_HOG
Systemout.println("url somparaneter: " + url + " proxy_verdi: " + proxy);
proxy = new Xm RpcProxy(url);
session.setAttribute("xm rpcproxy", proxy);
}catch (NoC assDef FoundError e){
e.printStackTrace();
}catch (Ml fornmedURLException e) {
e.printStackTrace();
}catch (Exception e) {
System out. println("[SendXm Rpc] Finner ikke hog pd "+Atts. URL_HOG);
}
}

Systemout.println("return proxy;" + proxy);
return proxy;
} 1/ getxm rpcproxy()
}/ 1 SendXm Rpc

DBMenu.java

package servlet;

i mport java.io.|OException;

i mport javax.servlet. Servl et Excepti on;

import javax.servlet.http. HtpServlet;

import javax.servlet.http. HtpServletRequest;
import javax.servlet.http. HtpServl et Response;
i mport web. DBPage;

/**
*
* @uthor Stianjun(sstrand8l@otmail.com
*

*/

public class DBMenu extends HttpServlet {

public void init() {
Systemout.printin("[DBMenu.init()] ");

}
protected void doGCet (H t pServl et Request request, HttpServl et Response response) throws Servl et Exception,
| OException {
doPost (request, response) ;
}

protected void doPost (HttpServl et Request request, HttpServletResponse response) throws ServletException,
| OException {

String htm = DBPage. get HTM.();
response. getWiter().print(htm);
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Menu.java

package servlet;

/**
*

*  @ut hor

*

*/

Stianjun(sstrand8l@otmail.com

java.io. | Cexcepti on;

javax. servl et. Servl et Excepti on;
javax.servlet.http. HtpServlet;
javax.servlet. http. HtpServl et Request;
javax.servlet. http. HtpServl et Response;
web. MenuPage;

i mport
i mport
i mport
i mport
i mport
i mport
public class Menu extends HttpServlet {
public void init() {

Systemout.printin("[Menu.init()] ");
}

protected void doPost (HttpServl et Request
| OException {
doCet (request, response);
System out. println("[Menu. doPost ()]

request, HttpServl et Response response) throws Servl et Exception,

")
}

protected void doGet (H t pServl et Request
| OException {
String htm MenuPage. get HTM_() ;
response. getWiter().print(htm);
System out. println("[Menu. doGet ()]

request, HttpServl et Response response) throws Servl et Exception,

")

ResultDb.java

package servlet;

/**

*  @ut hor
*/

Stianjun(sstrand8l@otmail.com

dat abase. DBQueri es;
java.io. | Cexcepti on;

i mport
i mport

j avax. servl et
j avax. servl et
j avax. servl et
j avax. servl et

i mport
i mport
i mport
i mport

. Servl et Excepti on;

.http. HtpServlet;

.http. HtpServl et Request ;
.http. HttpServl et Response;

i mport web. DBResul t;

public class ResultDb extends HttpServlet {
public void init() {

Systemout.println("[ResultDb.init()]
}

protected void doGet (H t pServl et Request
| OException {
doPost (request, response) ;
}

protected void doPost (Htt pServl et Request
| OException {

")

request, HttpServl et Response response) throws Servl et Exception,

request, HttpServl et Response response) throws Servl et Exception,

String xm
String xm 2
String result;

result DBQueri es. Queries(xm, xm 2); //sender
response. getWiter().wite(DBResult.getPage(result));

request . get Paraneter ("query"); //henter
request . get Paraneter ("query2");

inn den val gte sparringen
//henter inn den val gte spgrringen

2

i nformasjon for a velge riktig spearring
/1Skriver ut resultatet i Servleten
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MenuPage.java

package web;

/**
*

* @uthor Stianjun(sstrand8l@otmail.com

*

*/
public class MenuPage {

public static String get HTM.() {
Systemout. println("Laster inn MenySiden");
return getPage(null);

} 1/ getHTML

public static String getPage(String xm) {
String sidel ="" +
"<HTML>" +
" <HEAD>" +
"<TI TLE>Soccer Fi nder 2005</TI TLE>" +
" </ HEAD>" +
" <CENTER>" +
" <BODY>" +
"<TABLE BORDER=0 FRAME=BOX RULES=NONE W DTH=50% VSPACE=10>"+
"<TR>"+
" <TD>" +
" <BR>" +
"<inmg src='"http://ww. stud. nt nu. no/ ~sti anj un/ Soccer Fi nder. JPG >" +
"</ TD>" +
"</ TR>" +
"<TR>"+
"<TR>"+
"<TH>"+
" <CENTER>"+" <FONT si ze=4>Vel g gnsket funksjon under: </ FONT>"+" </ CENTER><BR>" +
"</ TH>" +
"</ TR>" +
"<TR>"+
"<TR>"+
"<TR>"+
"<TD>" +
" <CENTER>" +"<FONT si ze=3>Skriv inn fotballsetninga du vil anal ysere</FONT>"+"</ CENTER>" +
"</ TD>" +
"</ TR>" +
"</ TR>" +
"</ TR>" +
"<TR>" +
"<TD>" +
"<CENTER>"+"<form action=\"send\" met hod=\"get\">" +"</ CENTER>"+
"<CENTER>"+"<i nput type=\"text\" name=\"text\" size=\"50\"/>"+"</ CENTER>" +
" <CENTER>"+"<i nput type=\"subm t\">"+"</ CENTER>" +
"</form" +
"</ TD>" +
"</ TR" +
"<TR>"+
"<TR>"+
"<TD>" +
" <CENTER>"+" <FONT si ze=4> <a href="showDB' >Utfgr sgk i Databasen</a></FONT>"+"</ CENTER>" +
"</ TD>" +
"</ TR>" +
"</ TR>" +
"</ TR>" +
"<TR>" +
"</ TR" +

"</ TABLE>" +
" </ BODY>" +
"</ HTML>" ;

return sidel;
} 1/ getPage()
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DBPage.java

package web;

/**
*

*  @ut hor

*

*/

Stianjun(sstrand8l@otmail.com

import variabler.Atts;
public class DBPage {

public static String get HTM.() {
System out. println("Laster
return getPage(null);

}/ 1 get HTML

i nn Dat abase-siden!!");

public static String getPage(String xm) {
String sidel ="" +
" <HTML>" +
" <HEAD>" +
" <TlI TLE>Soccer Fi nder
" </ HEAD>" +
" <CENTER>" +
" <BODY>" +
" <TABLE>" +
"<TR>"+
"<TD>" +
" <BR>"+
"<inmg src='"http://ww. stud. nt nu. no/ ~sti anj un/ Soccer Fi nder.JPG >" +
" <BR>"+
" <BR>"+
"</ TD>" +
"</ TR+

2005</ TI TLE>" +

"<TR>"+

"<TD>"+

"<form action=\"displayDB\" nethod=\"get\">"+

" <CENTER><SELECT name=' query' >"+
"<OPTI ON>" +At t s. hendel sel +
" <OPTI ON>" +At t s. hendel se2 +
"</ SELECT> "+
" <CENTER><SELECT name=' query2' >"+
" <OPTI ON>" +At t s. hendel se+
"<OPTI ON>"+Atts. antal | Bytter+

" <OPTI ON>" +At t s.
" <OPTI ON>" +At t s.
" <OPTI ON>" +At t s.
"</ SELECT> "+

" <BR><| NPUT type='submit'

antal |l Yel |l owCard +
ant al | RedCar d+
ant al | Goal +

nane='spgrring' value="Vi innholdet i

" <BR></ CENTER></ FORM>" +

"</ TD>" +
"</ TR +
"</ TR +

"<tr><t d><CENTER><a href="start' >Ti | bake til

"</ TABLE>" +
" </ BODY>" +
"</ HTML>" ;

return sidel;
} 1/ getPage()

menyen. </ CENTER></ a></td></tr>" +

dat abasen! ' >" +
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ResultPage.java

package web;

/**
*

* @uthor Stianjun(sstrand8l@otmail.com

*

*/
public class ResultPage {

public static String get HTM.() {
System out. println("get HTM.");
return getPage(null);

}/ 1 get HTML()

public static String getPage(String xm) {
String side2 = "" +
" <HTML>" +
" <HEAD>" +
" <TlI TLE>Soccer Fi nder 2005</TI TLE>" +
" </ HEAD>" +
" <CENTER>" +
" <BODY>" +
" <TABLE>" +
"<TR>"+
"<TD>"+
" <BR>"+
"<inmg src='"http://ww. stud. nt nu. no/ ~sti anj un/ Soccer Fi nder. JPG >" +
" <BR>"+
" <BR>"+
"</ TD>" +
"</ TR>"+
"<TR>"+
"<TR>"+
"<TR>"+
"<TD>"+
" <CENTER>" +" <FONT si ze=4>Resul tatet fra soket er:</FONT>"+"</ CENTER>" +
"</ TD>" +
"</ TR>"+
"</ TR>"+
"</ TR>"+
"<TR>" +
"<td>" +
" <BR><CENTER>" +xm +" </ CENTER><BR>" +
"<ftd>" o+
"<ftr>" +
"<tr><t d><CENTER><a href="start' >Til bake til menyen. </ CENTER></a></td></tr>" +

"</ TABLE>" +
" </ BODY>" +
"</ HTML>";
return sidez2;

}/ 1 get Page()
}/ 1 Resul t Page




XmIRpcProxy.java

package xmirpc;

/**
*

* @uthor stianjun (sstrand8l@otmail.com

*

*/

i mport java.io.|CException;

i mport java.net. Mal f or mredURLExcepti on;

import java.util.Vector;

i mport javax.servlet.http. HtpSessi onBi ndi ngEvent;

i mport javax.servlet.http. HttpSessi onBi ndi ngLi st ener;
i mport org.apache. xm rpc. Xm Rpcd i ent;

i mport org.apache. xm rpc. Xm RpcExcepti on;

public class Xm RpcProxy inplenents HttpSessionBi ndi ngLi stener {

private Xm RpcCient xmrpc;
private String sessld;

private String annotColl|d;
private String initAnnotld;

public Xm RpcProxy(String url) throws Exception, MalfornedURLException {
xm rpc = new Xm RpcClient( url );
try {
if ( !"Hello".equals( sayHello() ) ) {
throw new Exception( "HoG en finness ikke pa: " + url + "I" );

} catch ( Exception e ) {
throw new Exception( "HoG en finness ikke pa: " + url + "!" e);
}

}

public void startSession() throws Exception {
System out. println( "[Xnl RpcProxy. start Session] " );
Vector params = new Vector();
parans. add( "conf/no_xm rpcsession.cfg" ); // no_xnmrpcsession.cfg = konfigurasjonsfilplassering
sessld = execute( "createSession", paranms );
Vector paranms2 = new Vector();
parans2. add( sessld );
annotCol | Id = execute( "createAnnotationCollection", paranms2 );
Systemout. println( "[Xm RpcProxy.start Session()] Session " + sessld + " started" );

}

public void endSession() {
Vector params = new Vector();
parans. add( sessld );
if ( sessld !=null ) { // Cose the session only if a session has been opened
try {
xm rpc. execute( "noconan. cl oseSessi on", paranms );
Systemout. println( "[Xnl RpcProxy. endSession()] Session ended" );
} catch ( Xm RpcException e ) {
e.printStackTrace();
} catch ( | Oexception e ) {
e.printStackTrace();
}

}

public String sayHello() throws Exception {
Vector paranms = new Vector();
return execute( "sayHello", params );

}

public String anal yse(String input) throws Exception {
Systemout.println( "[Xm RpcProxy. anal yse()] Sender " + "'" + input + """ + " for analysering" );
String result = null;
Vector params = new Vector();
parans. add( sessld );
parans. add( annotCollld );
parans. add( input );
parans. add( "no" ); // no = norsk
parans. add( "Soccer Fi nder" );
initAnnotld = execute( "createlnitial Annotation", paranms );
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Vector paranms2 = new Vector();

parans2. add( sessld );

parans2. add( annotCollld );

parans2. add( initAnnotld );

parans2. add( new Integer( 0 ) );
parans2. add( new Integer( 1) );
parans2. add( new I nteger( 100 ) );
result = execute2( "anal yse", parans2 );
return result;

}

private String execute(String nethodNane, Vector parans) throws Exception {
String result = null;
try {

String encodedString = (String) xmrpc.execute( "mocoman." + nmethodNanme, parans );
byte[] bytes = encodedString. getBytes();
result = new String( bytes, "UTF-8" );
Systemout. println( "[Xm RpcProxy. execute()] " + result );
if ( "".equals( result ) )
Systemout. println( "[Xm RpcProxy. execute()] Vi fikk ikke noe svar" );
} catch ( Exception e ) {
t hrow new Exception( e );
}

return result;

/1en ekstra netode sd jeg slipper & se utskrifta hver gang...
/lmen, greit & se det p& de intielle-netodene til HoG

private String execute2(String nethodNanme, Vector paranms) throws Exception {
String result = null;

try {

String encodedString = (String) xmrpc.execute( "mocoman." + nmethodName, parans );
byte[] bytes = encodedString. getBytes();
result = new String( bytes, "UTF-8" );
Systemout. println( "[Xm RpcProxy. execute2()] Siste gangen!");
if ( "".equals( result ) )
Systemout. println( "[Xm RpcProxy. execute()] Vi fikk ikke noe svar" );
} catch ( Exception e ) {
t hrow new Exception( e );
}

return result;
}
/*
* (non-Javadoc)
*
* @ee javax.servlet.http. HtpSessionBindi ngLi st ener#val ueBound(j avax. servl et. http. H t pSessi onBi ndi ngEvent)
*/
public void val ueBound( Htt pSessi onBi ndi ngEvent arg0) {
try {
start Session();
} catch ( Exception e ) {
e.printStackTrace();
}

}
/*

* (non-Javadoc)
*
* @ee javax.servlet.http. HtpSessionBindi ngLi st ener#val ueUnbound(j avax. servl et. http. Htt pSessi onBi ndi ngEvent)
*/

public void val ueUnbound(Htt pSessi onBi ndi ngEvent arg0) {

endSession();
}
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getDatajava

package filter;

/**
*

* @uthor stianjun (sstrand8l@otmail.com

*

*/

i mport dat abase. St oreRmrs;
import filter.RmrsFilter;
import variabler.Atts;

public class GetData {
public static void getRwsData(String rnrs, String query) {

[/l agrer rnrs-strukturen i database-tabellen SoccerFinder.rnrs.
Systemout.println("[GetDATA GetRnrsData()] RVRS= " + rmrs + " Query= " + query);
StoreRnrs.insertRmws(rnrs, query);

/'l Lagrer de forskjellige delen av hendel sen i en database-tabell.

String constant, constant2 = "";

constant = RnrsFilter.Xm Filter(rnmrs, Atts.Xsl SourceNanes);

constant2 = constant. substring(38);

Systemout.printin("Etter & ha filtrert igjen <Constant>: " + constant?2);

String ARGL1, ARGL1_2 = "";

ARGL1 = RnrsFilter.Xm Filter(rnrs, Atts.Xsl SourceARGl1);

ARGl1_2 = ARGL1. substring(38);

Systemout.printin("Etter & ha filtrert igjen <ARGL1>. " + ARGL1_2);

String ARGL2, ARGl2_2 = "";

ARGL2 = RnrsFilter.Xm Filter(rnrs, Atts.Xsl SourceARGL2);

ARGl2_2 = ARGl2. substring(38);

Systemout.printin("Etter & ha filtrert igjen <ARGL2>. " + ARGlL2_2);

String AR, ARR_2 = "";

ARG = RnrsFilter. Xm Filter(rnrs, Atts.Xsl SourceARR);

ARG2_2 = ARR2. substring(38);

Systemout.printin("Etter & ha filtrert igjen <AR&>. " + ARR_2);

StoreRnrs.insertData(constant2, ARGL1_2, ARGL2_2, ARG2_2);
/*
String Constant, Constant_ = "";
Constant = RnrsFilter.Xm Filter(rnrs, Atts.XslSourceAltl); //filtrerer ut navnet fra rnrs-
repr esent asj onen.
Constant _ = Constant. substring(38);
Systemout.printin("Etter & ha filtrert igjen <Hele setningen> " + Constant_);
*/
}/ 1 get RVRSDat a
}//class GetData

rmrsFilter.java

package filter;

/**
*

* @uthor stianjun (sstrand8l@otmail.com

*

*/

import java.io.StringReader;

inmport java.io.StringWiter;

i mport javax.xml .transform Transforner;

import javax.xm .transform Transformer Confi gurati onExcepti on;
i mport javax.xm .transform Transformer Exception;

i mport javax.xm .transform Transformer Factory;

import javax.xm .transform stream StreanResult;

import javax.xm .transform stream StreanSource;

public class RarsFilter {

-57-




public static String Xm Filter(String rnrsXm, String file) {

//Henter inn xsl fila var .. \VEB-INF\rnrsFilter.xsl
St reanSour ce xsl Source = new StreanSource(file);
/1 Systemout.println("xslSource =" + xsl Source);

//Henter inn rnrs resultatet
St reanSour ce rnrsSource = new StreanSource(new StringReader (rnrsXm));
/1 Systemout.println("rnrsSource = " + rnrsSource);

/loppretter result for & ta vare pa resultatet
StringWiter rnrsResult = new StringWiter();
StreanResult result = new StreanResult(rnrsResult);

/loppretter en instanse av TransfornmerFactory, filterl
TransfornmerFactory filterl = TransformerFactory. newl nstance();

/1bruker TransformerFactory til & prosessere en .xsl og generere en 'transformer’
try{

Transformer transformer = filterl. newTransfornmer(xsl Source); //xsl-stylesheet
/ltransformerer xmrnrs-kilden og sender output til et resultat objekt.
transforner.transforn(rnrsSource, result);

}cat ch(Transf or ner Confi gurati onException e){
System out. println("TransfornmerConfigurati onException " + "\n');
e.printStackTrace();

}catch(Transf or ner Exception e){
System out. println("TransformerException " + "\n');
e.printStackTrace();

}

return rnrsResult.getBuffer().toString();

YIXmFilter
Y/ I RrsFilter

StoreRmrs.java

package dat abase;

/**
*

* @uthor stianjun(sstrand8l@otmail.com

*

*/

import java.sql.*;
import variabler.Atts;

public class StoreRnrs {

public static void insertRnrs(String rnrs, String query) {
Statenment stnt = null;
ResultSet rs = null;
final Connection soccerDB;
String output = "";
bool ean conpare = fal se;
bool ean kanmp = fal se;
try {
//Laster inn JDBC driveren
Cl ass. forName("com nmysql . jdbc. Driver"). new nstance();
/1 Setter opp en forbindel se ned databsen
soccer DB = Driver Manager . get Connection("jdbc: mysql://" + Atts.Sql Host, Atts.Bruker, Atts.Pass);
stm = soccerDB.createStatenment();

String legglnn = "INSERT INTO rnrs(rnrsData, setning) VALUES("+"'"+rnrs+"', K "+"""+query+"'"+");
st nt . execut eUpdat e( 1 eggl nn) ;

System out. println("RVRS-representasjonen blei lagt inn i databasen");
soccer DB. cl ose();

if(stnt !'= null)

try

{
stnt.close();
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}cat ch( SQLException e){
e.printStackTrace();

}
Y itry

cat ch(Exception ex){
Systemerr.println("Got an exception! ");
Systemerr.println(ex.get Message());
}/lcatch
}/ 'l nserData

public static void insertData(String konstant, String ARGL, String ARX, String ARG) {
Statenment stnt = null;
ResultSet rs = null;
final Connection soccerDB;
String output = "";
bool ean conpare = fal se;
bool ean kanmp = fal se;
try {
//Laster inn JDBC driveren
Cl ass. forName("com nmysql . jdbc. Driver"). newl nstance();
/1 Setter opp en forbindel se ned databsen
soccer DB = Driver Manager . get Connection("jdbc: mysql://" + Atts.Sqgl Host, Atts.Bruker, Atts.Pass);
stm = soccerDB.createStatenment();

String legglnn = "INSERT | NTO hendel se(Actor, utkom hendel se) VALUES
(" +"'" + konstant + "'," + """ + ARGL + " " + AR& + "'," + """ + ARG + """ +"); ",

st nt. execut eUpdat e( 1 eggl nn) ;

Systemout.println("Dataene ble lagt inn i databasen uten feil");
soccer DB. cl ose();
if(stnt !'= null)

try

{
stnt.close();
}cat ch( SQLException e){
e.printStackTrace();
}

Y itry

cat ch(Exception ex){
Systemerr.println("Got an exception! ");
System err.println(ex.get Message());
}/lcatch
}/linsertData(constant2, ARGL1_2, ARGl2_2, ARR2_2);
}/1StoreRnrs

DBQueries.java

package dat abase;

/**
*

* @uthor Stianjun (sstrand8l@otmail.com

*

*/

import java.sql.*;
import variabler.Atts;
i mport vari abl er. Queri es;

public class DBQueries {

public static String Queries(String result, String result2) {

Statenent stnt = null;
ResultSet rs = null;

final Connection soccerDB;
String output = "";

bool ean conpare = fal se;

bool ean kanp, hendel se = fal se;

try {
/lLaster inn JDBC driveren

Cl ass. forName("com nmysql . jdbc. Driver"). newl nstance();
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/1 Setter opp en forbindel se ned dat absen
soccer DB = Driver Manager . get Connection("jdbc: mysql://" + Atts.Sql Host, Atts.Bruker, Atts.Pass);
stm = soccerDB.createStatenment();

/I Finner hvem KanpNR vi vil sgke i

if((kamp = result. startsWth( 1")) == true)
Queries. KanpNR = "1";

else if ((kamp = result. startsWth( 2")) == true)
Queri es. KanpNR = "2";

/'l Fi nner hvem hendel se det er

i f((hendel se = result. endsWth( 1 )) == true)
Queri es. hendel seNR = "1"

else if ((hendelse = result. endsWth( 2")) == true)
Queri es. hendel seNR = "2";

if((compare = (result2.equal s(Atts. hendel se)))== true){
rs = stnt.executeQuery(Queries. hendel seQuery + Queri es. hendel seNR);

if (rs !'=null){
while (rs.next()){
output += rs.getString("Actor") + "\n";
output += rs.getString("utkont') + "\n";
out put += rs.getString("hendelse") + "\n";
/loutput += rs.getString(;

Y /while
Yt
soccer DB. cl ose();
}
else if((compare = (result2.equal s(Atts.antallYellowCard)))== true){

System out. println("Spgrringen vi gnsker & kjere er: " + result2 + " " + Queries.KanpNR);
rs = stnt.executeQuery(Queries.yell owCardQuery + Queries. KanpNR);

if (rs !'=null){
while (rs.next()){
output +=rs.getString("rnrsNR') + "\n";
output += rs.getString("setning") + "\n";
/loutput += rs.getString(;
Y /while
Yt
soccer DB. cl ose();

else if((compare = (result2.equal s(Atts.antall Goal)))== true){
System out. println("Spgrringen vi gnsker & kjere er: " + result2 +" + "+conpare);
rs = stnt.executeQuery(Queries.goal Query);

if (rs !'=null){
while (rs.next()){
output +=rs.getString("") + "\n";
Y /while
Yt
soccer DB. cl ose();

}

else if((conmpare = (result2. equal s(Atts.antall RedCard)))== true){
System out. println("Spgrringen vi gnsker & kjere er: " + result2 +" + "+conpare);
rs = stnt.executeQuery(Queries.redCardQery);

if (rs !'=null){
while (rs.next()){
output +=rs.getString("") + "\n";
Y /while
Yt
soccer DB. cl ose();

else if((compare = (result2.equal s(Atts.antallBytter)))== true){
System out. println("Spgrringen vi gnsker & kjere er: " + result2 +" + "+conpare);
rs = stnt.executeQuery(Queries. bytterQuery);

if (rs !'=null){
while (rs.next()){
output +=rs.getString("") + "\n";
Y /while
Yt
soccer DB. cl ose();

el se if(conpare == fal se){
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Systemout.println("Sperringen finnes ikke!" +" + " +conpare);
rs = null;
soccer DB. cl ose();

Y/ lelse

Y itry

cat ch(Exception ex){
Systemerr.println("Got an exception! ");
Systemerr.println(ex.get Message());
}/lcatch

if(stnt !'= null)
try{stmt.close();

}cat ch( SQLException e){
e.printStackTrace();

if(output == null || output =="" || output == " "){
output = "Det oppstod en feil, eller databsen er tom";
//return output;
Yt
else if (output != null){
Systemout.printin("Resultatet fra sperringen er: " + output);
}
return output;
Y/ I Queries
}/ 1 DBQueri es
Attsjava

package vari abl er;

/**
*

* @uthor stianjun (sstrand8l@otmail.com
*
*/
public class Atts {
public static final String URL_HOG = "http://edvarda. hf.ntnu. no: 8434/";
public static final String Sgl Host = "l ocal host: 3306/ Soccer Fi nder"; //host og database
public static final String Bruker = "stian";
public static final String Pass = "tottenhant;

public static final String antallYellowCard = "Antall gule kort";

public static final String antall Goal = "Antall nél";

public static final String antall RedCard = "Antall rade kort";

public static final String antallBytter = "Antall bytter";

public static final String kanplD1 = "1 Skottland - Norge";

public static final String kanmplD2 = "2 Italia - Norge";

public static final String hendel sel = "Hendel se 1";

public static final String hendel se2 = "Hendel se 2";

public static final String hendel se = "Vis Hendel se";

public static final String Xsl Source = "C:/../SoccerFinder/VEB-INF/ rnrsFilter.xslt";

public static final String Xsl SourceNanmes = "C:./ ../ SoccerFinder/VEB- | NF/ rnrsFilterNanes. xslt";
public static final String Xsl SourceAR& = "C:/ .. SoccerFinder/WEB-|NF/rnrsFilter ARG. xslt";
public static final String Xsl SourceARGlL1 = "C:/ ../ SoccerFinder/VEB- | NF/ rnrsFilter ARGL1. xslt";
public static final String Xsl SourceARGL2 = "C:/ ../ SoccerFinder/VEB- | NF/ rnrsFilter ARGL2. xslt";
public static final String Xsl SourceAltl = "C:/./SoccerFinder/\WEB-INF/rnrsFilterAlt.xslt";
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web.xml

<?xm version="1.0" ?>
<! DOCTYPE web-app PUBLIC "-//Sun M crosystens, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN' "http://java.sun.conl dtd/web-
app_2_3.dtd">

<web- app>

<servl et >
<servl et - name>Menu</ ser vl et - name>
<di spl ay- name>Menu</ di spl ay- name>
<description>The nmenu of Soccer Fi nder</description>
<servl et-class>servl et. Menu</servl et-cl ass>
<l oad- on- st art up></1 oad- on- st art up>
</ servl et>

<servl| et >
<servl et - name>Xn RpcC i ent </ servl et - name>
<di spl ay- name>Xnml Rpcd i ent </ di spl ay- name>
<description>Parses formdata into xm and sends xm -rpc to HoG</description>
<servl et-class>servl et. SendXnl Rpc</servl et-cl ass>
<init-paranpr
<par am nane>home</ par am nanme>
<par am val ue>C: \ Document s and Settings\stianj un\ Deskt op\ Hovedpr osj ekt \ Soccer Fi nder\ </ par am val ue>
</init-paran>
<| oad- on- st artup>1</1 oad- on- st art up>
</ servl et>

<servl et >
<servl et - name>DbMenu</ ser vl et - name>
<di spl ay- name>DbMenu</ di spl ay- name>
<descri ption>Di spays Db query menu</description>
<servl et-cl ass>servl et. DBMenu</ servl et - cl ass>
<| oad- on- st art up>5</1 oad- on- st art up>
</ servl et>

<servl| et >
<servl et - name>Resul t Db</ ser vl et - nane>
<di spl ay- name>Resul t Db</ di spl ay- nane>
<description>Di spl ays results from query</description>
<servl et-class>servl et. Resul t Db</servl et -cl ass>
<| oad- on- st art up>6</1 oad- on- st art up>

</ servl et>

<servl et - nappi ng>
<servl et - name>Xnl RpcC i ent </ servl et - name>
<url - pattern>/send</url-pattern>

</ servl et - mappi ng>

<servl et - nappi ng>
<servl et - name>Xnl RpcC i ent </ servl et - name>
<url-pattern>/get</url-pattern>

</ servl et - mappi ng>

<servl et - nappi ng>
<servl et - name>Menu</ ser vl et - name>
<url-pattern>/*</url-pattern>

</ servl et - mappi ng>

<servl et - nappi ng>
<servl et - name>DbMenu</ ser vl et - name>
<url - pattern>/showDB</url - pattern>
</ servl et - mappi ng>

<servl et - nappi ng>
<servl et - name>Resul t Db</ ser vl et - name>
<url - pattern>/displayDB</url -pattern>
</ servl et - mappi ng>

</ web- app>
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12.0 Vedlegg E — XSLT-kode

rmrsFilter.xslt

<?xm version="1.0" encodi ng="i so-8859-1"?>

<xsl : styl esheet version="1.0"
xm ns: xsl ="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni
xm ns: xal an="http://xm . apache. org/ xslt">

<xsl : out put met hod="xm "
encodi ng="UTF- 8"
i ndent ="yes"
xal an: i ndent - amount =" 2"/ >

<xsl:tenmplate match="/"> <!--hele xnl-fila-->

<Soccer Fi nder _resul t>

<xsl:for-each select="/pet/rnrs/ep"> <!--Elementet vi vil hente data fra-->
<ep>
<xsl : copy-of select="gpred"/>
<xsl : copy-of select="Iabel"/>
<xsl : copy-of select="var"/>
<xsl : copy-of select="real pred"/>
</ ep>

</ xsl : for-each>

<xsl:for-each select="/pet/rnrs/rarg[rargnane != 'BODY' and rargname != 'RSTR ]">
<rarg>
<xsl : copy-of sel ect="rargnanme"/>
<xsl : copy-of select="Iabel"/>
<xsl : copy-of select="var"/>
<xsl : copy-of select="constant"/>
</rarg>
</ xsl : for-each>

</ Soccer Fi nder _resul t >
</ xsl:tenpl at e>

</ xsl : styl esheet >

rmrsFilterNames.xslt

<?xm version="1.0" encodi ng="i so-8859-1"?>

<xsl : styl esheet version="1.0"
xm ns: xsl ="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni
xm ns: xal an="http://xm . apache. org/ xslt">

<xsl:tenplate match="/">
<xsl:for-each sel ect="/SoccerFinder_result/rarg[rargnane = ' CARG and not(contai ns(constant, '-rel'))] ">

<xsl : val ue-of sel ect="constant" />

</ xsl : for-each>
</ xsl:tenpl at e>

</ xsl : styl esheet >
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rmrsFilterArgl.xslt

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>

<xsl :styl esheet version="1.0" xm ns:xsl="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >
<xsl :out put nmethod="xm " version="1.0" encodi ng="UTF-8" indent="yes"/>
<xsl:tenplate match="/">

<xsl:for-each sel ect="/SoccerFinder_result">
<xsl:for-each sel ect="/SoccerFinder_result/rarg[rargnane = ' ARGL' ] ">
<xsl :vari abl e nane="vid">
<xsl :val ue-of select="Iabel/@id"/>
</ xsl:vari abl e>
<xsl:for-each sel ect="/SoccerFinder_result/ep[label/@id = $vid]">
<xsl:if test="real pred/ @enmm">
<xsl :val ue-of sel ect="real pred/ @ema" />
</xsl:if>
</ xsl:for-each>
</ xsl:for-each>

</ xsl : for-each>

</ xsl:tenpl at e>
</ xsl : styl esheet >

rmrsFilterArg2.xslt

<?xm version="1.0" encodi ng="i so-8859-1"?>

<xsl :styl esheet version="1.0" xm ns:xsl="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >
<xsl :out put nmethod="xm " version="1.0" encodi ng="UTF-8" indent="yes"/>
<xsl:tenplate match="/">

<xsl:for-each sel ect="/SoccerFinder_result">
<xsl:for-each select="rarg[rargname = ' ARR']">
<xsl :vari abl e nane="vid">
<xsl :val ue-of select="var/ @id"/>
</ xsl:vari abl e>
<xsl: for-each sel ect="/SoccerFinder_result/ep[var/@id = $vid]">
<xsl:if test="real pred/ @emm">
<xsl :val ue-of sel ect="real pred/ @ema" />
</xsl:if>
</ xsl:for-each>
</ xsl:for-each>

</ xsl : for-each>

</ xsl:tenpl at e>
</ xsl : styl esheet >
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rmrsFilterTime.xslt

<?xm version="1.0" encodi ng="i so-8859-1"?>
<xsl:styl esheet version="1.0" xm ns:xsl="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >
<xsl :out put nmethod="xm " version="1.0" encodi ng="UTF-8" indent="yes"/>
<xsl:tenplate match="/">
<xsl:for-each sel ect="/SoccerFinder_result">
<xsl:for-each sel ect="/SoccerFinder_result/rarg[rargnane = ' ARGL' ] ">
<xsl :variabl e name="vi d2">
<xsl :val ue-of sel ect="1abel / @id"/>
</ xsl :vari abl e>
<xsl: for-each sel ect="/SoccerFinder_result/ep[label/@id = $vid2]">
<xsl :val ue-of select="gpred" />

</ xsl : for-each>

</ xsl : for-each>
</ xsl : for-each>

</ xsl:tenpl at e>
</ xsl : styl esheet >

rmrsFilterAlt.xslt

<?xm version="1.0" encodi ng="i so-8859-1"?>

<xsl : styl esheet version="1.0"
xm ns: xsl ="http://ww.w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni
xm ns: xal an="http://xm . apache. org/ xslt">

<xsl:tenplate match="/">
<xsl:for-each sel ect="/SoccerFinder_result/rarg[rargnane = ' CARG and not (contai ns(const ant

<xsl : val ue-of sel ect="1abel/@id" />
<xsl : val ue- of sel ect="constant" />

<xsl :vari abl e name="I abel vi d1" >
<xsl : val ue-of sel ect="1abel/@id" />
</ xsl :vari abl e>

<xsl: for-each sel ect="/SoccerFi nder_result/ep[label/@id = $l abel vi d1] ">
<xsl:variabl e name="varvi d1">

<xsl : val ue-of select="var/ @id"/>
</ xsl :vari abl e>

"-rel'))]

<xsl:for-each sel ect="/SoccerFinder_result/rarg[rargname=' ARGL' and var/ @id = $varvidl]">

<xsl :vari abl e name="I abel vi d2" >
<xsl : val ue-of sel ect="1abel/ @id"/>
</ xsl :vari abl e>

<xsl: for-each sel ect="/SoccerFinder_result/ep[label/@id = $l abel vi d2] ">
<xsl:if test="real pred/ @emm">
<xsl :val ue-of sel ect="real pred/ @ema" />

</xsl:if>

</ xsl : for-each>

<xsl:for-each sel ect="/SoccerFi nder_result/rarg[rargname=' AR&' and | abel/@id = $l abel vi d2]">

<xsl :vari abl e name="varvi d2">
<xsl : val ue-of select="var/ @id" />
</ xsl :vari abl e>

<xsl : for-each sel ect="/SoccerFinder_result/ep[var/ @id = $varvi d2]">
<xsl:if test="real pred/ @emm">

<xsl :val ue-of sel ect="real pred/ @ema" />
</xsl:if>
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<xsl :variabl e name="vi dx" >
<xsl : val ue-of select="var/ @id" />
</ xsl :vari abl e>

<xsl : for-each sel ect="/SoccerFinder_result/rarg[(rargname = ' ARGL' and var/ @id = $vidx)]">

<xsl :vari abl e name="1I abel x">
<xsl : val ue-of sel ect="1abel/@id" />
</ xsl :vari abl e>

<xsl:for-each sel ect="/SoccerFinder_result/ep[realpred = 'lemm' and (label/@id = $l abel x)]">

<xsl:if test="real pred/ @emm">
<xsl :val ue-of sel ect="real pred/ @ema" />
</xsl:if>

</ xsl : for-each>
</ xsl : for-each>

</ xsl : for-each>
</ xsl : for-each>

</ xsl : for-each>

</ xsl : for-each>
</ xsl : for-each>
</ xsl:tenpl at e>
</ xsl : styl esheet >
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