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Figure 1.1: Overall research design consisting of a qualitative model-building phase followed
by a quantitative model-testing phase.
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��!���������)�"������������!�����������+��� ������������������" �����$��!)���  !&���������" �����
)������)�������)��>�������#��������#�����������+��������� ��������������#��������������!�������
���� �)��"���#�*"� ���)) ��������$���������" ���������"#���� ������ )��>����� ��� )��>���� �� ��&
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3.

A priori model
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this study, no further analysis was done on the
differences between respondents and non-
respondents. See Section 6.3.
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building a learning software organization. Also,
we suggested a performance management
model for SPI along with specific advice for man-
agers and developers in software organizations
that want their organization to excel.
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%,- . - / - - / 0 0 / 0 / 0 / / 0 0 0 0 / / 0 0 0 1 / / 0 0 0 / 0 / 0 / - - /

%,/ - - 0 - / 0 / 0 0 0 0 - - - - - 0 0 - / / 0 - / - - 0 - - 0 0 0 0 / - - /

%,1 / / 0 - 0 - 0 / 0 0 / - / 0 0 / - - - - - 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 / / / /

%,2 / 0 0 / / 0 / / 0 / / / - / / - / / / / / / / 0 0 / / - / / 0 / 0 0 / - /

%,3 0 0 1 0 / . 0 0 1 1 0 0 0 0 0 / 1 0 0 0 0 0 / 0 0 / 0 0 0 / / 0 0 0 0 / 0

%,4 0 0 0 / / / 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 / / 0 1 1 0 0 / / 0 0 0 0 0 0 / /

%,4 0 0 0 0 1 - 0 0 0 0 0 0 - 0 0 - 0 / - - - 1 0 0 0 0 0 / / / 0 0 0 0 0 0 0

%,5 0 / 0 / 0 / 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 /

%., - 0 0 . / / / / 1 . / / / - / / 1 - . . . / / 1 - 0 / 0 / 0 1 0 0 0 / / 0

%.. 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 / 0 0 / 0 0 0 0 0 0 / 0 / / 0 / / / / 0 0 0 0 0 0

%.- 0 / 0 - 0 - . - - - - - 0 / - / - - - - 0 0 / 0 0 / / 0 0 / 0 0 0 0 0 / /

%./ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 / / 0 / / / / / / / 0 0 / 0 0 /

%.2 - - - - / / 0 0 0 0 / / / 0 / / 0 - . - - 0 0 0 / / 0 0 0 - 0 0 0 0 0 - 0

%.3 0 0 0 / 0 / 1 1 1 1 0 0 / 0 1 / 0 / - - - / 0 0 0 0 0 0 0 / 1 1 1 1 0 0 0

%.4 0 0 0 0 / / 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 / / / / / 0 / / / 0 0 / 0 0 / 0 / / /

%-, 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 / 0 0 0 / 0 0 / / / 0 / 0 0 - / - - / 0 0 / 0 / / 0

%-. 0 0 1 0 0 / 0 0 0 0 / / / / 0 0 0 0 / 0 0 0 0 / / / 0 0 0 0 0 / 0 / / / 0

%-. 0 0 0 0 / / 0 0 0 0 0 1 0 0 1 / / / - - / / 1 / / / / - / - / / 0 / 0 / /

%-- 0 / 1 0 / 0 0 0 0 / / 0 - 0 0 / / 0 / / 0 0 - - - / / - / - - / 0 0 0 - 0

%-- / 0 0 1 0 / 0 0 0 0 / 0 / 0 / / 1 1 1 1 1 0 / / / - 0 - / - / - / / 0 / /

%-/ / - / / / - / 0 0 / / - - / / / 0 / / / 0 / / 0 / / / / / / 0 0 / 0 / - /

%-0 - 0 0 / 0 / 0 0 0 - - - - / / / 0 - - - - 0 0 0 0 - 0 / 0 - - 0 0 0 - - 0

%-0 / 0 0 - / / / - / - 0 - / 0 0 - / - - - - / / 0 / / / 0 / / 0 / 1 / - - /

%-0 - / 0 - - - 1 - / - / - . / . - 0 - - / - / / 0 0 0 0 0 1 / 1 / 0 / - - /

%-1 0 / 0 0 / 0 / / 0 / - - - / / / 0 0 / 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 / 0 - -

%-2 / / 1 / 0 0 0 0 1 0 0 - / 0 0 / 1 0 - / 0 / / 0 / / / 0 0 0 0 0 0 0 / 0 1

%-3 0 1 0 / 0 - 0 0 0 0 0 / 0 / 0 / 0 / / / / / 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0

%-4 . - 0 0 0 - / 0 0 - 0 0 - 0 / / 0 0 - / / 0 - 0 0 0 0 - - - 0 - 0 1 0 - 0

%/, - 0 0 0 / - 0 0 0 0 / 0 / / 1 / 1 1 0 1 0 1 / 1 1 0 0 / 0 0 0 0 0 0 / 0 0

%/. / 0 0 0 0 - 0 / / / / - / 0 0 / 0 0 / / / / - / - - - - - - 0 0 0 / / / /

%/- / - - / / 0 / / 0 / - 0 - - / / 0 0 - - / - / / - - / 0 0 / 0 / - / / - -

%// / / 0 / / - 0 0 / / / 0 / 0 0 / 1 0 / / 0 0 - / / / 0 / - - / - - 0 / / 0

%/0 0 0 1 1 0 - 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0

%/1 - 0 0 / 0 - / 0 0 / 0 0 0 0 1 / 0 - - - - 0 0 0 0 0 / / 0 / 0 0 0 0 / / 0

%/2 - 0 0 / - - / / 0 / 1 - 0 0 / / 0 0 - - / 0 0 0 0 / 0 0 0 / 0 0 0 0 / - 0
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%/3 / - / - - - - - - - - - / - - - / / - - - 0 / / - - / 0 0 - 0 / - 0 0 0 -

%/4 - 0 0 0 0 0 0 / / / - 0 - - 0 0 0 0 0 0 / 0 - - - - 0 / - 0 0 / 0 / 0 / -

%/5 0 0 0 0 0 . - - - / - 0 0 0 0 / 0 0 - - - 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 / 0 0 0 / /

%0, 0 0 0 / 0 - 0 0 0 / 0 / / 0 0 / 0 0 - - - 0 - / / 0 0 - / 0 0 0 0 / 0 / 0

%0, / - 0 - / - 0 0 0 0 / 0 0 0 0 / 0 - - - 0 0 0 0 / / / 0 0 0 0 0 0 / 0 / /

%0, 0 1 1 0 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 / 0 / 0 0 1 1 1 0 1 0 1

%0. 0 0 1 0 - / 0 0 1 0 1 0 / 0 / / 0 1 - / / 0 / - / - - . / / 0 / / - / - /

%0. - 0 0 / / 0 0 0 0 / 0 0 - / / / 1 0 - - / 0 0 0 - - / / 0 - 0 - / 0 0 - /

%0. - / 0 / - - 0 0 0 0 0 0 - 0 / 0 0 0 0 0 / / / 0 0 0 1 0 / 0 / 0 0 - 0 0 /

%0. - / 0 / 0 - 1 1 1 / 1 1 / / 0 0 1 1 / / / 0 / / 0 - 0 0 0 / 1 1 / 0 / - 0

%0. / - 0 / - - 0 / 0 0 / 0 / - / - 0 0 - - - / - - 0 0 - - / - - - - - / - /

%0. - - 0 - / - 0 0 0 0 0 0 - / - / 0 0 - - - - / / / - - / - / 0 - 0 - 0 - -

%0. / / 0 - / 0 0 / 0 0 / 0 / 0 - / 0 0 / 0 / 0 / 0 0 / / 0 - / 0 / - 0 / - -

%0. - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 - - 0 / / 0 / / - / 0 - 0 - - 0 / - - 0 0 0 / 0 / /

%0. 0 0 0 1 / - 1 0 1 / - / / 0 / / 0 0 / / 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0

%0. - / / 0 0 / / 0 0 / 0 1 0 1 0 - 1 0 - 0 / 0 0 0 0 / 0 / / / / 0 0 / 0 / /

%0. / 0 0 0 / - 0 0 0 / 0 0 0 0 0 / 0 1 - / / / / / 0 / / / - 0 / / 0 / / / /

%0. - / 0 / 0 1 0 0 1 0 1 0 / 0 0 0 0 0 / / 0 - 0 - - . / - 0 / 0 0 0 / / 0 -

%0. 0 0 1 / 0 - 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 / / / / / 0 / 0 0 0 0 / / / 1 0 1 1 1 0 0

%0. 0 0 0 0 0 / 0 0 0 0 0 0 0 0 / / 0 0 / 0 / 0 / 0 / / 0 / / 0 0 0 / 0 0 0 0

%0- 0 / 0 / 0 - / - / / - - / 0 0 - - / / / 0 / / 0 0 0 0 / / 0 0 0 0 0 / 0 0

%00 0 0 0 - / - 0 0 0 / 0 0 0 0 / 0 0 0 / / / 0 0 / 0 / / 0 0 0 / 0 0 0 0 0 /

%01 0 / 0 / / / / / / / - - - - - - / - - - - / 0 0 0 0 0 / / / 0 0 / 0 - - /

%01 0 0 0 - 0 0 0 / 0 0 - - - / / / 0 0 0 / 0 0 0 0 0 0 0 0 / 0 0 0 0 0 0 / 0

%02 0 0 0 / 0 / 0 0 0 0 0 / / 0 / / 0 / / / 0 0 / 0 / / 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

%03 / 0 0 / / / 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 / 0 0 0 / / / - / / / / / / / 0 0 / 0

%05 0 0 / 1 0 - 0 - / - / 0 / 0 0 - 0 0 - . 0 0 - / 0 0 0 / / / 0 0 0 0 1 0 1

%05 - / 0 - - 0 / / / / - - - 0 - / / 0 - - - - / / / / / - - / 0 0 0 0 / / 0

%1, / 0 0 / / - / - / / - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 / 0 / 0 / / / 0 / / / / / / /

%1. / / 0 0 / / 0 / / - - - / 0 / / 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 / 0 0 0 0 0 / /

%1/ 1 0 / 0 . / / / 1 - / 0 0 / / - / 1 0 0 0 - 0 0 0 0 / 1 / 0 / 0 1 0 / / 0

%1/ 0 0 0 / / - / / 0 - . / 0 0 / - 0 - - - - - - / / - / / - - / 0 0 / / / 0

%1/ - / 0 0 / 1 - - / / / / - / / - 0 / . . - - / / / / 0 / 0 / / / / / - / -

%1/ / - / / - - / / 0 0 / - - - - - 0 0 / 0 / 0 0 0 0 / 0 0 0 0 / 0 / 0 / / 0

%10 - - / . . - 0 0 / - / / - - / - 0 0 / 0 / - / 0 / / / 0 / 0 0 0 0 0 0 / /

%11 0 / 0 / 0 / 0 0 0 0 / 0 0 0 0 0 0 0 / / / / / / / / / 0 0 0 0 0 / 0 0 0 0

%12 0 0 0 / / - 0 0 0 / / - / 0 / - 0 - - - / / / 0 0 / 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

%13 0 0 0 0 0 0 / / 0 / / / 0 0 0 0 1 1 / 0 / 0 0 0 / / / - / 1 0 0 / / 0 / /

%14 0 0 0 1 0 - 0 1 1 1 1 0 0 0 0 / 0 1 0 0 1 1 / 1 0 0 0 / / / 0 1 0 1 1 0 0

%15 0 0 1 - - 0 / / / - / - - - - / 1 - / / / 0 - / - - / / / / 0 / 0 0 / / 0

%2, 0 / 1 / / - / / / 0 / - - 0 / 0 - 0 - / / 0 0 1 1 0 / 0 1 0 1 1 1 / / 0 /

%2. 1 1 1 0 0 / 0 0 0 0 0 0 0 / 0 0 0 0 / 0 / 0 0 1 0 / 0 / 0 1 0 0 0 0 0 0 0

%2. / 0 0 0 / 0 0 0 0 0 0 / 0 / 0 / 0 0 / / 0 0 / 0 / / 0 / / / 0 0 0 0 / 0 /

%2/ 0 / 0 / / 0 0 0 0 0 0 0 0 / 0 / 0 0 / / 0 / - / - - - - - - / / - / - - /

%21 / 0 0 0 / - 0 / 0 / 0 / / / / / / / / 0 / - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 / / 0

%22 1 0 1 0 0 - / / 0 / / 0 / 0 / / 0 0 0 / 0 / / 0 / / 0 0 0 0 1 1 1 0 0 / 0

%23 - 0 0 / - - - - 0 - - 0 / 0 0 / 0 0 / / 0 / 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 / / / / /

%25 0 0 0 / / / 0 0 0 / / - / 0 / 0 / / / / 0 / 0 0 0 / 0 / 0 0 / 0 / / / - /
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%25 - / / / - - - - 0 / - - - 0 - - 0 1 0 0 - / - 0 0 / / 0 0 - 0 0 - / - - /

%3, - - 0 - 0 / 0 - 0 / - - - - / / 0 0 0 - - - 0 0 0 / / 0 0 0 - / - - - - -

%3. - / 0 / - / / 0 0 0 0 0 / / - / 1 0 / 0 0 0 / 0 0 / / / / 0 0 0 0 / / 0 0

%3- / - 0 - - 0 / - 0 / / 0 0 - / / 0 - - / - / / / 0 0 0 0 0 / - / - / - - /

%3/ - - 0 0 - - - - 0 - / - - - - / 0 - - - - - - / / / / / - - - 0 0 0 - - 0

%31 0 0 0 0 / / 0 0 0 0 1 1 0 / 0 0 1 1 / 0 0 / / / 0 / / / 0 0 0 0 / / / / /

%32 - / 0 / / - 0 0 0 / / 0 - - 0 0 0 / 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 - 0 / - 0 - 0 /

%4, / 0 0 0 0 / 0 0 0 / 0 / 0 0 0 0 / 0 / / / 0 0 0 0 0 0 / 0 0 0 0 0 0 0 / 0

%4. - 0 0 / - / - - 0 / 0 0 0 / 0 0 0 - - - / / - 0 0 / 0 0 0 - 0 0 0 0 / - /

%4- - - / - / - - - / 0 0 0 / 0 0 / / - - - - - / 0 0 0 / 0 / / 0 / 0 0 / 0 0

%4/ - / 0 / 0 / 0 0 0 / 0 0 - 0 0 0 0 0 / / 0 0 / - / / / - / / 0 0 0 / 0 / 0

%40 0 0 1 0 / / 0 0 0 0 0 0 0 0 0 / / / / / / 0 / 0 / - / / / / / 0 0 / - / -

%40 / 0 1 / 0 / 0 0 0 / / 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 / / 0 / / 0 / / 0 0 0 / / 0 1 /

%40 / 0 0 0 / / 0 / 0 / / 0 0 0 0 / 0 1 - / - - / 0 0 / 0 0 0 / 1 1 1 0 0 0 0

%42 0 0 1 0 / / 0 0 0 0 / / / / 0 / 0 0 / / 0 0 / 0 / / / / / / 0 / / 0 / / /

%43 0 / 0 / 0 - 0 0 1 0 1 0 0 / 0 / 0 0 / / / / 0 0 0 0 0 0 0 0 0 / / / 0 / 0

%.,- / 0 0 0 0 / 0 0 0 0 0 0 / / 0 / 0 0 / / / / 0 0 / / 0 0 0 0 0 / 0 / 0 / /

%.,/ - . / - - / - 0 0 - 0 - - 0 0 - 0 - - - 0 / 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

%.,1 - / / / / - 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 / / 0 / 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0

%.,3 0 - / - / 0 0 / 1 0 / 0 / / 0 / 0 / - / / 0 / 0 / / 0 0 1 0 0 0 0 / 0 / 0

%..- / - / - - / 0 / 0 / / / / - / / / - - - - / / / / / / / / / / - / - - - -

%..3 / / 0 / / / / - / / / 0 / / 0 / / - - - / / - / / - - / / / 0 / / / 0 / /

%..5 0 / 0 / / - / / / / / - - / / - - - - - - / / 0 0 0 / 0 0 0 1 0 0 0 / / /

%.-, 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 / - / 1 1 / / / / / 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0

%.-- / 0 0 / / / 0 0 0 0 0 / / / 0 / 0 - / / / / / 0 / / 0 0 0 0 1 1 0 / / / /

�,. 0 0 0 0 / 1 0 / - / / / - 0 1 0 0 / / - - 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 / / - - /

�,- 0 / 0 - 0 0 1 1 1 1 0 0 - / 1 / / . . . - - 0 / 0 0 - / 1 / 0 / 0 0 - - -

�,/ / / / 0 / 0 0 0 0 / 0 0 / 0 0 0 0 / / / / - / 0 0 0 0 / / 0 - / / 0 0 / -

�,0 - - 0 / . / / - - . / / - - / - 0 0 - / - 0 - - / . - 0 0 . / 0 / 0 - . /

�,1 / - 0 / / / - - / - / / - - - - 0 / - - - / / 0 0 / 0 0 0 / 0 0 / 0 / - 0

�,2 - / 0 0 / 0 / 0 0 / / 0 0 / 0 - 1 0 0 0 0 0 0 1 0 - 1 / 0 0 - / / / 0 0 -

�,3 - - 0 - - 0 - / / - / - - - / / - 0 - - 0 - - 0 0 0 0 0 / - / 0 / 0 0 0 /

�,4 / / 0 / - / 0 0 0 0 / / / 0 0 / 0 0 / / / - 0 0 0 / / / 0 0 0 / / 0 / / 0

�,5 - 0 0 0 / 0 0 0 0 0 0 / / / 0 / 0 0 / / / / 0 0 0 0 / 0 / / / / / 0 / / /

�., . - / - 0 / / / / - / . - / - - - / / / - 0 / / 0 0 / / - / / 0 - 0 - - /

�.. / / 0 . - - - - / . - / / / / - 0 0 - - - - / / - - - / 0 - - / / - - - -

�.- . . - . - / - . - . . . . - . . / / - - . 0 / 0 0 / 0 0 1 0 0 / - 0 . . 0
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%,- / 0 - / 0 /1 / - / / , - / 0 1

%,/ / / / - - ., 0 . 1 1 . - / .1 -

%,1 0 0 / / 0 -3 0 - / / , - / .1 1

%,2 / / / / / 1 0 . - - . - . .4 .1

%,3 0 0 0 0 0 4 / - - - . . - , 4

%,4 0 1 0 / 0 -,, / - / / . - - ., 4

%,4 1 0 1 0 0 -,, / - - 1 . - - 3 ..

%,5 0 0 0 0 / -1 0 - 2 1 . . . 66 -.

%., / 0 / / / 3 , - . / . - - .- 2

%.. 0 0 0 0 0 /, / - . . . - - -. .

%.- / / 0 0 / -2 0 - 0 0 . - - .. ..

%./ 0 0 / / / /, 0 - - - . - - .. -

%.2 0 / 0 / 0 /, 0 - - / . - / ., -,

%.3 1 1 / / / .- 0 - 2 2 . - - .. ..

%.4 0 0 / / 0 -2 / . 0 / . - - - /

%-, 0 0 - 0 0 1, 0 - 2 2 , - - 3 2

%-. 0 0 0 - 0 2, 0 - 0 0 . - - .4 .,

%-. 0 0 / 0 1 11 0 - 2 1 . . - 2 5

%-- 0 1 1 0 1 -1, 0 - / 0 . - - .1 .1

%-- 0 0 0 0 0 -1, 0 - 1 2 . - - .. ..

%-/ 0 0 - - / 1 , - 1 1 , - - 0 3

%-0 / - - - 0 -, 0 - - 1 . - . 4 4

%-0 / / - - / -1 0 - - 1 . - - 4 -5

%-0 / / - - / -1 0 . 2 2 , . . , 1

%-1 0 0 0 / / 0 0 . 1 2 . - - 4 4

%-2 0 1 / / 0 0, 0 . 2 1 . - - .0 .0

%-3 0 0 0 / 0 .. 0 - 1 2 , - - 5 5

%-4 0 / - - - 01, 0 . 2 1 . . - 3 .,

%/, 1 1 1 1 0 4,, 0 - 2 0 . . . / 3

%/. 0 0 / / 0 /,, 0 - 2 2 . . - 3 0

%/- / / / 0 0 22, 0 . / / . . . ., -,

%// 0 0 / 0 / 1, 0 - 1 / . . . 2 2

%/0 1 1 / / 1 /, 0 . 1 1 . . - , .

%/1 0 0 / / 0 /, 0 - / 0 . - . ., /

%/2 / / / / 0 1 0 / 2 2 , - - ., 0

%/3 0 0 - - 0 2 , . 1 2 . - . .2 .2

%/4 0 0 / 0 / -,, 0 . - - . - - -- .,

%/5 0 0 / / 0 2,, 0 - / / . - - ., .,

%0, 0 0 / / / 01, 0 . / 0 . - - .1 .1

%0, / / / - / 01, 0 - 0 0 . - . 5 4

%0, 0 1 / 0 0 2,, 0 . 1 0 . - - .- .-

%0. 0 0 / / / 2,, 0 - - / . - - / /

%0. / / / 0 0 2,, 0 - 1 1 . - . 4 -

%0. / 0 / / 0 1,, 0 - 2 2 . - - / 5

%0. 0 / / / / 2,, 0 - 2 - . - . , .

%0. / 0 / - 0 2,, 0 - / 0 . - - .1 .1
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%0. 0 0 - - / 2,, 0 . / 1 . - - 4 2

%0. 0 / / / - 2,, 0 - 0 1 . - - 3 .,

%0. 0 / / / / 1,, 0 . 2 1 . - - , .

%0. 0 0 1 / 0 -2 0 . 0 1 . - . .- -4

%0. 0 0 / 0 0 3,, 0 - 2 2 . . . ., .0

%0. 0 0 0 0 / 1,, 0 . 0 2 . - . 0 .2

%0. 0 0 0 0 / 2,, 0 - 2 2 . - . . .,

%0. 0 1 0 1 0 1,, / - 2 2 . - . ./ .-

%0. 0 0 0 0 0 1,, 0 - 1 1 . - - .1 /

%0- 0 0 / / 0 1, / - - / , - . 3 3

%00 0 0 / / / .,, / . 0 / . - - .0 /

%01 / / / / / /, 0 - / / , - - .3 .,

%01 0 0 0 0 0 1, 0 - 1 1 . - - .3 2

%02 0 0 / / 0 .4 0 - - / . - - 5 0

%03 1 0 0 0 / 3,, 0 - 2 1 . . - 0 -

%05 0 0 / / 0 /, 0 - 2 1 , - - 1 1

%05 - - 0 / / 0, / - 1 / , - . 4 ..

%1, 0 / 0 / 1 1,, 0 - - - . . . -, 0

%1. 0 0 0 0 / /,, / - - / . . - , /-

%1/ - / / / 1 1, , - 1 / , - . .1 -

%1/ / / - / / 1, , - 0 1 , - - - -

%1/ / / - - - 21 . - 2 2 . - - .1 /

%1/ / / 0 / / 21 , - 1 1 , - - 3 3

%10 / / / / / 1, / - - / , . - -1 3

%11 0 0 0 0 0 .2 . - 0 1 . - - /2 .2

%12 0 0 / - / .4 - - 1 1 . - - .3 .

%13 0 0 0 0 / .,, . . - - . - - .4 1

%14 0 0 0 0 0 /1 , . . - . - - -, 2

%15 / / / / 0 /, . - / / , - . -5 0

%2, - / 0 0 / /2 - . - - , - . ./ -

%2. 0 0 0 0 0 /1, / - - / , - / 4 /

%2. 0 0 0 0 0 /4, / - 0 0 . - - -1 2

%2/ 0 0 - 0 0 .0, . - / - . - . .- -

%21 / 0 / 0 0 .., . - / / . - . .1 /

%22 0 0 / 0 0 2, , - 1 2 , - - .- 4

%23 / 0 - - / 0,, 0 - 2 - . . - 1 -

%25 0 0 0 / / -1, . - 0 / , - - .2 5

%25 - - . / / .-, . - 1 1 . . - , .

%3, / / / / 0 .-, , - - / , - . 2 2

%3. / 0 0 / / .,, . / - - , - - 1 .,

%3- - / / / / 2,, 0 / - 0 . - . 3 3

%3/ / 0 / / 0 -1, 0 - 2 / . - - .. /

%31 0 0 0 0 / -,, . - 1 1 . . . .. .0

%32 / / 0 / 0 04, 0 - 1 0 . . , .5 0

%4, 0 0 / 1 0 3 . . 1 1 , - . -/ .

%4. / / 0 0 1 2, 0 / 2 2 . - . .1 ./

%4- / 0 / / 0 0,, 0 - / - . - . .1 .,
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%4/ 1 1 / / 0 -,, . / 1 0 . . - ., .

%40 0 0 / / / 1, - - - - . - , /, /,

%40 0 0 / / 0 .1, / - - / . - . 66 -1

%40 0 0 0 0 / 1,, 0 - / / . - . -1 .4

%42 / / - - 0 01, 0 - 1 1 , - - 3 /

%43 0 0 0 0 0 11, 0 - 1 / . - . .1 -

%.,- 0 0 0 0 0 1 , - 0 0 . - , -1 5

%.,/ 0 0 1 1 0 11 / . 1 - , - - - -

%.,1 0 0 / 0 0 / / - 2 2 . - - .- -

%.,3 / 0 / / 0 0 / . 1 2 , - - .- 4

%..- - / - - / 0, / - 0 1 , - . 0 /

%..3 / / / / / / , - - / . - - 1 1

%..5 0 0 / / / ./ / - 1 1 , - - .1 ..

%.-, 0 0 / 0 0 . / - 2 2 , - . -, .1

%.-- / 0 0 / / 0 , . / / . - . .2 3

�,. / / / / 0 .., - - - 0 . - - 0 0

�,- / / - - / .., - - 0 1 . . - /- .0

�,/ 0 0 / 0 / 2,, 0 . / / . . - 2 .3

�,0 - - / / / 2,, 0 . / / . - - -, 1

�,1 - / - / 0 .0 - - / / , - . -, .,

�,2 0 0 - / . /, 0 - 1 / . . - , .5

�,3 0 / . . - /, 0 - 2 2 . - - 0 0

�,4 0 0 / / / /, 0 . 0 0 , - - .1 .-

�,5 / 0 0 / / /, 0 . 0 / . . - 2 /

�., 0 / / / / -, 0 . 1 2 , - - ., .,

�.. - / / / / /, 0 - / / , - - ./ 3

�.- - - - - - /, - . 2 2 , . - -, 2



�������

����������

����	
���
������������������������������ �� !���!"#$ �%� ��
&��!%�&�' ������������	
��
(!����)��*!�+������+)
,��

����	
���
���������*�����*
-������������.��������#/�%�����%���	�'�'01��!2�3��4���� !
	���'�5�!&��!5 2������%��!�&�' �4���#��/�����	
��	
	����
����������(!���)���*!����
4���������)�
+6�

�-��7��*�� ����� �*�� ��	(�7�8*�� -���� ��...�� 7��9�&�'�'0� 8�0�'�:� �!'��� ��&!���
�����
��	���
��������������(!���+)��*!���������,6
�+�

��	�7�� ����� �*�� �87;��� ��� ������� �2!� ����/� !5� �#���#$��$�1� �'�<��'0� �'"� -!��$�%��
����
���
	���������
�����	
��
����(!���+���*!�����������
6��

��	�7��������*��3
*8=7�����������"/������������	��������� �

�
�� ���
���������
��� �����
*�2�;!�>1�895!�"�?'�%��/� �����//�

��
7�����	�� �*��=8	��7����;�� �������@#��� ����'�0�&�' � �'� 	��0�� %/�� �&���� 4��&/1��'
�&����$���
'%�/ �0� �!'��!��

	�������	���"���
�����	
	����
���(!���)+��*!����������
�)�

��
7�����	���=8	��7����;����*��3�		�7����������������%��!�&�' ��'"�(���"� �!'�!5��@�

&���&�' � �!'�-!'/ �#$ /��#������
�����
�����(!����A��*!���������)
,��

�*�����
������*��?7�
*����������A��$����������	�� ����
�����%�' ���"� �!'��?�������""��
7�%����*�2�B��/��1����' �$�
�����

�7�
��� ����� �*�� ��7-8	
*�� ��	�� ��"/��� ��..���#������
�� �����	
�� $
������ 	
�� $
�����
�

��	���
��� 
4
�� �-6� 3=6��� 4!#� �� 3!�>�'0� -!'5���'$�� !'� ��55#/�'0� �!5 2���
��!"#$ ��'"���!$�//�
''!%� �!'/��������A
�.����'55��-�'�"�C��!/ !'1���#2���

�7=;7
���-�����6����!2�	���'�'0��'"�7��/!'�'0���!$�//�/��55�$ �8�0�'�:� �!'���-��'0��
�'������=!!"&�'��'"��//!$�� �/���"/������	
����
�%
�	
�&	���
�'�(���$�
�)���������

 ���
�*�����	
��*�	
��$
	���������'�4��'$�/$!1�B!//��
��//�

�7=;7
��� -�� ������� %
� %
�	
�&	���
	�� +�	

�
��� ��$!'"� �"� �!'�� 895!�"1� ���$>2���
�#/�'�//�

�7=;7
��� -�� �*�� �-�D*�� ����� ���A6�� %
�	
�&	���
	�� +�	

�
�'� ��  ���
�� ��� �����

$�
�)��������7��"�'0����//�$�#/�  /1��""�/!'
3�/����

�7=;7
��� -�� �*�� �-�D*�� ����� ������� %
�	
�&	���
	�� +�	

�
�� ��'�  ���
�*� ������*� 	
�
$
	�������7��"�'0����//�$�#/�  /1��""�/!'
3�/����

�7
��8	����������*���*��B�����=	
�������*���BE��7=������������
&��!%�'0��'��%!�# �!'���
��%��!�&�' � ��!$�//� �� �� -�/�� � #"���$
������
��� ��� ���� ��
�)�	
� �����	
�� $
�����
��)
�����
����
��
�
���,��
��$�-../���!����4�'��'"���,
�A�8$ !<���



����������

��	

��

���
�����������

������������������ ��!���!�"����������
��	���
��������������#�$��%%�
�������&&���'(�)�

��*+,��-������.'/���
��
�
�������
��������

���������01�0���23����&4�0�5�*�$$�

������ ��� ��.6'��0�	��������
1��
'� $
������2�
�
���
�))�
� ��
� )�
��
���� ��1��*� 1�	������ ��
)
���1�����1��
���78�$9 :��9!"$��3��!�;$�4���$<90=��!�8&����!���!��0�$��!�� ���78�$9 :�
�01��!�18" �>�<�$�&4�0 ���
�$�3��09<�!�9 � ���!$�=� ��90���!��=9�0��

�#?�
��� >��� ����� ���� �,����� ���� ��>� �?������� ����� ��...�� �" 9�0� �����!"��
�����
��	���
��������������#�$��%����������&&��.%(.)�

+���@���� *�� @��� ��..6�� �����	
�� 	�� �	)��	�'� �
� ���
����� $�
�)������� �
� �����	
�
�
��
��
�
��������$�49 ������$9��!09�3�?������4&8 �!���"9� :��!����

+��
AA?���������../������8!�4�0 �90���!B� 90=������!"�3�+��9"��!90"9&$������78�� 9�00�9!�
>��9=0�� 90� ����� +�=�CC9� ��1���� $
�
��)���� ��� �	
1���
�� ����	
���� ��4;!91=��
�����"�8��  �3�+$�"B��$$��&&���(%.�

+��A���� ��� ��.6��� �!�0���!4� 9�0�$� ?4&$�4�0 � 9�03� �0� �D�4&$��� �����  
	
�	����
�� �

�����	
���
��
��
�
���#�$��)���������&&��	(�%�

+��
�>?��@����>�
��?2
-�2?��-����.6.�������!�;$�4����� � 9� 9"�$�����!�90��?�������!"��
������	
��
����#�$���	���������&&��6)(�
/�

+�������� ��@�� ��..6�� �!�� 9<9 :� �01� ?4&!�<9�� 9�0� 90� @�CC� �01� 
!=�09C� 9�0�3� ?4&$9"� 9�0�
��!�
!=�09C� 9�0�$����!090=��%
�	
�&	���
�����
����#�$��.������'��&&��/
'(/���

+����*��,�� ��...�����&�0����� �� 90��"�1�49"�� 819��� (�����4&�!� 9<���0�$:�9���3��	

���	���
���#�$��'�������%��&&��%��(%	6�

+��?�?��#���� ��.6.����� ��!��>�<�$�&4�0 3�����!�19=4� ��!�  ����8 8!���$
������
������ ���
45����

�	���
��

	���
	�����)���
������	
��6��))���	���
����
��
�
���,�%�$���/�
2�:0� ���11!�����
!$�01���������& �4;�!�

+��?�?��#������..	�������D&�!94�0 �$���!�19=4�90���� ��!���0=90��!90=��90�*�>����4;�"��
#���� +��9$9�� �01� ��� ��$;:� ��1���� �7)�
���
�	�� �����	
�� �
��
��
�
�� ������'� �
����	�
��������
�� 	
�� 8���
�� #�
��������� �!�"��190=�� ���  ��� >�=� 8�$(-�!B���&�� ��!4�0:�
�..�����" 8!���� ���90���4&8 �!��"9�0"�������)
/��+�!$903��&!90=�!(#�!$�=��&&��	(���

+��?�?��#������../��������$������D&�!94�0 � 9�0�90���� ��!���0=90��!90=3���� ���8!!�0 ���01
�8 8!��� $
������
��� ��� ���� 49��� �
��

	���
	�� ��
��
�
��� �
� �����	
�� �
��
��
�
�
,�����49/��+�!$90����!4�0:����!"���'(�.��&&��%%�(%%.�

+��?�?��#������>����>?����������..'��?4&!�<����� ��!��78�$9 :�;:���8�90=�20��$�1=���01
�D&�!9�0"������	
��	
	����
����������#�$��	)����������8 840��&&��''(/%�

+��?�?��#������>��
�+��*��*�>����.66�����������&!�E�" 3�����!1��94&!�<�4�0 (�!9�0 �1
��� ��!���0<9!�04�0 �������� 
	
�	����
���
������	
���
��
��
�
���#�$���%������/��&&�
)'6())	�

+��?�?��#������>��
�+��*��*�>����..����8&&�! ���!���4&!���0�9<����8��������������	
�
�
��
��
�
��!��

	���#�$��/������'��&&��	
	(	�/�

+��?�?��#������>����+,����-����..�����!�19=4����!��D&�!94�0 � 9�0��01��4&9!9"�$�� 819��
90���� ��!���0=90��!90=������	��������
��
��
�
��	
����������	������#�$�� 	�������� �(��
&&��)�(�.��



REFERENCES

��).���

���
	
�� (�7�� �*�� �?7*�7�� ��B�� ���A,�� 
 ��� �%�� �'��'$�&�' 1� �� ���$ �$��� ��$�'�F#�� 5!�
�!5 2������%��!�&�' �� ����� 
	
�	����
���
������	
���
��
��
�
���(!������*!��+�����
)�.
)���

���
	
��(�7���*��3�
����������6+����&� �!"!�!0��5!��$!���$ �'0�%���"�/!5 2�����'0�'����'0
"� �������� 
	
�	����
���
������	
���
��
��
�
���(!����.��*!���������A�6
A)6�

���
	
�� (�7��� -�	�
�7��� =��� �*�� 78���-��� ����� ����+��� �9�����'$�� 4�$ !���� �'� B�B�
���$�'��>���"�����
�����)���	���������	
���
��
��
�
���(!������B!�'�3�����G��!'/�����
+��
+A��

���
	
�� (�7��� -�	�
�7��� =��� �*�� 78���-��� ����� ����+<�� ���� =!��� @#�/ �!'� �� ��$
����!�$��� �'� B�B�����$�'��>� ��"�����
�����)���	� ��� �����	
���
��
��
�
���(!��� ��� B!�'
3�����G��!'/������,�6
,)��

���
	
�� (�7��� -8*�8*�� ������ �	� ������ ���� ��*�7
-��� 7����� �*�� ��	8�� 3�� ����A�
-����$ ���:�'0� �'"� �!"���'0�  ��� -!/ � !5� 7�2!�>� �'� �� 	�<����� !5� 7�#/�<��� �!5 2���
-!&�!'�' /��$
������
����������4.����
��

	���
	����
��
�
����
������	
���
��
��
�
��
�����6�
����

���
	
�� (�7��� ��	�;�� 7�3��� �*�� �?�-��*��� ����� ���6��� �9����&�' � �!'� �'� �!5 2���
�'0�'����'0������� 
	
�	����
���
������	
���
��
��
�
���(!�������*!��A������A))
A+)�

�����7(
		���7���*��388�
��7��7����������������-�� �$������/��$ �%��!'��$ �!'�7�/���$�
�/����� �!"�5!��
'5!�&� �!'���/ �&/�7�/���$���!��

	������
��
�	���
� ���
�������(!��
����*!��)�������),
�+��

�����7(
		���7���*��388�
��7��7�����������6����%��/� ���'�
'5!�&� �!'���/ �&/��$ �!'
7�/���$���� �!"/����
�)�	
�!��

	������
��
�	���
����������(!���A��*!����������.
�.A�

������**�� ��B��� �-=�77;�� 4��� �*�� ��B�7��
�� 7�� ����,��  ��� �����	
�� ��	��
���
�
:�������1��7�%�/�!'�����!5 2�����'0�'����'0�	�<!�� !��������/����	
�+
..���=���'<�� �
������'"1�=!""��"����$��4��0� �-�' ���

������ 7�� ��"��� ����,�� �� �������� �
��
��
�
�� �	)	������� �	��
���� ������� (��/�!'� ����
��$�'�$��� 7��!� �� -�?H��

�,
��
..)�� ��  /<#�0��� ��1� -��'�0��� ����!'� ?'�%��/� ��
�!5 2�����'0�'����'0�
'/ � # ��

�����8*��=�����A������)�����	
��������������
���*�2�;!�>1������' �'���!!>/�

�����8*��=�����A�����
��	
��(	��
�'���(�����	
���
�����*�2�;!�>1���' �&��!!>/�

���
�����B���*�����4
=?�
7��8���������...����
��'���(�����&�������&1���-�/��2� ��-���
�����	
��$
������;���)
�����
��	
��$
	�������(!���,��*!��+�������+)
�,.�

��?���	�4�� ����,�� ���<�&	
�����%&��	!'"!'1���'0#�'��!!>/� �!��0�'������#<��/��"��/� ��
<�
��
����<�&	
�����%&��=�!�0����������-!&��'�����..��

��?�=�7��	�� ��� ���,��� ?/�'0� �&��!���� @#�/ �!''����� 7�/#� /� 5!�� 
&��!%�'0
8�0�'�:� �!'/1������#�%���I4��"<�$>J��9����&�' ��0	
�	��"���
������������(!����������
�
�����$�&<���

��-��8	��� 7���� ������� ��)
���
�� ���� �����	
�� $
������ ��
����� $
������ #���
����
� 	
�
������
���	!'"!'1�
' ��'� �!'�����!&/!'�-!&�# ������//�

��-��� ��� ������� �7�
���� $
��
	���
�� �7)�	�
��'� ���
	��� ��	
���� 7��"�'0�
��//�$�#/�  /1��""�/!'
3�/���

���7������
��*������7������*�����-�87����� ����.��3���-��'0����!0��&/��!'J ���!"#$�
-��'0���3	
�	
��"���
������������(!����6��*!����������,6
����



����������

��	
���

+��+������ ?�� ��>� A��>�� ��-�� ��...�� �4&9!9"�$� �����!"�� 90� ?0��!4� 9�0� �:� �4�3� ���
�!�" 9"�������$�<�0"���������	
��
����#�$���	���������&&��	(�/�

+��+������ ?��� �
�>���?��� >�2��� ��>� ���>�� ��� ��.6)�� ���� ����� �����!"�� � !� �=:� 90
� 819������?0��!4� 9�0��:� �4���������	
��
����#�$����������	��&&��	/.(	6/�

+��@��?��� ��� ��>� ��#?��
��� ��� ��..	�� �� �!�4���!B� ��!� ��0�=90=� ?�(�0�;$�1� ���0=��
���	
��	
	����
����������#�$��	%������%��&&���	(		�

+��������� ��>����� -

>(*������� ������ ��>� �?����� ��� ��...�� ���� ��� � �:� �4
�� ��1�$�=:�������!�4���!B���!���� ��!���!�"���� ?4&!�<�4�0 �� 90�����"�89!�� ��1���
�����	
��$
��������)
�����
�'���
��)���	
��$
	����������01�03�?1����!�8&��8;$9��90=�
&&���)(	
�

+���?���-������>��������+����..)��+�	��
�'���
	���������
� 	1�
����	
������"�01��19 9�0�
����,�!B3�*�!&�!+8�90����

+���
���@�2����.6	����>9�$�" 9"��� ��1���!� ���� 81:����
!=�09C� 9�0���90������!=�0���1���
"���
�� ������'� ��
	������� ��
� ����	�� ����	
���� ���;8!:� ��!B�� ��$9��!09�3� ��=��� &&�
		�(	%/�

+���
��� ������ �����*�� @�#��� ��>� ��*�
�>���� ����� ��..��� ���� ����" �� ��� 
!=�09C� 9�0�$
��0 �D ��0�78�$9 :���0�=�4�0 3��0��4&9!9"�$�?0<�� 9=� 9�0���	
	����
������
����#�$�
	)������.��&&����
)(���%�

+�������������>����2�����������.//�� �������	����
��
�����
������	����'��� 
�	������
����
�������������0
���������*�!4�01���! �3���0=890�+��B��

+���?����� ����� ��..%��  ��
1�
�� �
� !	&&'�  ��� �
��
���� �
�� ��� ��)
����	���
�� ��9"�=��� ?�3
�09<�!�9 :������9"�=���!����

+��������� ��� ��.//�� �0�49"� �01� �4� 9"� �0�$:���� 90� ��"9�$� �0 �!�&�$�=:�� ���
��	

�
��
�)���������#�$��/6��&&��	%/(	'%�

+���,�� ��� ��>� @�����,�� ��� ��


�� �0� ?0� !84�0 � ��!� ������90=� ��� ��!�� ����8!�4�0 
�!�=!�4�����)�
��	�������	
���
��
��
�
���#�$��'������	����<�4;�!��&&��6	(�

�

+?@2����-�����*��*������������>��?��*����@����.6)�� �������	����
��
�����
���� ���
������	�
�����������4;!91=��������"�8��  �3������?���!����

+?�F�������>�����,�������...��������� ��!���!�"����90� �����0 �D ����+8�90�������$���01
��!��!4�0"���90��������0�!C���01�����8$$:���1����"����
������	
��$
	��������
�"���
���
"�
����'� $
�
��)���� 	
�� �7)�
��
���� ���� �$�49 ���� ��$9��!09�3� ?���� ��4&8 �!� ��"9� :
�!�����&&���'(�)�

+@��2����� ��� ��..��� >9�$�" 9"�$� ���$�" 9�0� 90� ?0��!4� 9�0� �:� �4�� >�<�$�&4�0 �
��	
��
	��	
�!��

	������
��
�	���
����������#�$��	��&&��''())�

+@��2����� ���� >�*�+
��� +�� � � �+�� ��..
�� %
�	
�&	���
	�� ���)���
��� �
� ������
#�����)��
�'�����	
��
	��	
���
�
������
���801�����1�03�� 81�0 $9  �!� 8!�

+���2���������>��
��������@����../��?1�0 9�9"� 9�0���� ����!9 9"�$���" �!������7���#������

����
�����#�$���)���������&&��(���

+���
�2�� *���� ��./.�� ���
�� ��
��
�����
'� 8
��� =�
�	�� ����	����	���	�� 8�
���	���
��
�0=$����1��$9���������@�!��:3��!�0 9"�(*�$$�

+�������������./%������
	���
�	
��8
���������9"�=�3������09<�!�9 :������9"�=���!����

+
�*��� +�-�� ��.66�� �� �&9!�$� ��1�$� ��� ��� ��!�� >�<�$�&4�0 � �01� �0��0"�4�0 �� ����
���)���
��#�$����������'��&&��/�()��



REFERENCES

��).)��

�8����� ��3�� �*�� ����--
8�� ��*�� ���66�� ?'"��/ �'"�'0� �'"� -!' �!���'0� �!5 2���� -!/ /�
����� 
	
�	����
���
������	
���
��
��
�
���(!���+��*!���.�������+��
�+AA�

�8���� ��� �*�� ������ 4���� ��...������
��*� %
��
*� 	
���
�	�������� ��$!'"� �"� �!'�� 	!'"!'1
7!# ��"0��

�8		
*=�7�� ��� �*�� �-=83�*�� -�� ������� �� -�� �$��� 	!!>� � � �!5 2���� -���<��� �
�%��#� �!'/������������	
���(!���6��*!��+�������,
+��

�8K�� =������� �?*��7�� 3�=��� �*�� �?*��7� B���� ���A6�� ��	�������� ��
� �7)�
���
��
�'� �

�
�
�������
� ���#����
*�#	�	��
	�����*� 	
�������� "�����
���*�2�;!�>1� B!�'�3����� G
�!'/�

�7��7?��� ��� ����,�� $�
��
�	
��� ��	��
���
�� �
� 	� ��	
��
�� ���)�������� �
����
�	�
�
��
�
��
�'� "
�	1�
�� ���� 8�
	
��	�� $	
	������ �!$ !���� ��//�� � �!'�� ��!'"���&�
*!�2��1�*!�2�0��'�?'�%��/� ��!5��$��'$���'"���$�'!�!0��

�7
�*��� 	�-��� �
44�7�
*=�� -����� �*�� 78���-��� ����� �������� ���$ �$��� =#�"���'�/� 5!�
���/#��&�' 
��/�"���!$�//�
&��!%�&�' �������	
��$
�����'���)
�����
��	
��$
	������
(!�����������,)
�6.�

�7
�*��� 	�-��� �	� ������ ���� �*�� ��	8�� 3�	�� ������� �'� 
'"#$ �%�� �� �!"� 5!�� �!5 2���
��!$�//�
&��!%�&�' 1�-!'$�� ��� ��/��'"�=#�"���'�/���'��������&�&��'"�*������"��%L�
��"/��� �����
��� ��� �����	
�� $
������ ��������
�� 	
�� ��)
�����
��� 	!/� ���&� !/�
-���5!�'��1�
����-!&�# ����!$�� �����//��������)
�).�

�7
�*���	�-����	������������*���87��-����������,�� ���
����	��	
����)�
��	��=	���	���

��� �����	
��$
��������	��
���� ��$�'�$��� 7��!� �� 
��7*
�,
.)�� 
' ��'� �!'��� �!5 2���
�'0�'����'0�7�/���$��*� 2!�>�

�7
�*���	�-����	������������*���87��-�����������<��8'� ��������$� �!'�!5����/#��&�' 
���!����'��!5 2�����'0�'����'0����)�
��	�������	
���
��
��
�
���(!������
//#�����������

66�

�78���*��B�=���*��B8�*�8*����	������+��3�� ��&�����#/�'�//�/��'"��&����8�0�'�:� �!'/
�����<!# � ���-����$
������
������������7���
����
��

	���
	����
��
�
����
������	
�
�
��
��
�
���
����-!&�# ����!$�� �����//������))�
)+.�

�78���*�� B�=�� �*�� B8�*�8*�� ��	�� ����,�� 7� #�'� !'� 
'%�/ &�' � �78
�� 5�!&� �!5 2���
��!$�//� 
&��!%�&�' ��/����/#��"�<��?�� 
'"#/ ���������	
��$
������ ��)
�����
��	
�
$
	����������! �
//#�������),
+A�

�788���� 4���� ���A,�� ���������	���	
���
��'� ���	��� �
� �����	
�� �
��
��
�
��� 7��"�'0�
��//�$�#/�  /1��""�/!'
3�/����

�788����4�������6A��*!����%����#��� 1��//�'$���'"��$$�"�' /�!5��!5 2�����'0�'����'0������
���)���
��(!����.��*!��+������.
���

�788����4��������,�� ���������	���	
���
�������	����
������	
���
��
��
�
����''�%��/���
�"� �!'��7��"�'0����//�$�#/�  /1��""�/!'
3�/����

�783*��B�����*���?=?
������ �������8�0�'�:� �!'���	���'�'0��'"�-!&&#'� ��/�!5����$ �$�1
�!2��"� �� ?'�5��"� (��2� !5� 3!�>�'0�� 	���'�'0�� �'"� 
''!%� �!'��%
�	
�&	���
� ����
���
(!������*!���������+.
,A�

�783*�� B�����*���?=?
������ ��...�������'$�'0��$ 1��!2�  !�-�� #����'!2��"0��3� �!# 
�����'0�
 ��3	
�	
��"���
������������(!���A6��*!��)������A)
6.�



����������

��	
%��

+�
-���@������>�>���?>�������


;�� �������	��+��������
��
�	���
��+�� �0�������"�8��  �3
*�!<�!1�+8�90�����"���$��!����

+�����
��� ��� ��.6'��  ��� �

	���
	�� %
�	
�&	���
'� �

	���
	����� 	�� 	� "	���� ��

%
�	
�&	���
	�������
�	
����	
������9"��� �!����2�3�-9$�:�

+�����
��� ��� ��.6.��  ��� %
�	
�&	���
� ��� 3�)��
���'�  	�1*� #������
�� 	
�� �����
�� �

%
�	
�&	���
�������,�!B3�@��0�-9$�:�5���0��

+�,����������>���������>����..)����	
���	�����#	�	��
	������������$�����
�<�
����'��
:�������
�����	������
���������01�03���8 $�1=��

+�?���

��� ��� ��1� �:������?��8��'��+!9 9���� �01�!1��?0� 9 8 9�0��+�?(>?���

+�>�
���������>�������
��� @�� ��..'�������	
�����
�����	)	���������	��	���
�:���������
��� ��!����"�0�$�=:��8&&�! ���0 �!��
=1�0��9!���=9� 9"����0 �!��*9$$��9!���!"��+����

+��2��� -�-�� ��..%�� %
�	
�&	���
� #�����)��
�'� �� $
������ ��� +�	

�
�� 	
�� ��	
��
��
��"�01��19 9�0�����190=�������"�8��  �3��119��0(-��$�:�

+������?���?���*
�,����������-����������������G�����������>���
��������...������� 90=
�� 8!9 :� ��1�$� ��!� ��� ��!�� ��� � �!�"���� ������4�0 � �01� ?4&!�<�4�0 �� �����	
�
��	�����$
�������
	���#�$���������%��&&��6(���

+�������������>��
�����������.).������������	��$	
	������	
��%
�	
�&	���
	���
	������
��01�03�*�90�4�00�+��B��

+�A������ ��>� +�A���� +�� ��


�� �����
���	)� "��1�� �9$$�0984� �19 9�0�� ��01�03� ++�
+��B��

������ ����� ��..	�� +�0"�4�!B90=3� ���� ���!"�� ��!� ?018� !:� +�� � �!�" 9"��� ��� � ���1�  �
�8&�!9�!� ��!��!4�0"��� 90� -���� ��!9� �&��!� �01� ����� ���!� ��1���� 3	
����1� ��

$
����������*���	��
���
�*�	
����)
�����
�����! $�013��!�18" 9<9 :��!����

����+����� >���� ��>� �?�2��� >�-�� ��.'.�� ��0<�!=�0 � �01� >9�"!9490�0 � #�$91� 9�0� ;:�  ��
�8$ 9 !�9 (�8$ 94� ��1��� !9D��$����������	��"������
��#�$��'/��&&��6�(�
'�

����+�����>���� ��>� ������,�� @���� ��./	���7)�
���
�	�� 	
����	����7)�
���
�	��#����
�
��
�����	
����+�� �03�*�8=� �0��9��$90���4&�0:�

���>��>����..����01�!� �0190=��!�"����?4&!�<�4�0 ������������	
���#�$��6������%��&&���
�(
�
	�

����,�������./)������*�� ��!0��� 819�������
��	
�����������	����������#�$��	���@80���&&�
%
	(%�)�

����?����� ����� ��>� A������� ����� ��.).�� ����	������� 	
�� =	������� ��������
��� ��=�
�09<�!�9 :���&�!���!9����0�78�0 9 � 9<���&&$9"� 9�0��90� �����"9�$��"9�0"������!9���0���
)(

�)�����;8!:���!B����$9��!09�3���=��

����
���������.6��������-������
��
����
�<�
��
�	
�>�	
�*� �
���������+��1�
��:�	���	
�
<�	��������8��
�� ��
���
D��!13�
D��!1��09<�!�9 :��!����

����?>,�� ��� ��>� ������+������� 2�� ��


�� �� $
	����	�� :����� ��� �
��
�	���
� �������
$
��������)
�����
��������!����

��������� ��+�� ��.//�� ���� �"!��� ��� � ��!�  ��� �84;�!� ��� ��" �!���������	
�	��� "��	���
	�
����	
����#�$�����&&���%'(�)/�

�*��2���>� ��� ��>� ��*
����� @�� ��..
�� ����� �������������������� �
� $
	������� ��9"��� �!3
-9$�:�



REFERENCES

��).,��

-��-�	�*�� ��� �*�� �-�8	���� B�� ������� ����� �������� ������������ �
� �����
�� -��$��/ ��1
3�����

-��-�	�*���������6����������� ��
1�
�*���������$
	�������-��$��/ ��1�3�����

-��-�	�*��������������������� ��
1�
�*���������$
	�����'��
�������	�5?���	
����
��)�������
-��$��/ ��1�3�����

-�88�� -�3�� ����6��  ��� 0
���
�� %
�	
�&	���
'� 3��� %
�	
�&	���
�� ���� �
��
�	���
� ��
��
��
���� ��	
�
�*� �
�	��� 0
�������*� 	
�� �	1�� #������
��� *�2� ;!�>1� 895!�"
?'�%��/� �����//�

-
�877��� -�?�� ������� ���!��� !5� 
'5!�&� �!'� ��/ �&/� ��/�"� !'� 
&��!%�/� �!'�� �'� 3�	�
-#������'"�7����=������/���"/���������������
1�
���	
	����
���
��
�	���
��������'��

�
��
�����)��
	
��$�
�)��������895!�"1�895!�"�?'�%��/� �����//�������)�
�,,�

-	
44�� *�7�� ���66�� ���� ��0�'%��#�/
0��� ��
 ��'
!'�� 7#��� �'"�  ��� 7����<��� �� !5
-!&�!'�' /��$����������	��"������
��(!����.)�������A�
�A��

-8�		
�7�� 4��� �-��*M
��� 7����� 3
	�8*�� B�4��� �*�� ���M�� B�� ����+��  
������'� ������ ��

 ������� $
������ #�����)��
�� 	
�� ��))�
�� $
������ �	)	�������� 7����/�� )�.�� ����
-�'�"��

-8��*�����������6���������5!�&�'$������"!9����	���������	
	����
���7���������(!������
*!��)������).
+.�

-8��*�� B�� ���AA����	������	�� $���
� �
	������ ��
� ���� "��	���
	�� ����
����� 7�%�/�"� �"� �!'�
*�2�;!�>1��$�"�&�$����//�

-8��*�� B�� ���66�� ��	������	�� $���
� �
	������ ��
� ���� "��	���
	�� ����
����� ��$!'"� �"� �!'�
����/"�����*�2�B��/��1�	�#��'$�����<�#&�

-8��*��B������������!2������&����$����������	��"������
��(!��������*!���������,,
�,��

-8��*�� ����� �*�� ��-��;�*�� ��� ����+�� 8�0�'�:� �!'��� 7!# �'�/� ���� � !��"� �/� ��!$�"#���
��&!��1� �%�"�'$�� 5!�&� �� 	�<!�� !��� � #"���%
�	
�&	���
� ����
���� (!��� ,�� *!�� +�� ���
,,+
,�6�

-8�7�;�������A)����8�
������
����
�8	���
��
	�������	!'"!'1��$�"�&�$����//�

-8*7��
��7���*���;�N�������..����'��&����$���� #"��!'� ���? ��� ��!5�4!�&���7!# �'�/� !
���'/5��� �'!2��"0�� �'"� �9�����'$��� $
������
��� ��� ���� @��
�� 9��� ��
�)�	
� �����	
�
�
��
��
�
����
��
�
���,����/�	
��.���������:�%8 ��
��

	���
	�����)�������
����
8��
�	���
����������	
���
��
��
�
��,8��/��(��''����#/ ������.
�+���� �&<���

-8*7��
��7���4�7*��7D���-����*��4?=�����������������!2��"/���7�5���'$��4��&�2!�>�5!�
��!$�//� -!'$�� /�� �'� B�
-�� ���'��&�� ��"���� $
������
��� ��� ���� ����
�� ��
�)�	

<�
1���)��
������	
��$
������ ���
������,�<�$ -.A/��	*-�������'0��
(����0������)

�A�

-8*�8	
*
��	���*��48*�����=������A�� �����
�)�	
���������	
�������	
���
���	�����;�����'
�� 
������ ��� ��

�
�� ��������� 4�'��� (��/�!'�� ���� �#�!���'� -!&&�//�!'J/� ����$ !�� �
=�'�����


��
'"#/ ���

-8*���*�
*��� 	�	�� ����)�� 3!�>� 8�0�'�:� �!'1� ����"�0&/� 5!�� ��!L�$ � ��'�0�&�' � �'"
8�0�'�:� �!'�������
��	���
��������������(!���)���*!���.������),
+)�

-88��� ����*�� �*�� �783*�� B���� ������� ���"0�'0� ���/ �&!�!0��/1� ���� =�'��� �%�� ��'$�
�� 2��'�8�0�'�:� �!'����'!2��"0���'"�8�0�'�:� �!'����'!2�'0��%
�	
�&	���
�����
���
(!����.��*!��+������)6�
+..�



����������

��	
/��

�

2����>�� ��>�����+�����>���� ��.).����	����7)�
���
�	���
'�#����
�6��
	������ ������
��
�8����������
����+�� �03�*�8=� �0��9��$90���4&�0:�

�

����� >���� ��>� ��*?�>����� ����� ��..6�� "���
���� ����	
��� ��������� �9D �� �19 9�0�
+�� �03�?!�90H�"�!��(*9$$�

�

�����@����?�*����������>��*��������-����...�������	
����B�������
��	)	��������	��
���
������ ,������/�� #�!�9�0� ��
��� ��"�09"�$� ��&�! �� ���H��?(..(��(

��� �9  �;8!=��
��3���!0�=9����$$�0��09<�!�9 :����� ��!���0=90��!90=�?0� 9 8 ��

�
�+�����@���� ��..���-�!B�� �  ��� ?0 �!��"�3��1<�0"�1���08��" 8!90=���"�0�$�=:��01�@�;
>��9=0�� 90� ����� �1$�!� �01� ����� -90�=!�1� ��1�������	������� �� ��

�
�� ����
�������� �
��
�������
D��!1��09<�!�9 :��!�����&&���		(�/	�

����2���������>��
G����@����.6)���0��D&$�!� 9�0���� ���?0 �!<�$��!�&�! 9������	���44�0$:
���1� ��!B� 90=(�����!"�� �"�$��3� �� ��=09 81�� �� 94� 9�0� �&&!��"��� !��

	�� ��� ���
�	
1�������	
������������#�$���.������	��&&��	�)(		.�

����-����� @�-�� ��..%�� ����	
��� #����
'� ��	���	����� 	
�� ��	
���	����� �))
�	�����
���8��01�
�B�����$9��!09�3���=��

��
�+��*�� ��@�� ��.'��� �����9"9�0 � �$&��� �01�  ��� ?0 �!0�$� ��0�9� �0":� ��� ��� ��
$��������
��	��#�$���/��&&���.)(		%����& �4;�!�

��
�+��*����@����.)������ �#�$91� 9�0��90���������!019B����1��������	���
	����	��
���
��
��"�01��19 9�0��-���90= �03��4�!9"�0���80"9$��0��18"� 9�0��&&��%%	('
)�

��
�+,�� ��+�� ��.).�� ��	����� ��� 8
��'�  ��� �
�� ��� �	1�
�� ��	����� ��
�	�
�� ���� ,�!B3
�"�!��(*9$$�

��
�+,����+����.6%����	�����<������� �	
�������,�!B3��"�!��(*9$$�

��
�+,����+����../����	��������������8
��'��	1�
����	�������
�	�
��
��
��
�	�
� ���������
,�!B3��"�!��(*9$$�

��?2�A����?*��,?�� ��� ��../�� �
�	������'� 8���� 	
�� ���� $���������� ��� #������
�� 	
�
�
��
���
������,�!B3�*�!&�!��$$90��

����?������������>�-
���,���������

���%
�	
�&	���
�#�����)��
��	
����	
������<�0 �
�19 9�0���90"900� 9��
�9�3���8 �(-�� �!0���$$�=���8;$9��90=�

����?��� +�� *����,�� -����� ��>� �?������ ����� ��..'�� $��)��� �	)	������� �	��
���� ������
#�!�9�0���
����"�09"�$���&�! �����H��?(.'(��(

����9  �;8!=�����3���!0�=9����$$�0
�09<�!�9 :����� ��!���0=90��!90=�?0� 9 8 ��

����?���+���2����������?�����>�
#����@����..����!�"������1�$90=�������
��	���
����� ���
�����#�$��	'������.��&&��)'(.
�

����?��� +��� 2�������� *��� ��>� ?��
��� ��� ��.66�� �� �9�$1� � 81:� ���  ��� ��� ��!�� >��9=0
�!�"������!���!=���:� �4��������
��	���
��������������#�$��	�����������&&����/6(��6)�

�������
���������..���!	)	
-�������	
��8	���
���'�����	���
�������C�C��	
	����
������
,�!B3�
D��!1��09<�!�9 :��!����

�,������������>�����*��@���� ��./	����"��	���
	�� ���
����� ����8�
����0=$����1��$9����
����@�!��:3��!�0 9"�(*�$$�

�,����� ����� ��>� ����*�� @���� ��..����� "��	���
	��  ���
�� ��� ���� 8�
��� ��"�01� �19 9�0�

D��!1���23�+$�"B��$$�



REFERENCES

��).A��

��4��� 7�	�� �*�� 3�
-��� ����� ���6+�� �!2��"� �� �!"��� !5� 8�0�'�:� �!'/� �/� 
' ����� � �!'
��/ �&/����	���������	
	����
����������(!������*!����������6+
��,�

���	�8��� ��� �*�� ����
����*�� 	�� ����)�� ���)���
�� �
� ��
��7�'�  ��� $������)��� 	
�
$
	�����������������#����
��895!�"��?�1�*--����$>2����

���	�8�������*������
����*��	������A������4# #���!5�8#����!5�//�!'�������
��	���
����
���������(!���+.��*!���������6.
6��

�����	�*�8*��
��� ����� ������� �� ���$ �$��� (��2� !5� �!5 2���� ���/#��&�' � �'"

&���&�' � �!'� �9�����'$�/� 2� ��'� �! !�!���� �����  
	
�	����
�� �
� �����	
�
�
��
��
�
���(!����6��*!������������6
�.�.�

��(�*�87��� ����� ����)�� $
������ �

��	���
'� ���
��
��
�
�� <�
1� ��
����� �
��
�	���

 ���
��������!/ !'����//�$�#/�  /1����%��"��#/�'�//��$�!!�����//�

��(
�����������7�844���������*��-8��7����7�����66����� �� �0��5!��-!&����'0��� ��'� �%�
�!5 2������%��!�&�' �	�5��-�$����!"��/������� 
	
�	����
���
������	
���
��
��
�
��
(!����+��*!���.�������+,)
�+���

��(
��� ��� ������� "���
���� ����	
��� ��
� #������
� �	1�
��� 4!#� �� �"� �!'�� ���&!' �
-���5!�'��1��#9<#������//�

��(
��� 	�� ���AA���'��'$�'0�  ���@#��� �� !5�3!�>�	�5�1���%��!�&�' /� �'�  ���?'� �"� � � �/�
�
��

	���
	��+	���
���������(!��������B#��
�#0#/ ������,)
�,�

���8?��-���*���?*�M��**
-8���		���������...��	�'>�'0��!5 2������!$�//�
&��!%�&�' 
 !� �#/�'�//� � �� �0��/1� �9�����'$�� 5�!&� 
'"#/ ���� �����	
�� $
�����'� ��)
�����
�� 	
�
$
	�������(!���,������,,
�+�

���8?�� -��� -8?7��	�� ���� 	����7��� ��
���� 4?-���� *��� �*�� ��?K�� ��� ������� ��$� ��J/
�9�����'$�� 2� �� ��!$�//� 
&��!%�&�' �� �'� 7�� ��//'��:� �'"� -�� �#���� ��"/���� "����

�����	
�� $
	������ ��
� "���
���� "�
����'� $
�
��)���� 	
�� �7)�
��
���� 	!/� ���&� !/�
-���5!�'��1�
����-!&�# ����!$�� �����//�������6�
).��

�����8?���� -��� �?��8����;�;�� ���� =8	��*�8*�� ��7��� �*�� ��		*�7�� ��
�� ������
�!5 2���� ��!$�//�/� �'"� ��!L�$ � ���5!�&�'$�*� !��

	�� ��� �	
	����
�� �
��
�	���

���������(!�������*!��)�������6A
�.,�

��	�*�;��=������A������	������
��'�"���
����
��
���������	
����	�������#$>�'0��&1�8��'
?'�%��/� �����//�

��	8*���3�����*���-	��*����7�� ������� 
'5!�&� �!'���/ �&/��#$$�//1�����@#�/ � 5!��  ��
����'"�' �(����<�����
��
�	���
�������������	
����(!���)��*!����������.
�,�

����7-8�� ��� ���6��� ��
�
����
�� �����	
�� $
�@����'� �	
	����
�*� ��	��
���
�� 	
�
�����	���
��*�2�;!�>1�;!#�"!'����//�

����7-8����� �*�� 	
���7�� ��� �������$��)���	
�'� $
��������� $
�@����� 	
��  �	���� ��$!'"
�"� �!'��*�2�;!�>1��!�/� ��!#/���#<��/��'0�

���
*=�� 3���� ���6��� ��	����*� $
����������*� 	
�� ���)�������� $������
�� -�&<��"0��
��//�$�#/�  /1��
��-�' ���5!���"%�'$�"��'0�'����'0�� #"�����6��

���
*=��3�������6���%�����������
������-�&<��"0�����//�$�#/�  /1��
��-�' ���5!���"%�'$�"
�'0�'����'0�� #"��

��*
�8*�� ��� �*�� ��7�
�M�7�� =�� ������� 8�0�'�:� �!'��� -#� #��� �'"� 8�0�'�:� �!'��
��%��!�&�' 1���-!&�� �'0�(��#�/�����!�$��� �'�7��3!!"&�'��'"�3���!/&!��� ��"/���



����������

��	
6��

����	
��� �
�%
�	
�&	���
	����	
���	
��#�����)��
���#�$��'���!��0�9"�����00�" 9"8 3
@�?��!�����&&���(���

>��A?�����2����.)6������������	���������'������
�����1������,�!B3��"�!��(*9$$�

>��A?�����2����>��?��
����,���� ��1���� ��


��3	
����1������	���	���������	
������"�01
�19 9�0�����8��01�
�B�����$9��!09�3���=��

>���?�����@�(����2�+���+�������>�-��������>����1������...�������	
��$
�����'�$
�
��)���*
�����������*� 	
��  ���
������� ��" 8!�� �� ��� 90� ��4&8 �!� �"9�0"��� #�$�� �'

�� +�!$903
�&!90=�!(#�!$�=�

>�#���?��� ����� ��..��� ��	��� #�����)��
�'�  ���
�� 	
�� �))���	���
��� ���;8!:� ��!B�
��$9��!09�3���=��

>�-�,��@����.�.�� �����������
���
�	�
��������,�!B3��90 �0��+�$"��

>�-�,��@����.	6��+����'� ��� ���
������
B��
�������,�!B3�*�$ ��01���4&�0:�

>?��2���� ���� ������� ��+��� �*?�>�� @��� ��>� �
��2��� ?�� ��1���� ��

��� 3	
����1� ��
%
�	
�&	���
	��+�	

�
��	
��0
���������
D��!13�
D��!1��09<�!�9 :��!����

>?
��������..	���!�"����?4&!�<�4�0 ��01� �����!&�!� ��+�$�0"������ ������������	
���#�$�
�
������%��&&���6(	'�

>
*���,���������>�2?���������..6���������0�91�!� 9�0����
!=�09�� 9�0�$�?��8���18!90=� ��
�:� �4�� >�<�$�&4�0 � �!�"���3� �0� �4&9!9"�$� �0�$:�9��� "��	����
� 	
�� �
��
�	���

 ���
�������#�$���)���������&&��%�('��

>
*���,���������>�2?������� ��..6;������ ?4&�! �0"�����
!=�09�� 9�0�$� ?��8��� 90��:� �4�
>�<�$�&4�0 ���
��
�	���
� ���
������6�$��)����#�$�������������&&���
%(��	�

>
-�
��� ��� ��..	�� ��� ��!�� �!�"���� ���4��� �01� ?��8���� $
������
��� ��� ���� ����
�
�
��

	���
	����
��
�
����
����������	
��$
�������?������4&8 �!���"9� :��!�����&&��'%(
/��

>��-�� >�� ��..��� ��9$�!90=�  ��� ��� ��!�� �0=90��!90=� ?0� 9 8 �I�� ���?�� ��&�;9$9 :� �� 8!9 :
��1�$� ������  �� �� ��� ��!�� �8� �9090=� �0=90��!90=� 
!=�09C� 9�0��$
������
��� ��� ���
�
��

	���
	����
��
�
����
������	
���	�
��
	
����&&���	)(�%%�

>���-�,�� >�2�� ��>� ��������� ��� ��../�� ����"	���� �))
	��	�� ��
� �
��

	�� $
�����
��)
�����
�� ,�"�� �$�/'��������#���
�)���
�� ��"�09"�$� ��&�! �� ���H��?(./(��(

)�
��!0�=9����$$�0��09<�!�9 :����� ��!���0=90��!90=�?0� 9 8 ��

>,+J�������...��������4�0 (;���1���� ��!���!�"����?4&!�<�4�0 �� ���1�
�
�11��#�$��.'�����
���&&��	)(%)�

>,+J�� ��� ��


��� �0� ?0� !84�0 � ��!� ����8!90=�  ��� 2�:� ��" �!�� ��� �8""���� 90� ��� ��!�
�!�"���� ?4&!�<�4�0 �� ��)�
��	�� �����	
�� �
��
��
�
��� #�$�� '�� ���� %�� >�"�4;�!�� &&�
	')(	.
�

>,+J����� ��


;�� ?4&!�<9�� 9�0� 90��4�$$� ��� ��!��
!=�09C� 9�0��� ����� �����	
���#�$�� �)�
����'����& �4;�!(
" �;�!��&&��6�(6)�

>,+J�������


"���$�0090=�
!=�09C� 9�0�$�?4&!�<�4�0 ��!�=!�4���90����>:;K���1�����$���;
�����	
�� $
������ ��)
�����
�� ��
� �����
� ��	����'� ������������ 3	
����1� �90
��!��=9�0��� ?>?���&�! ��H�


���!�01��94����!��:3���!��=9�0��09<�!�9 :�����"9�0"�
�01���"�0�$�=:����"8$ :������:�9"���?0��!4� 9"����01��� ��4� 9"��

>,+J�� ��� ��


1�� �$�0090=� �!�"���� ?4&!�<�4�0 � �D&�!94�0 ��� 90� ��� >:;K� ��1���� �$��� ;
�����	
�� $
������ ��)
�����
�� ��
� �����
� ��	����'� ������������ 3	
����1� �90



REFERENCES

��).���

*!�2�0��'��� 
�
�7��!� ��H�...����!'"���&��*!�2��1�*!�2�0��'�?'�%��/� ��!5��$��'$�
�'"���$�'!�!0���4�$#� ��!5����/�$/��
'5!�&� �$/���'"��� ��&� �$/�

�;�N�� ��� ��"��� ��...��� �$��� ;� �����	
�� $
������ ��)
�����
�� ��
� �����
� ��	����'
������������ 3	
����1� ��'� *!�2�0��'��� 
�
� 7��!� � �H�...�� ��!'"���&�� *!�2��1
*!�2�0��'�?'�%��/� ��!5��$��'$���'"���$�'!�!0���4�$#� ��!5����/�$/�� 
'5!�&� �$/�� �'"
�� ��&� �$/�

�;�N������*���8���*���� �������7� ��'>�'0�  ���-!'$�� � !5��!5 2������!$�//��//�//&�' �
$
������
��� ��� ������
�)�	
������	
��$
������ ��)
�����
����
��
�
��� ,��
��$�-../�
�!����4�'��'"���,
�A�8$ !<���

�;�N�� ��� �*�� ��8=������ E�� ����A�� ���/#��&�' 
��/�"� �!5 2���� ��!$�//� 
&��!%�&�' �
 ���1�
�
�11��(!����)��*!���������A)
6��

�;�N�� ���� ��N	��*��� ���� �*�� ��	���7E�� 7�� ����A�� �9�����'$�� !5� =!��
8���' �"
���/#��&�' �#/�'0����� �'"�=@���$
������
������ ����9�����
�)�	
������	
����
�
��
	
�����
������
��
�
���,���%�-.D/�������'��=��&�'�����
�6�����

��7	����B����������#/�'�//���!$�//�7��'0�'����'01������'!&�'!'�!5�8�0�'�:� �!'���'���B�
�������"�����
��
�	���
��	
	����
�'� ���%
�	
�&	���
	��#���
���
��*�2�;!�>1�895!�"
?'�%��/� �����//������,)
A��

���8*�8*�� ��� �*�� �8
*=�8*�� ��� ����6�� 4�!&� 8�0�'�:� �!'��� 	���'�'0�  !�  ��� 	���'�'0
8�0�'�:� �!'���	
	����
��+�	

�
���(!�������*!���������,
�.�

�4@�� �������  ��� �8��� �7�����
��� ������� ��#//��/1� �#�!���'� 4!#'"� �!'� 5!�� @#��� �
��'�0�&�' �

��*�� ��� ������� �$�'"�'�%��'� ��/�0'1� 8'� ��� �$��� �!'� �'"� �>����� �'� ����� �"���� �'"� ����
3�'!0��"� ��"/���� ��	������� ;�  �

�
��  ���
�������� �
���  ������ *�2� ;!�>1� 895!�"
?'�%��/� �����//��������
�)��

�
��*��7���� ����� ���6��� �#��"�'0� ���!���/� 5�!&� -�/�� � #"�� 7�/���$��� ��	����� ��
�	
	����
����������(!����+��*!��+������,)�
,,.�

�
��*��7���� ����� �*�� ���7
M
�� ��*�� ����,�� �$$����� �'0� �"�� �%�� ��!$�//�/1� ��!"#$ 

''!%� �!'��'� ���=�!<���-!&�# ���
'"#/ ��������
���
	���������
������	
��
����(!���+.�
���$�������6+
��.�

�	� ������ ��� ����6��  ��� �
��

	�� ��
�����
��� ��� ���� ��%E���� 4FF?G� �����	
�� $
�����
�	)	������� ��	���� ��$�'�$��� 7��!� �� 
��7*
�6
.��� 
' ��'� �!'��� �!5 2���� �'0�'����'0
7�/���$��*� 2!�>�

�	� ������ ��� �*�� �
7��� ��� ��...�� (���"� �'0�  ��� 
�8H
�-� �,,.+� ���/#��/� !5� �!5 2���
��%��!�&�' ���!$�//�-���<��� ���!��

	�� ��� �������� 	
�� �����	
���(!��� ,���*!�� ��� ���
���
�+����...�

�	�����������*���7
�*���	���������-!/ /��'"���'�5� /�!5��!5 2������!$�//�
&��!%�&�' �
�'� 7�� ��//'��:�� �'"� -�� �#���� ��"/��� "����
� �����	
�� $
	������ ��
� "���
���� "�
����'
$
�
��)����	
���7)�
��
����	!/����&� !/��-���5!�'��1�
����-!&�# ����!$�� �����//�����
�AA
��A�

�	� ������ ��� �*�� =8	��*�8*�� ��7�� ��...�� �'� �&����$��� 7�%��2� !5� �!5 2���� ��!$�//
�//�//&�' �����	
�����
����)���
���(!���,)������)��
+�)�

�	� ������ ��� �*�� �����(B
�� *���� ����,�� ���� 7����<��� �� !5� ���/#��'0� 8�0�'�:� �!'��
�� #�� �*������	
��$
������;���)
�����
��	
��$
	�������(!������*!���������)
�,�



����������

��	�
��

���������2����>���>*�#@?����*����../���0�?0� !84�0 � ��!�����8!90=� ����8""�������  ��
��L89!�4�0 �� �0=90��!90=� �!�"���� 90� ?0��!4� 9�0� �:� �4�� >�<�$�&4�0 �� ��)�
��	�
�����	
���
��
��
�
���#�$���������	��&&���
�(�%
�

���������2����>���>*�#@?����*�� ��1���� ��...�������
�����������	
��$
��������������
�
	
����)
�����
��������$�49 ������$9��!09�3�?������4&8 �!���"9� :��!����

���������2���>�
�?���@�(������>����
��-����1������..6���$���'� ��� ���
��	
��$
	�����
��� �����	
�� $
������ ��)
�����
�� 	
�� �	)	������� #���
��
	���
�� ���� �$�49 ���
��$9��!09�3�?������4&8 �!���"9� :��!����

���������2��������
��������>���?�*��+����...���8""������" �!���01�+�!!9�!�� ��!���� ��!�
�!�"���� ?4&!�<�4�0 �� 90��������0�!C��01�����8$$:� ��1����"����
������	
��$
	������ ��

"���
����"�
����'�$
�
��)����	
���7)�
��
���������$�49 ������$9��!09�3� ?������4&8 �!
��"9� :��!�����&&��	''(	)��

��� ������ 2��� �
�>���
��� >����� �������,� @��� ��>� *��+���+�� @�� ��

��� ��1�$90=�  ��
�9B�$9���1������� ��!���!�"����?4&!�<�4�0 3��0��D&$�!� �!:�� 81:����)�
��	�������	
�
�
��
��
�
���#�$��/������	��&&���
)(��.�

��>���������>��*?�*
�����������..	���4�!=90=�#�!9� 9�������" 9�0������!"�3�?0 !�18" 9�0
 �� ����&�"9�$�?��8���3��	
����	���
���#�$��%/���������&&�����(�%��

����,�������>����������������../�� �����	
�����
��
�
������0��!�0"9�"�3�@����:(+����

����@�������>����
����������


�����!190� 90=��D&�! 9���90���� ��!��>�<�$�&4�0 ����4��
�	
	����
������
����#�$��%/����������&&���''%(�'/6�

��,�>�� ����� ��>� ��?�?����� ��� ��..)�� �!�"���� ������4�0 � ��0�91�!�1� -�� ��8$�
�����
��	���
��������������#�$��%
����������&&����'(��6�

��,�>�� ������ ��?�?����� ���� ��>� -��>�� ����� ��


�� ��� ��!�� �0=90��!90=� 90�  ��� �4�$$�
�����
��	���
��������������#�$��%	������	��&&����'(��6�

��?���+�������#�� ��..��� ��	����	����� ��
�
���� ��! 9� �� �009<�!��!:� �19 9�0�� ���� ,�!B3
�"�!��(*9$$�

��?����� ��*�� ��>� *���*��,��-���� ��..	�� ��� ��!�� �!�"���� >�<�$�&4�0 � �01� �0�" 4�0 3
��0"�& �� �01� >��909 9�0���$
������
��� ��� ���� ����
�� �
��

	���
	�� ��
��
�
��� �
� ���
�����	
��$
�������?������4&8 �!���"9� :��!�����&&���6(%
�

����
����������..��������	
�����
���'�������
�����))
�	������01�03����&4�0�5�*�$$�

����
��� ����� ��..%�� ��� ��!�� ����8!�4�0 3� �� ��"����!:� �"9�0 9�9"� +��9��� ����
 
	
�	����
���
������	
���
��
��
�
���#�$���
������	��&&���..(�
/�

����
����������

�����018" 90=��01��!���0 90=��4&9!9"�$���� ��!���0=90��!90=����)�
��	�
�����	
���
��
��
�
���#�$��/�������	��&&���.'(�

�

����
��� ����� ��>� ��?��� ��� ��...�� ��� ��!�� �� !9"�3� �8""������� ��9$8!��� �01� ���
>9!�" 9�0���!��

	�������������	
�������	
���#�$��%)�������(	��&&���%.(�')�

����
��� ����� ��>� ���������� ��*�� ��../�� �����	
�� ���
���'� �� ����
���� 	
�� $
	����	�
�))
�	������01�03�?0 �!0� 9�0�$����4��0���4&8 �!��!����

����
���������������������*�����>���������������..%���"9�0"���01��8;� �0"�3������$$�0=�
 ����� ��!���0=90��!�������������	
���#�$����������%��&&��6/(.'�

�?�2�������>�2
���
����@����..6��3��������
�������
����'������)�"�����)�:��������"�01
�19 9�0�����8��01�
�B�����$9��!09�3���=���8;$9"� 9�0��



REFERENCES

��)����

4
*��	���
*�� ���� �7���7�� B��� �*�� *?��
����� ��� ����+�� �����	
�� $
������ �������
�� 	
�
 ���
���������#' !'���!&��/� ��?���1�7�/���$��� #"��/����//�

4
8	�� -���� �*�� 	;	���� ����� ���6,�� 8�0�'�:� �!'��� 	���'�'0�� ��	����� ��� �	
	����
�
��������(!����.��*!�+������6.)
6�)�

4
�-��7�� =�� �*�� 8��3�	��� B�� ��..��� �'!2��"0�� ��'�0�&�' 1� ��!<��&/�� ��!&�/�/�
7���� ��/���'"�-�����'0�/��������
�������
�����������(!�������*!���������.
A��

4
�-��844��������A,����'"/�0� H�4!��/�0� 1������55�$ �!5�8# $!&���'!2��"0��!'�B#"0&�' 
?'"��� ?'$�� ��' ��� !��

	�� ��� �7)�
���
�	�� $���������'� 3��	
� $�
��)���
� 	
�
$�
��
�	
����(!������*!��)�������66
���

4
�M=�7�	��� ��� ������� 4!�&���:�"� ��/ �&/� ��%��!�&�' � �� �!"!�!0��/1� �� -�� �$��
���/��$ �%����
��
�	���
���������!��

	���(!������*!���������)
�)�

4	87�-�� 3���� �*�� -�7	��8*�� ����� ������� ��	��
�
�� ���� �����	
�� $
�����'� ��	������	�
$
��������
�
��� ��
� �����	
��$
������ ��)
�����
��� 7��"�'0�� ��//�$�#/�  /1� �""�/!'

3�/����

4	87�-��3�������7���7������*��-�7	��8*������� ����A��$
	����	�������	
����	��
���
�'
��	��
�
�� ��
� $
������ �	
	����
�� 	
�� ��)
�����
��� =#�"�<!!>�� -�?H��

�A
��

..)��-��'�0�������!'�?'�%��/� ����!5 2�����'0�'����'0�
'/ � # ��

4	8;���-�� ��������!5 2������%��!�&�' ��/�7���� ��-!'/ �#$ �!'�� �'�-��4�!�"����	��� ��"/���
�����	
��#�����)��
��	
����	�������
��
�����
�������'1�����'0��
(����0������6�
�..�

4	8;��� -��� MO		
=�8(�*�� ���� �?����� 7��� �*�� ��
	
�	�3
��� 7�� ��"/��� ������� �����	
�
#�����)��
��	
����	�������
��
�����
�������'1�����'0��
(����0�

483	�7�� ��� �*�� 7
4�
*�� ��� ����.�� �����	
�� �
��
��
�
�� $
������ :
��)� :������ ��$�'�$��
7��!� �-�?H��

�.
�7
�+��-��'�0�������!'�?'�%��/� ����!5 2�����'0�'����'0�
'/ � # ��

47�*-��� 3�	�� ����)�� ��!$�//�/� %�/
P
%�/� ��/ �&/1� �!2��"� �� �!"��� !5�  ��� �' �����/�� �'"
�"&�'�/ �� �!'����	���������	
	����
��!��

	���(!���������$�������+�
,6�

47�*-��� 3�	�� �*�� ��		�� -���� B7�� �������%
�	
�&	���
� #�����)��
�'� "��	���
	�� ����
��
�
��
��
���
�� ��
� %
�	
�&	���
� ��)
�����
��� ��9 �� �"� �!'�� ?����� ��""��� 7�%���� *�2
B��/��1����' �$�
�����

4?==����������������7� ��'>�'0� ����!"�/�!5��!5 2�����'0�'����'0�7�/���$��� ���!��

	�
�����������	
�������	
���(!���+A��*!���
)������))
�)6�

4?==��������� ��...���!5 2������!$�//1���7!�"&���� �'����4�'>��/ ��'� ��"���� ���8���
����
�����	
���
��
��
�
���*�2�;!�>1��-�����//�������,
)+�

4?��78�������	������������*����
������� ����6�� ����
��

	����
�����
������ ����4.9D����
�	��
���� �������

	�
�� 	
�� ���� �$���� �	)	������� #���
���
�� �&����$��� �!5 2���
�'0�'����'0��(!���)��*!����������A�
�.��

=��	���=�=�� ����+�� 
' �0�� �'0�-�/��� #"�� �'"��#�%���7�/���$���� �!"/1��'��9�&���� �'

'5!�&� �!'���/ �&/����
�)�	
�!��

	������
��
�	���
����������(!���)��*!������������

����

=�����7����=�����6��� 
����	
������������$!'"��7�%�/�"��"� �!'��	!'"!'1�����"�G�3��"�

=�44*�;�� B��� -7?
-����*��� 7��� 3�7	
*=�� 7��� �*�� 4�	��7�� ��� ����,��  ��� �����	
�
��	��
���
�� :�������1�� �!/ !'�� ��//�$�#/�  /1� 
' ��'� �!'��� ��!&/!'� -!&�# ��
���//�



����������

��	����

����?�������>����..��������90=�?0��!4� 9�0��:� �4�������!"���&&!��"�����90���>����$$9�!�
��1���� �
��
�	���
� �������� ����	
��'� ������*� �������� 	
�� $
	����	�� :������
���
?0��!4� 9�0��:� �4����!9����
D��!13�+$�"B��$$��&&���%%(�/��

����?�������>����>����>���������.6)�������90=��&&!�&!9� ��?0��!4� 9�0(�:� �4�������!"�
�� ��1�$�=9���������
��	���
��������������#�$��	
����������&&��.

(.
��

���#?���>������.6	��78�$9 :��0� ����90���3	
�	
��"���
������������#�$��/�������'��&&��/'(
)'�

���#?���>���� ��.6%�� @�&�0����78�$9 :���0�=�4�0 ���������	� !��

	�� ���<�
���"���
����
#�$���.������	��&&��	(�.�

���#?���>���� ��..	��+89$190=������!090=�
!=�09C� 9�0��3	
�	
��"���
������������#�$��)��
���%��&&��)6(.��

���#?���>���� ��


��+�	

�
�� �
������
'���:����� ���$����
�� ����+�	

�
��%
�	
�&	���
� ��
<�
1��+�� �0�������"�8��  �3�*�!<�!1�+8�90�����"���$��!����

�?++���-�-����..%����� ��!�I����!�09"��!9�9�������
���������
��	
��#�$���)�����& �4;�!��&&�
)�(6��

�?�+�������.)/�������	
�����
������801�����1�03�� 81�0 $9  �!� 8!�

�?��+����� ����� ��>� 7�?���� ��*�� ��..'�� $
������  	���
�
�� 	
�� ���� �����	
�� �	)	������
�	��
���������*�  ���
��	�� ��)�
��� ���H��?(.%(��(
�%�� ��!0�=9�� ��$$�0� �09<�!�9 :�
��� ��!���0=90��!90=�?0� 9 8 ��

�?
?���>����>��?����������..
���8$ 9&�!�19=4���!�&�" 9<����0�����!:�+89$190=����	�������
�	
	����
����������#�$���'������%��&&��'6%(/
��

�@���#?2����� ��..	�� �����
��
�����
���� �
��
�	���
��������� �
�%
�	
�&	���
�'��
������

����	
��� $
�@���� �
�  ���
�����*� %
�	
�&	���
	�� �����
�*� ���������
� 	
�� ��	
���
>�" �!�$� >9���! � 9�0�� �!�01��94�� ��!��:3� ��!��=9�0� �09<�!�9 :� ��� �"9�0"�� �01
��"�0�$�=:�

��������������..%��������� ��!�(�����!"���!9�9�������������	
���#�$����������/��&&��%�(%)�

��������������..'�������	
���
�	���������0=$����1��$9���������@�!��:3��!�0 9"�(*�$$�

������������ ��..)���9$� � � 819��3�-�� ��-�:�� �01�*����!��

	�� ��� �������� 	
�� �����	
��
#�$��	/���������&&��6'(.)�

������� ����� ��...�����)���
�� �	�	������'� +����
�� +�	

��� �
��� $
������*� $
�@����*� 	
�
���)	
������	��8	�������&&�!���11$���9<�!������@�!��:3��!�0 9"�(*�$$�

�
�>���
���>���� ��>�*��+���+�� @�>�� ��..'������
� �����))
	��	�'��� ������	���� ��
���� ��
$
��������)
�����
�*�����"�
�����*�	
��8	���
����	���
����
��������������"�09"�$���&�! �
���H��?(.'(��(

.����!0�=9����$$�0��09<�!�9 :����� ��!���0=90��!90=�?0� 9 8 ��

�
�>���
��� >����� ��� ������ 2��� *��+���+�� @��� ��>� >���*
����� ��� ��...��� �4&9!9"�$
� 819��� ������ ��!�� �!�"����������4�0 ��� ��1��� 90�2�� �$� �4�4� �01���*����1��<E9
��1����� �����
��� ��� �����	
�� $
������ ��������
�� 	
�� ��)
�����
��� ���� �$�49 ���
��$9��!09�3�?������4&8 �!���"9� :��!�����&&���))(��6�

�
�>���
���>������
�����������>���2*
��>*,�,�������...;��>� �!490�0 ������8""����90
��� ��!������8!�4�0 ��!�=!�4�3� ?09 9�$����8$ ���$
������
������ ������7����
��

	���
	�
�����	
�����
�������)�������?������4&8 �!���"9� :��!�����&&���
(���



REFERENCES

��)�)��

=8	��������*���
7�-���
���7����...����������"�0&��/����"�� �������"�0&��/����"�Q�	!'0
	�%��  ��� ����"�0&1� ���� 	�0�$�� !5� �#������ �'"� �!�0�'�� %���	'�  ��� �
��

	���
	�
!��

	������	
	����
������
����(!����6��*!�)�������+�
��6�

=8��	��7
��*�*�� ��� �*�� ����*�8?7�� 4�� ����A�� �� 7�%��2� !5� 
''!%� �!'� 7�/���$�� �'
�$!'!&�$/�� �!$�!�!0�� �'"� ��$�'!�!0�� ��'�0�&�' ��%���	'� �
��

	���
	�� !��

	�� ��
�	
	����
������
����(!����,��*!���������,
�6�

=7��;�� 7���� ������� $
	����	�� �����	
�� ���
���� ��
� $
�@���� �	
	����
�� 	
�� $
�����
��)
�����
����'0��2!!"�-��55/��*�2�B��/��1����' �$�
�����

=7��;�� 7���� ����A�� ����������� �����	
�� $
������ ��)
�����
��� ?����� ��""��� 7�%���� *�2
B��/��1����' �$�
�����

=7��;�� 7���� �*�� -��3�		�� ��� ���6A�� �����	
�� ���
���'� ���	������
�� 	� ���)	
������
$
��
	����'0��2!!"�-��55/��*�2�B��/��1����' �$�
�����

=7�;��������*����
����3�	������6��8'� ���	�&� � �!'/�!5��!5 2������!$�//��//�//&�' ��'"
 ���7�$!0'� �!'�!5���7�F#���"�7�
!���' � �!'�5!��=�!<�����!$�//�
&��!%�&�' �������	
�
��	�����!��

	���(!���A��*!�����������
)+�

=7��*388�����B�� �*��	�(
*����� ����6�� �
�
�������
� ��������
�����	
��'�����	������	
��
��
�����	����	
������!#/�'"�8�>/��-���5!�'��1���0��

=7��*388��� ��B�� �*�� 	�(
*�� ��� ��...�� 7�$!'/ �#$ �'0�  ��� 7��� �!'/���/� �� 2��'
?'�%��/� ��/� �'"� �!$�� �� ���!#0�� �$ �!'� 7�/���$��� �'� *���� ��':�'� �'"� ;���� 	�'$!�'
��"/����3	
����1������	���	���������	
������$!'"��"� �!'����!#/�'"�8�>/��-���5!�'��1
��0�������6,
�.��

=7������B���*���;�7���-������A������
���	��!"��1������$ �$���=#�"��5!��
&��!%�&�' �
-��'�0�������!'�?'�%��/� ����!5 2�����'0�'����'0�
'/ � # ���"
������
//#��)�

=7������-����8
�	�������*��3O����B������,����)
��������������
�:���"	������	��
���
��
��$�'�$��� 7��!� �� ���

�,
.+
��� �!5 2���� ��$�'!�!0�� ���'/5��� 
'� �� �%��
���/��/��# ��'��=��&�'��

=78���� 	�� ������� 8���
�� %
�	
�&	���
	�� #����
'�  ��� ���)�� ��
� ���� � �"	���� �
��
)
����
-��$��/ ��1�3�����

=78(�7��(���������4�!&��#/�'�//�7��'0�'����'0� !��#/�'�//���!$�//�-��'0����'�0�&�' 1
�� 	!'0� #"�'��� � #"�� !5� ���'"/� �'"� ���$ �$�/�� �����  
	
�	����
�� �
� �
��
��
�
�
�	
	����
���(!���+���*!���������)�
+��

=?���� ��=�� ���6A�� 3�� � ��%�� 3�� 	���'�"� �<!# � *� #����/ �$� �%��#� �!'R�� ��	��	���

$
	�������(!���6�������)
+)�

=?������=���*��	
*-8	*��;��������+��-!&�� �'0�����"�0&/��'�@#��� � �%��7�/���$����'�*���
��':�'� �'"� ;���� 	�'$!�'� ��"/����3	
����1� ��� ��	���	����� ����	
���� ��!#/�'"� 8�>/�
-���5!�'��1���0��������.,
��A�

=?
	487���B�������,+��$��������
��������������$!'"��"� �!'��*�2�;!�>1��$=��2
�����

=?
*�*����B���-88�7
��7��B�=����*��4�7�B���������6���'�<��'0��!5 2������%��!�&�' ����&
���5!�&�'$���#��'0�7�F#���&�' /���5�'� �!'1�������%�!����(��/#/���$�'�$�������!�$��
�
��
�	���
�������������	
����(!������*!����������.�
��,�

����7����� B�� ���6+�� ��� ���
����������
��	����������
'���	��
�	
�� �����	���
	����� ��
������������'/�� �"�<������$-�� ������!/ !'1����$!'�



����������

��	�%��

*�?��� @����� ��>���
��� ������ ���*���� ������ ��>� +���2�� -���� ��..6��������	
�	��� #	�	
�
	��������9� ���19 9�0���&&�!���11$���9<�!������@�!��:3��!�0 9"�(*�$$�

*��+�?�2�� >����� �����2��,�A�� ������ ��>� ���>�?�2�
��� @�-�� ��..	�� ��&� �D�"8 9<�
��449 4�0 � �� ���� � 8��78�3���4����� ����!�9 ��>� �!490�0 �����
	�������	
	����
�
!��

	���#�$���%������/��&&��%
�(%�6�

*���������� ��..
�����0=90��!90=�-�!B3�>�0I ��8 �4� �� ��
;$9 �!� ���3	
�	
��"���
���
��������#�$��/6������%��&&���
%(����

*������� ��� ��../�� "���
�� ���
��
��
�
�'� 3��� ���� $
��������
��
��� %
�	
�&	���
� ��
��	
��
��%�
�<�
1�	
��%�
�+��������01�03�*�!&�!��$$90��

*������� ��� ��>� �*���,�� @�� ��..	�� ���
��
��
�
�� ���� ��
)�
	���
'� �� �	
������� ��

"���
�������������
������,�!B3�*�!&�!�+8�90����

*��>��>�@����../��� � 9� 9"���01� �������!:��������8!�4�0 ��!��

	������������	����	�������
�����������!9������#�$���'.����! �	��&&��%%'(%)	�

*���?�
�������+�>

������ +���,�� ���� +?����� ���� ������� ���� -?������ +��� ��>� -������ @�
��...�� >9!�" 9�0�� �01� �� ��1�$�=9��� ��!� �4&9!9"�$� ��� ��!�� �0=90��!90=� �����!"��
��)�
��	�������	
���
��
��
�
���#�$��%������%��&&��%
'(%�
�

*�����>�� @�� ��.66�� 
<�!"�490=� *�!4� 9"9�4� 90� 
!=�09C� 9�0� ����!:3� �0� �$ �!0� 9<��  �
��!�19=4�?0"�44�0�8!�;9$9 :��3��	
����	���
���#�$��%�������	��&&���%)(�'.�

*�,���-������..%����	����������9� ���19 9�0������,�!B3�*�!"�8! �+!�"��

*������� ����� ��.//�� $������)��� ��� (	��
	�� ����
���� ��801� 9�0�� ��� ��9$���&�:� ��!9���
�0=$����1��$9���������@�!��:3��!�0 9"�(*�$$�

*��>���
��� @���� ��>� ����� ��� ��..��� ��0�=90=� ?�� >��9=0� ���4�3� �� ��0 !�$� ����!9��
��!�&�" 9<����	
	����
������
����#�$��	6������/��&&��)')()))�

*��+���+�� @�>�� ��..6�� *�!1� �!�;$�4�� �01� *�!1� �"9�0"�3� 
0�  ��� �!�" 9"�$� �949 �� ��
�D&�!94�0 � 9�0������� ���������	
��$
������(��������
����������&&���6(���

*��+���+��@�>����>��
�>���
���>������../�����:� �4� 9"��8!<�:���������D&�!9�0"���01
���8$ ��� $
������
��� ��� ���� �������
��� �
��

	���
	�� ��
��
�
��� �
� �����	
�
�
��
��
�
���?������4&8 �!���"9� :��!�����&&��	�	(		
�

*�����+�?��������
�>��?�*��������>�+��2*��>�������1������../�� ���+�	��
��������8���
�'
(���=����
�*���
	������*�	
��$
	���������
�����(�7���
	����0��!�0"9�"�3�@����:(+����

*
��������������.6%���!�=!�4490=3���!"�!:��!��"9�0"�M������������	
���#�$������������&&�
'(�/�

*
�*�� >�@��� �
�>?���� ������ ���2����� ���� ��>� �?�>����� ��2�� ��


�� ���
���� ��� �����	
�
�������'� �	
	����
�� �
������� �
��� 4??� �����	
�� 8�
��� 	
��
�� ���� <�
���� +�� �0�
�����"�8��  �3�*�!<�!1�+8�90�����"���$��!����

*
*������ ��� ��..)�� !��

��� ��� ���� �����	
�� $
�������
	�'� �� ���������� ��� �����	
�
#�����)��
����&&�!���11$���9<�!������@�!��:3��!�0 9"��*�$$�

*
-��>�� ��� ��

��� ��� ��!�� �0=90��!90=� �!�E�" � ��0�=�4�0 �� �����
��	���
�� ��� ���
�����#�$��%%������'��&&���	(�%�

*�+�����������..���
!=�09C� 9�0�$����!090=3� �����0 !9;8 90=��!�"�������01� ����9 �!� 8!���
%
�	
�&	���
�����
����#�$������������&&��66(��'�



REFERENCES

��)�,��

�?���7�;��3�������6����	
	��
�����������	
��$
�������7��"�'0����//�$�#/�  /1��""�/!'

3�/����

�?���7�;�� 3���� ����A�� �	
	��
��  ���
��	�� $��)��'� �

��	���
*�  �	���
1*� 	
�� ���
�����	
��$
�������7��"�'0����//�$�#/�  /1��""�/!'
3�/����

�?���7�;�� 3����� �*;��7�� ��� �*�� 3
		
��� 7�� ������� �!5 2���� ��!$�//� 
&��!%�&�' � � 
�#0��/����$��5 ������������	
���(!���6��*!��+��������
�)�

�?*���7���*���?M�*�������������
�	��
��	� ��
1�
��%
�	
�&	���
'�:
��
�
�������
���������
��&�/�������'0��'"1�=!2���

�?*��7�� B���� �*�� �-��
���� 4�	�� ����.���������� ������	��
	�����'� ��

����
�� �

�
� 	
�
"�	���
�����	
���8�
��
����*�2<#������>��-���5!�'��1���0���#<��$� �!'/�

�?*��7��7�����*�����;�7��7�����"/�����..��������	
��$
��������)
�����
���	!/����&� !/�
-���5!�'��1�
����-!&�# ����!$�� �����//�

�;��*�� 7���� ����)�� -��� �%�� -��!/� �'� ��0�
���5!�&�'$�� ���&/1� �'� �9�����'$�� 7��!� �
�����
��	���
��������������(!���)���*!���.������,A
�.�


����� "���.���
���.��������	
�	
��:����	
����������	
���
��
��
�
�� �
��
������


����� "��6)
��6�������:�������
������	
����	���������
	
���$�	

�
��


	��������� ����A���� ������� ��
��))
	���
���������

	�
��� ��'�*!�2�0��'���3!�>�'0� ������
*!��A��*!�2�0��'�?'�%��/� ��!5��$��'$���'"���$�'!�!0��


��
��������6���0	�&�
'� ���0������!	)	
-�����)�����������������*�2�;!�>1��$=��2
�����


��*��7=����B�����6+���!2���'�!����'�0��/����'>��3	
�	
��"���
������������(!�������*!�
�������6�
�.�


��
��3��� ��� ���6��� :����� ��� ��	����� ��
�
���� ��$!'"� �"� �!'�� *�2� ;!�>1� @#��� �
7�/!#�$�/�


��
��3����������.���
�
�������
������	�������
�
����	!'"!'1�-���&�'�G������


�8� 6+.�1���+� ��	����� �	
	����
�� 	
�� ��	����� ����
	
��� ;� ��	����� =��	���	
��

' ��'� �!'���8�0�'�:� �!'�5!��� �'"��"�:� �!'�


�8��...1�...���	������	
	����
����������;�8�
�	��
�	���	
�����	���	
���
' ��'� �!'��
8�0�'�:� �!'�5!��� �'"��"�:� �!'�


�8��..�1�...���	������	
	����
����������;���B��
���
����
' ��'� �!'���8�0�'�:� �!'�5!�
� �'"��"�:� �!'�


�8H
�-����.A1����,��
��
�	���
�����
������;������	
��+����������$
���������
' ��'� �!'��
8�0�'�:� �!'�5!��� �'"��"�:� �!'��'"� ���
' ��'� �!'������$ �! �$�'�$���-!&&�//�!'�


�8H
�-� -�� �,,.+1�..�� �����	
�� �
��
��
�
�� ;� $
������ ��������
�� ���� /� ��  !� ,��

' ��'� �!'��� 8�0�'�:� �!'� 5!�� � �'"��"�:� �!'� �'"�  ��� 
' ��'� �!'��� ���$ �! �$�'�$��
-!&&�//�!'�


�8H
�-�-���,,.+
�1�..�������	
���
��
��
�
��;�$
��������������
��;�$	
��A'�$�
��
��
�
	
� ��������
��� 
' ��'� �!'��� 8�0�'�:� �!'� 5!�� � �'"��"�:� �!'� �'"�  ��� 
' ��'� �!'��
���$ �! �$�'�$���-!&&�//�!'�


�8H
�-� -�� �,�)�1�..�� �����	
�� �
��
��
�
�� ;� �����	
�� ��	��
���
�� $
������ 8
	���
��
1�� 
' ��'� �!'��� 8�0�'�:� �!'� 5!�� � �'"��"�:� �!'� �'"�  ��� 
' ��'� �!'��� ���$ �!

 �$�'�$���-!&&�//�!'�



����������

��	�/��

?�
H?�������''
%(�3�..6��
��
�	���
� ���
������;������	
��$
��������������
��;�$	
��4'
��
��)���	
���
�
������
��:������?0 �!0� 9�0�$�
!=�09C� 9�0���!�� �01�!19C� 9�0��01� ��
?0 �!0� 9�0�$��$�" !� �"�09"�$���449��9�0�

?�
H?�������''
%()3�..6��
��
�	���
� ���
������;������	
��$
��������������
��;�$	
��D'
:����� ��
� ���� �
� $
������ ��)
�����
��� ?0 �!0� 9�0�$� 
!=�09C� 9�0� ��!� � �01�!19C� 9�0
�01� ���?0 �!0� 9�0�$��$�" !� �"�09"�$���449��9�0�

?�
H?�������''
%(63�..6��
��
�	���
� ���
������;������	
��$
��������������
��;�$	
��9'
:�������
������
�#���
��
�
����))���
�$
�������	)	��������?0 �!0� 9�0�$�
!=�09C� 9�0���!
� �01�!19C� 9�0��01� ���?0 �!0� 9�0�$��$�" !� �"�09"�$���449��9�0�

?�
H?�������''
%(.3�..6��
��
�	���
� ���
������;������	
��$
��������������
��;�$	
��.'
=��	���	
���?0 �!0� 9�0�$�
!=�09C� 9�0���!�� �01�!19C� 9�0��01� ���?0 �!0� 9�0�$��$�" !�(
 �"�09"�$���449��9�0�

?�
H?���->��''
%(%3�

�������	
���
��
��
�
��;�$
��������������
��;�$	
��G'�:���	
��
�
� ���� ��
� $
������ ��)
�����
�� 	
�� $
������ �	)	������� #���
��
	���
�� ?0 �!0� 9�0�$

!=�09C� 9�0���!�� �01�!19C� 9�0��01� ���?0 �!0� 9�0�$��$�" !� �"�09"�$���449��9�0�

?�
H?���->�.


(	3�

�������	
��	
����������
��
��
�
��;�:������
�����
������))���	���

��� ��%� .???'A???� ��� �����	
��� ?0 �!0� 9�0�$� 
!=�09C� 9�0� ��!� � �01�!19C� 9�0� �01�  ��
?0 �!0� 9�0�$��$�" !� �"�09"�$���449��9�0�

@������������>����>�����@����..6���891�$90�����!��!�"����?4&!�<�4�0 ��90�2���$��4�4��@�(
��� >!�890� �01� -�� ��$�� ��1����� �$���'�  ���  ���
�� 	
�� $
	������ ��� �����	
�� $
�����
��)
�����
�� 	
���	)	�������#���
��
	���
�� �����$�49 ������$9��!09�3� ?������4&8 �!
��"9� :��!�����&&���)�(�.��

@�����,�� >���� ��>� #
����� ����� ��...�� �8�� � �19 �!I�� �&�"9�$� ��" 9�0� ?0 !�18" 9�0�� ����
 
	
�	����
���
������	
���
��
��
�
���#�$���'������%��&&��%	'(%	)�

@����?���2�����@���2?��������>�+�
-��������../�������	
��$
��������)
�����
��:�������1�
��<9�9�0������� ��!���0=90��!90=���;�!� �!:���!9�������(.'(�
����!��0;�$ ����!:$�013
��11�!1��&�"���$9=� ���0 �!�

@��?��2�� @�@�� ��>� ��*

�*
#���� ��+�� ��..
�� ��� �

��	���
��	
	���
�� ��4;!91=��� �23
+��9$(+$�"B��$$�

@?�2�� ��>�� ��.).�� �9D90=� 78�$9 � 9<�� �01� 78�0 9 � 9<�� �� ��1�3� �!9�0=8$� 9�0� 90� �" 9�0�
����
���
	���������
�����	
��
����#�$���%������%��&&��/
�(/���

@
*��
���>������>�+�
>�����@������...����9$�!90=� ���������!��4�$$�+8�90��������4�$$

!=�09C� 9�0����01��4�$$��!�E�" ���90�2���$��4�4��01���*����1��<E9���1����������
�����
�����	
�� $
������ ��������
�� 	
�� ��)
�����
��� ���� �$�49 ���� ��$9��!09�3� ?���
��4&8 �!���"9� :��!�����&&���	.(�')�

@
*��
�(��?�>�� ����� ��.6	�� ��
�	�� ������'�  ��	
��� 	� ���
������ ����
��� ��� +	
��	��*
�
��
�
��*�	
����
������
�������4;!91=�3���4;!91=���09<�!�9 :��!����

@
����������...�������"�0�49"�������� ��!���!�"����?4&!�<�4�0 ��90�2���$��4�4��01���*�
��1��<E9� ��1����� �����
��� ��� �����	
�� $
������ ��������
�� 	
�� ��)
�����
��� ���
�$�49 ������$9��!09�3�?������4&8 �!���"9� :��!�����&&���		(�%.�

@
,��+����>�2����>,��2����1������...���
��
�	���
� ���
����������	
��'��
�����
���
�%�

8���
����!��91�0 I��?0��!4� 9�0���"�0�$�=:��1<9��!:���449  �����?��������&�! � �� ��



REFERENCES

��)�A��

���/�"�' �� ����'0 !'�� (�1� *� �!'��� -!!�"�'� �!'� 855�$�� 5!�� 
'5!�&� �!'� ��$�'!�!0�
7�/���$���'"���%��!�&�' �

B?7�*��B���� ����+���	
	��
�	��"
�	1��
����'���(�����
��)����� �����	
	��
-�� !����*�2
;!�>1��$=��2
�����

B?7�*�� B���� �������!�
	
��
���	����� ���#����
'� ���(������)�� ��
�$�	

�
����	����� �
��
:�����	
����
�������*�2�;!�>1�4�������//�

B?7�*�� B���� �*�� =8�47�;�� ����� ��"/��� ������� !�
	
-�� ��	����� 3	
����1�� 4�5 �� �"� �!'�
*�2�;!�>1��$=��2
�����

BE7=�*��*�� ���� �BE��7=�� ���� �*�� -8*7��
�� 7� ����6�� 7�#/�� !5� �!5 2���� ��%��!�&�' 
�9�����'$��� �����'!������$!&��!5 2�����$
������
������������
�)�	
������	
��$
�����
��)
�����
����
��
�
���,��
��$�-.9/��=! ��'<#�0���2�"�'��*!%�&<�����
�6�

��
��7�� ��4�� ����.�� ���� �����$� �!'� !5� ���$ �!'�$� -!&�# ��/�  !� 4�$ !�� �'���/�/�
����	���
	��	
��$����������	����	��
���
����(!����.�������+�
�,��

��
��7����4�����A.������$!'"�=�'��� �!'�	�  ���B�55���$��������
�1	��(!���),������+.�
+�A�

��*8��*���*8�?�
78��������������
��4����*����?B
��������6+���  ��$ �%��@#��� ���'"��#/ 
���@#��� �����	������	�	&�
���(!����+��*!���������)�
+6�

��*?��� 	�� �*�� ��7�*�8*�� -�� ���A,�� ����� �#�%��/� �'"� 7�/�!'/�� 7� �/1� �� 	� ��� #��
7�%��2��!��

	������	
1���
������	
����(!�����������++.
+,)�

���	�*�� ��� ����+��  ��� ��
����� ��� �
B��
�'� ������������ ��
� "��	���
	�� ����
���� ��'
4��'$�/$!1�-��'"����

���	�*����� ����.���%��#� �'0��'"��!"�5��'0�-!%����'$��� �#$ #����!"��/1���7�%��2��'"
7�$!&&�'"� �!'��������	
�	���"��	���
	������	
����(!����,��*!����������)A
�,,�

���	�*��7�����*��*87�8*������� ������� ���"	�	
�������
��	
�'� 
	
��	��
����
	����� �
��
�����
���!/ !'����//�$�#/�  /1����%��"��#/�'�//��$�!!�����//�

���	�*��7�����*��*87�8*������� ��...�� �����
	�������������%
�	
�&	���
'�3���"	�	
���
���
��	
�����)	
���� �
�����
�����(���"���
�����
��
�
��
����!/ !'����//�$�#/�  /1
���%��"��#/�'�//��$�!!�����//�

��7	��8*����
�����"�������,�������	
�������'���3���������))
�	����-��$��/ ��1�B!�'�3����
G��!'/�

���M������*�����*��7�	�� ���A6�� �������	��$�������������%
�	
�&	���
�����$!'"��"� �!'�
*�2�;!�>1�3�����

��?�M������*��	�7��*����N����...����55#/�!'����!����'"����$ �$�1���//�&�'� �'0�@#��� �
��'�0�&�' ��'"��!5 2������!$�//�
&��!%�&�' �
''!%� �!'/���
��
�	���
� ���
������6
$��)����(!����)��*!�����������
���

��3�	���� ��� �*�� 3����		�� ��=�� ������� �!5 2���� ��%��!�&�' � �'"� 8�0�'�:� �!'��
(��<��� �1��'��$$!#' �!5� ���
&��$ �!5�8�0�'�:� �!'���
//#�/�?�!'��!5 2����@#��� ����'
����$=#������"���������	
��$
��������)
�����
�'���
��)���	
��$
	��������	!'"!'1�
"��
=�!#���#<��/��'0�������.
A,�

��	��;��7���� ���������	���	
�����)��7���� �
������	
�'���	���
��
�� ���� �
����
��	
�� ���
(�������
����*�2�;!�>1�*!%���$��'$���#<��/���/�

��7	
*=�7�� 4�� ���6���8��
�	���
�� ��� "��	���
	�� ����	
����*�2�;!�>1��!� ��7�'���� � �'"
3�'/ !'�



����������

��	�6��

2?��� >�*�� ��..	�� ���� �90B� ;� ���0� ?019<918�$� �01� 
!=�09C� 9�0�$� ���!090=�� ���	

�	
	����
����������#�$��	'���������&&��	)('
�

2?��*��*���� +���� ��../�� �����	
�� ���
���'� ��	��
���
�� ��
� �����	
�� $
�����
��)
�����
���
D��!1���23�����+$�"B��$$�

2?��*��*����+������../H�..6���<�$8� 90=���� ��!���0=90��!90=��� ��1���01����$�����! ���
 ��������:�%8 ������	
���
��
��
�
��(������#�$�����(�	�

2?��*��*����+����������������������?�2��>��������@
�������-���*
���?���>�������������
2�����>��
���+����� @�� ���! �"�490=���!�$9490�!:� =891�$90��� ��!� �4&9!9"�$� !����!"�� 90
��� ��!���0=90��!90=������� 
	
�	����
���
������	
���
��
��
�
��

2?��*��*���� +����� �?�2��>�� ������ ��>� ���������� ����� ��..'�� ����� � 819��� ��!� �� ��1
�01����$��<�$8� 9�0������������	
���#�$����������%��&&��'�(/��

2��?��� *�2�� ��>� �,����� ��>�� ��...�� �� �� � ��� �!90"9&$��� ��!� ��018" 90=� �01� �<�$8� 90=
?0 �!&!� 9<���9�$1�� 819���90�?0��!4� 9�0��:� �4���������	
��
����#�$���	���������&&��/)(
.	�

2�?������@����.6'��?00�<� 9�0�?���� ����90��!��!�"��������C�$�������#�$���%������%��&&��	/('%�

2
�+�� >���� ��.6%�� �7)�
��
��	�� +�	

�
�'� �7)�
��
��� 	�� ���� ���
��� ��� +�	

�
�� 	
�
#�����)��
����0=$����1��$9���������@�!��:3��!�0 9"�(*�$$�

2
�?�*?�������.6�����!4�$9C90=��!�0���!4� 9�0�������4��� � 9� 9"��90��8$ 9<�!9� ���0�$:�9��
"�����
�1	��#�$��/6������	��&&��/%)(/'��

2
�����������.66���	
1���
���	
	����
�'��
	�����*�$�	

�
�*���)����
�	���
*�	
����
�
���
�0=$����1��$9���������@�!��:3��!�0 9"�(*�$$�

2
������@������../��+�	��
����	
����+�� �0�������"�8��  �3�*�!<�!1�+8�90�����"���$��!����

2��������*����...��������:������!���� ��!���!�"���� ?4&!�<�4�0 3�-�� �9 � 9���01�*��� �
�� � 9 �� 90� 2�� �$� �4�4� �01� ��*�� ��1��<E9� ��1����� �����
��� ��� �����	
�� $
�����
��������
��	
����)
�����
��������$�49 ������$9��!09�3� ?������4&8 �!���"9� :��!����
&&���'�(�)/�

2������ ��?�� ��1��� ��../��%
�	
�&	���
	�� ��
����'�  ����� ��
� ��������
�� 	
�� ��	
���� ��0
�!�0"9�"�3�@����:(+����

2������ ����� ��>� ���������� ��� ��..'�� ���!190� 9�0� 90� ��� ��!�� >�<�$�&4�0 �
�����
��	���
��������������#�$��	6������	��&&��/.(6��

2�
���?���@����..'����
��)��	��������
����
����)���
�&����
��
�	���
�����������))�
���

%
�	
�&	���
��� >�" �!�$� >9���! � 9�0�� �!�01��94�� ��!��:3� ��!��=9�0� �09<�!�9 :� ��
�"9�0"���01���"�0�$�=:�

2�
���?��� @�� ��../�� ���� ��� �� ��1�� �01� ����(���$�� 90� ��!��:3� ���8$ �� �!�4� �� �8!<�:�
�����	���������	
���
��
��
�
���#�$��	�������	H%��&&��	%)(	/)�

2�
��?�2��@������...���8!<�:������!"����

�	������������$�����������#�$��'
��&&��'	)('/)�

2���*����� ��� ��


��  ��� �	���
	�� �
������ $
�����'� �
� �
�
�������
�� ��"�01� �19 9�0�
���190=�������"�8��  �3��119��0(-��$�:�

2�*��� ����� ��../��  ��� ��
����
�� ��� ����
������ ���������
��� ��9!1� �19 9�0�� ��9"�=�3� ���
�09<�!�9 :������9"�=���!����

2��>��� ��� ��..��� �
��
��
�
�� �����
�'� ��
�
��� 	
�� ��������
�� �
� 	� 3���� ���
��
)�
	���
����9$�1�$&�9�3���4&$���09<�!�9 :��!����



REFERENCES

��)����

�?(�B��� ���� �
�
	��� B��� �7M�*
��� 	��� �
-�=8�� ���� �8?��8*�*�� ���� �*�� �8-��� =�� ����+�
�����	
��$
��������������
��	
����)
�����
�'� ���"%% � ��$��))
�	�������$>2����

	�
�
*�*������4�;���������*��3�7���7�� ��...���!5 2�����'0�'����'0� �'�  ����&����� ����
�����	
���(!����A��*!��,������A,
AA�

	�*���������*����M
������B����������'�8�0�'�:� �!'���	���'�'0��!"���!5�-!'%��0�'$���'"
7�!���' � �!'��%
�	
�&	���
�����
����(!���)��*!���������+A
A��

	�7��*����N���*����?�M���������A��@#��� ���//#��'$���'"��!5 2������!$�//�
&��!%�&�' 
�'�*!�2���������	
��$
������;���)
�����
��	
��$
	�������(!��)��*!���������A�
6��

	��8?7�� ��� ���6A�� ����
��� �
� �����
'� 3��� ��� 8������ ����
������ 	
�� �
��
��
�� ��
����
���������-�&<��"0�����//�$�#/�  /1����%��"�?'�%��/� �����//�

	�?�� 4�� ��������!2��"� �� 4��&�2!�>� 5!���$ �!'�7�/���$�� �'� 
'5!�&� �!'� ��/ �&/� � #"��/�
�
��
�	���
� ���
������6�$��)����(!�������*!����������+6
�A,�

	�(��� B�� �*�� 3�*=�7�� ��� ������� ����	���� +�	

�
�'� +������	��� $�
�)��
	�� $	
����)	���
�
-�&<��"0�1�-�&<��"0��?'�%��/� �����//�

	�3	�7�� ����� 


� ����A�� 7� ��'>�'0� 8�0�'�:� �!'� ��:���%
�	
�&	���
	�� #�
	������ (!��� ���
*!����������+
),�

	�37�*-��� ��7�� �*�� 	87�-��� B�3�� ���6��� %
�	
�&	���
� 	
�� �
��
�
��
�'� �	
	��
�
#����
�
��	���
�	
���
���
	���
����$!'"��"� �!'���!/ !'1����%��"��#/�'�//��$�!!�����//�

	��������� ���6������$��' �5�$��� �!"!�!0�� 5!���
��-�/��� #"��/��������	
��
����(!��� �)�
*!���������))
,.�

	���� ����� ������� 
' �0�� �'0� �!/� �%�/ � �'"� 
' ����� �%�� ����!�$��/�  !� 8�0�'�:� �!'��
7�/���$���%
�	
�&	���
�����
����(!������*!��+������)+�
)�,�

	���� ����� �������� 7�/���$��'0� �
��� �'� 3�	�� -#����� �'"� 7���� =������/� ��"/���� �����
1�
�
�	
	����
�� �
��
�	���
� �������'� �
� �
��
�����)��
	
�� $�
�)�������� 895!�"1� 895!�"
?'�%��/� �����//������A
�A�

	������3�������<�����
����	���	������������� �
�%
�	
�&	���
	������	
������!#/�'"�8�>/�
-���5!�'��1���0��

	����*�� ����� ���6��� ?'$�� ��' �� �'� -!&�# ��� �����$� �!'/� �'"� � /� -!' �!��  ��!#0��  ��
�'0�'����'0�!5��!5 2����������	
���	�
��
	
��'�����	
���	
��$
	�������(!������*!����
����)
�A�

	�
4�7��7����-��7�8����-�����8J-8**87��=�-�������7���	�����7
-����������*��(�7;M�7�
7�3��� B7�� ��..����	���	�� �

��	���
'�3����	��
�����)	
�����	
�%����	
���)��	
���
�!/ !'����//�$�#/�  /1����%��"��#/�'�//��$�!!�����//�

	�8*�7�
��7�8*���������,��<����)
�
������0
�������'�"�����
��	
������	�
�
���������
���
����

��	���
���!/ !'1����%��"��#/�'�//��$�!!�����//�

	�(
*���������A����$�'!�!0�����'/5����/�8�0�'�:� �!'�����%��!�&�' 1��'�
'%�/ �0� �!'��' !
 ���7��� �!'/����<� 2��'���$�'!�!0�����'/5����'"�8�0�'�:� �!'���-��'0����
��

	���
	�
!��

	����� ���
�������	
	����
���(!����+��*!/���H)H+��������A
).6�

	�(
*���	��������*����7-���B�=������)��������!����!5�	���'�'0����
	�������	
	����
�
!��

	���(!����+�������,
����

	S(

��7�?����-��������� ����	�	�����
���-��$�0!1�?'�%��/� ��!5�-��$�0!����//�



����������

��	�
��

��#?����+����>�����*�� @���� ��.66��
!=�09C� 9�0�$����!090=���

�	����������������������
#�$���%��&&��	�.(	%
�

��-?���2����.'���8����� ���
���
�����	������
���������,�!B3�*�!&�!��01�����

�?�>�� *�@�� ��>� ��J�*����� ��� ��...�� �D&�!9�0"�� �!�4� �!�"���� ?4&!�<�4�0 � 90� �� ����
$
������
��� ��� ������
�)�	
������	
��$
������ ��)
�����
����
��
�
��� ,��
��$�-../�
��!9���90$�01���'(�)�
" �;�!�

�?2�������� ��.	�������"�09L8�� ��!�  �������8!�4�0 � ����  9 81�����
������� ��� $����������
#�$�����������%
�

�?2����� ��� ��./)��  ��� 3��	
� %
�	
�&	���
'� ���� �	
	����
�� 	
�� =	����� ���� ,�!B3
�"�!��(*9$$�

�?2����� ��� ��>� �
��
-�� ��� ��.	%�� ��� �������� �)�
� ���� ����	������� ��� ��������� ��	���� ��
���
�� �
��*�8�����
�����
�����

	�������-�!B90=���&�!������,�!B��09<�!�9 :�

�?��?��������-���
��� @��� ��>� -����,�� +�� ��.'6�� ���#�
	����� ��� $�	

�����	
���� ���
,�!B3�*�!"�8! ��+!�"���01�-�!$1�

�?��?�A����-����>����������+����.)'������" ����� ����84;�!�����"�$����90 ���0���$9�;9$9 :3
����0 ����!$���&&!��"���!��

	������))�����$�����������#�$��/
����;!8�!:��&&���
(�	�

�������*������.)'��<����
��
�	���
���������8	��������,�!B3���$84;9���09<�!�9 :��!����

�,��*���������>���
����2���� ��..�����	��
���)H�I	
�����1� ��
���
��
����� ��)
�����
��
��4;!91=��������"�8��  �3�+$�"B��$$�+8�90����

�,���� ������ �
�
���� @����� ��>� �����
��� ����� ��../�� ��!B� 90=� �01� >9�"�0 908�8�
?00�<� 9�03������!�;���01����!0��!�"������	����

�	��	
	����
����������#�$��	6�����
	��&&��6(	)�

��,�����>�������./����
�����
1����1�����������-�!B�!���$$�" 9<����
�$�3��09<�!�9 � ���!$�=� 
�90���!��=9�0��

���2��A?���>����>�-�@������@����1������.6'�� �������	����	)�
����� ���
��������9$ �0
2�:0��3�
&�0��09<�!�9 :��!����

��>*�#@?����*����..��������!�"�����:"$��������	
���
��
��
�
��!��

	���#�$��/������'��&&�
�	%(�%��

����*�� @���� ��..����D&$�!� 9�0� �01��D&$�9 � 9�0� 90�
!=�09C� 9�0�$����!090=��%
�	
�&	���

����
����#�$������������&&��)�(6)�

����*�� @���� ��...��  ��� $�
����� ��� %
�	
�&	���
	�� �
�������
���� ��$1�0�� �����"�8��  �3
+$�"B��$$�

����*�� @���� ��>� 
������ @���� ��.)/�� ���������� 	
�� ������� �
� %
�	
�&	���
��� +�!=�0�
��!��:3��09<�!�9 � ���!$�=� �

����*��@������>��?�
���*������.'6��%
�	
�&	���
�������,�!B3�@��0�-9$�:�

����*�� @���� ��>� �?�
���*���� ��..	��%
�	
�&	���
��� ��"�01��19 9�0��
D��!1���23�+$�"B(
��$$�

����*��@������>�����
�����?����..)��
!=�09C� 9�0�$���!��!4�0"�������>�&�01�0 �#�!9�;$��
%
�	
�&	���
�����
����#�$��6������/��&&��/.6()
/�

���7�?���>������.66�������0� �4:�����8""����8$�?00�<� 9�0���90�������8��4�0���01�-���
���!�� ��1�������	��
��� �
� �����	
	����
�� ��� �

��	���
�� ��"�01��19 9�0������,�!B3
*�!&�!+8�90�����&&��).(6)�



REFERENCES

��)����

��7�
*�� B�� ������� �����
��� �
� %
�	
�&	���
�'�  �
��� $�
�)��������� *�2� ;!�>1� 895!�"
?'�%��/� �����//�

����
����*�� 	�� ����6�� ����������� �������� #�����)��
��� ���� ��$�'�� ���/�/�� ���<!�0
?'�%��/� �����'&��>�

����
����*�� 	�� �*�� ���=��� B�� ������� ���� ���'$����� !5� 	�&� �"� 7�"#$ �!'� �'� �!5 2���
��/�0'���
��
�	���
� ���
������6�$��)����(!������*!/���
)�������A�
�6,�

���?7�*�����7���*��(�7�	���4�B�����6.������)�������	
�����
����
'� �����	��&	���
�������
+���
���	!'"!'1�7��"��

��;8�� ��� ���))��  ��� 3��	
� $
������� ��� 	
� �
����
�	�� ������&	���
�� �!/ !'1� ���%��"
?'�%��/� �����//�

��;8�� ��� ���+,��  ��� ����	�� $
������� ��� 	
� �
����
�	�� ������&	���
�� �!/ !'1� ���%��"
?'�%��/� �����//�

�-4��	�;�������������#��+'������
-��:�������
������	
��$
��������)
�����
�����'"<!!>�
-�?H��

��
��
.���-��'�0�������!'�?'�%��/� ����!5 2�����'0�'����'0�
'/ � # ��

�-=�77;�� B�� ��"��� ����6�� $
	����	�� �����	
�� ��	��
���
�'� �� 8��
�	���
� ��
� %�@������
$
�@���� �	
	����
��� (��/�!'� )����� 855�$�� !5�  ��� ?'"��� ��$�� ���� !5� ��5�'/�� 5!�
�$F#�/� �!'� �'"� ��$�'!�!0��� B!�' � 	!0�/ �$/� -!&&�'"��/� B!�' � =�!#�� !'� ��/ �&/
�'0�'����'0�

�-
(�7�� B���� �*�� -�7�
*���� ��=�� ���6��� �
�����
���
	�� ��	��
��� ��%����� ����/1� ��0�
�#<��$� �!'/�

���*�7�� ��� ������� ���&�'/� ��!$�//� �//�//&�' � ����!�$��� �'� 7�� ��//'��:� �'"� -�� �#���
��"/����"����
� �����	
�� $
	������ ��
� "���
���� "�
����'� $
�
��)���� 	
�� �7)�
��
���� 	!/
���&� !/��-���5!�'��1�
����-!&�# ����!$�� �����//���������
����

��77
��
3�����7� ����6�� ��

�	��<�����
-�� �������	��� #�����
	
��� �. �� �"� �!'�
����'05���"����//�$�#/�  /1�������&
3�</ ���

����*�7M�� 7�� �������� �!5 2���� ��!$�//� �'"� �'���/�/1� -!'$�� /� �'"� ��5�'� �!'/�� �'� 7�
��//'��:��'"�-���#���� ��"/���"����
������	
��$
	������ ��
�"���
����"�
����'�$
�
��)���
	
���7)�
��
����	!/����&� !/��-���5!�'��1�
����-!&�# ����!$�� �����//��������
,.�

����*�7M�� 7�� �����<�� �#&&���� �'"� 8# �!!>�� �'� 7�� ��//'��:� �'"� -�� �#���� ��"/���"����

�����	
�� $
	������ ��
� "���
���� "�
����'� $
�
��)���� 	
�� �7)�
��
���� 	!/� ���&� !/�
-���5!�'��1�
����-!&�# ����!$�� �����//������)6�
)�)�

����*�7M��7���*���?		;��-�� ��"/��� �������"����
������	
��$
	������ ��
�"���
����"�
����'
$
�
��)����	
���7)�
��
����	!/����&� !/��-���5!�'��1�
����-!&�# ����!$�� �����//�

�
		�7��=�������,���������0�$���*#&<�����%�'����#/�!����'#/��2!1��!&��	�&� /�!'�8#�
-���$� ��5!����!$�//�'0�
'5!�&� �!'��$����������	����������(!����)�����6�
�A�

�
		�7��B�����	;��B���388�������78��7�������*���788�����������A��� � �/ �$����!2����'"
� /� �#<$!&�!'�' /� �� ��//�'0� �'"� ��/#'"��/ !!"� -!'$�� /� �'� �&����$��� �!5 2���
�'0�'����'0� 7�/���$��� �
��
�	���
� 	
�� �����	
��  ���
������� (!��� )��� *!�� +�� ���� �6,

��,�

�
*�M��7=����� ���A����'��&��0�'0�� �� �0��!5�T����$ U�7�/���$�������
���
	���������
��
��	
��
����(!����+������,6.
,6��

�
*�M��7=�� ��� ���6)�� ��
����
�� �
� 8����'� #����
�
�� ���������� %
�	
�&	���
��� �'0��2!!"
-��55/��*�2�B��/��1����' �$�������



����������

��	����

�?��A+����� *�� ��.6.�� ��
�&��
�� �
� �	
	����
�'� �
����� %�
� ��
	
��� <�
��� ��
%
�	
�&	���
�������,�!B3������!����!����

�?�A�+�����*�� ��..%��������$$� �01��9��� ���� !� �=9"��$�0090=��3	
�	
��"���
�����������
#�$��)����������&&���
)(��%�

�
�������
�� ��� ��...�� ���� ��� ��!�� �!�"���3� ��1�$$90=� �01� ��"�0�$�=:�� 90� @�(��
>�!09�4��� +���� 2�;��� �01� >���� -�� �$$� ��1����� �����	
�� $
�����'� $
�
��)���*
�����������*� 	
��  ���
������� ��" 8!�� �� ��� 90� ��4&8 �!� �"9�0"��� #�$�� �'

�� +�!$903
�&!90=�!(#�!$�=��&&���(�	�

�

������ ��� ��>� �?����� ����� ��..6�� ���� ��0<�!=�0"�� ��� �$�0090=� �01� �D�"8 9�03
?4&!�<9�� 9�0�90������!�18" �>�<�$�&4�0 ��!��

	������	
1���
���#�$��/�������	��@8$:�
&&���(�
�

�
�����������..)����	�������%
�	
�&	���
�����;8!:�*9$$3���=���8;$9"� 9�0��

����
�>�������.6	��#����
�
��3��	
�����������
�(��� ���
�����'� ���� 3�����������
��0"��� �!3���0"��� �!�+8�90�����"���$�

�N������ 2�*�� ��>� ����?�*�� >�@�� ��..	�� �����	
�� ���
���'� �� $
	������
�
-�� :����� ��
��)
����� $
������ #�����)��
��� ���� �$�49 ���� ��$9��!09�3� ?���� ��4&8 �!� ��"9� :
�!����

��>�����>������.))��8����	�1�	
��%
�	
�&	���
�#�����)��
�'����
��#	�	��	������������
���190=�������"�8��  �3��119��0(-��$�:�

�����������.6	���!�=!�4�>�<�$�&4�0 �� 819���+���1��0�>9�!9����90�����!��0�������:0����01
���<�0�1�!�#��!���1�����$����������������)���
��������01�03��"�1�49"��!�����&&���'.(
�)
�

�����������>����>�����+�� ��1���� ��./.����� ��!���0=90��!90=��$
������
��� ��� ����(� %
��
��
�
��� �
� :	
������$	
��
1�
���
�� ���
� �"9�0"�� ��449  ���� �"9�0 9�9"� ����9!�
>9<9�9�0�����
��+!8���$���@�08�!:�

������ ��-�� ��.//�� �8!<�:� �����!"�3� �� ���$� ��!� �!�;$�4� >9�=0��9�� �01� ?4&!�<�4�0 � 90

!=�09C� 9�0���90���-����8$10�!��01�������9$$�!���1������))��������������������,�!B3
�!����!�����&&���	(	6�

��������-���� ��


������	������	
����������'���	���	�����	
����	
���	������))
�	�����
��8! ���19 9�0��+�� �03��$$:0��01�+�"�0�

��#?��� ������ >?+������ ��@��� ��>� �
��>�� @���� ��..'�� �01�!� �0190=� 
!=�09C� 9�0�� ��
���!090=��:� �4������	
��	
	����
����������#�$��	)��-90 �!��&&��)	(6'�

��-����������>��
+�,��>����..�������"9�$��!�"������1�$�������!��0�$:� ���$� 9�0��9&��
������	
��
����#�$���/���������&&���%.(�//�

�?�
�?�?��>����>���A�������+����..'��������"9�$���0� !8" 9�0����
!=�09C� 9�0�$����!090=3
��0"�& 8�$��01��!�" 9"�$� ?��8��� 90�  ����9�$1��3��	
����	���
���#�$��%6�����)��&&��)�)(
)%/�

�
�������@����...�����!090=��!�4��8""���������������	
���#�$���/���������&&��.)(�
'�

�
��2��� ?�� ��..�������20��$�1=�(�!�� 90=���4&�0:��3	
�	
��"���
������������#�$�� /.�
����/����<�4;�!(>�"�4;�!��&&��./(�
%�

�
��2���?����..%����>:0�49"�����!:����
!=�09C� 9�0�$�20��$�1=���!�� 9�0��%
�	
�&	���

����
����#�$��'��������&&��%(	)�



REFERENCES

��)�)��

*8*����� 
�� �*�� �8**8�� *�� ����6�� ���� -!'$�� � !5� T��U1� �#��"�'0� �� 4!#'"� �!'� 5!�
�'!2��"0��-��� �!'���	����

�	��	
	����
����������(!���+.��*!��)������+.
,+�

*8*����� 
�� �*�� ����?-�
�� ��� ����,�� ���0
���������
�	��
�� ���)	
�'� 3��� !	)	
���
���)	
�����
�	�������#�
	���������

��	���
��*�2�;!�>1�895!�"�?'�%��/� �����//�

*8(
-��� ��� �*�� 	�3
��� =�� ����A�� -!�55�$��' � ������ �'"�  ��� 7����<��� �� !5� -!&�!/� �
���/#��&�' /��$��������
�1	��(!���)��������
�)�

*?**�		;��B�-�����A6��$��������
��� ���
�����$!'"��"� �!'��*�2�;!�>1��$=��2
�����

*?**�		;��B�-���*����7*���
*��
��������+��$��������
��� ���
�������"��"� �!'��*�2�;!�>1
�$=��2
�����

8J*�
		������*���8��	������� ��������#/�'�//���!$�//�7��'0�'����'01���7�%��2�!5�7�$�' 
	� ��� #���� ���
��	���
��(!�������*!���������,A�
,6��

8	�8*�� ���� �?���7�;�� 3����� �*�� �
��8*�� ��� ���6��� ��
�����
�� ����	�������� �����	
�
$
������ ��������
���� ��$�'�$��� 7��!� �� -�?H��

6�
�7
.A�� -��'�0��� ����!'
?'�%��/� ����!5 2�����'0�'����'0�
'/ � # ��

8��*������*���4	��=�7����	�� ����A���))���
�������	
�����
�����	!/����&� !/��-���5!�'��1

����-!&�# ����!$�� �����//�

87	
�83��
�� 3�B�� �*�� �84��*�� B���� ����A�� �'� 
&��!%�/� �!'��� �!"��� 5!�� -��'0�
��'�0�&�' 1�����-�/��!5�=�!#�2������$�'!�!0��/�����	
��	
	����
����������(!���)6�
*!�����������
���

877��B��������.�������'0��'!2��"0���-���<�� �'0�
"�' � �1�-!&&#'� ����&!����'������%�$�
-#� #�����'������""�� !'��'"�����"2��"/���"/���������������������
�
���	!'"!'1���0��
������6
�6��

877�� B���� ������� 	�1�
�� 	������	���
��'� �
����
��
	)��� ��� 	�����

� !���� 
 ��$��� *�2
;!�>1�-!�'����?'�%��/� �����//�

8��87*����4�� ����)���))����� ��	��
	���
'�$
�
��)���� 	
��$
�����
��� ����
�	�����$
�����
�����
�������"��"� �!'��*�2�;!�>1��$��<'��/�

8?	���������������-����'"�
�8��..��������	
��$
������;���)
�����
��	
��$
	�������(!��
��������6�
�6��

��7���7�����=8����7���3������*��4	87�-��3�����������:�	��#
���
������	
����	��
���
�
;���:�������1����'"<!!>��-�?H��

��
��
..���-��'�0�������!'�?'�%��/� ����!5 2���
�'0�'����'0�
'/ � # ��

��7*������	���*��-	���*������-�����6�����7� �!'�����/�0'���!$�//1��!2��'"�3��� !�4�>�

 ������� 
	
�	����
���
������	
���
��
��
�
���(!�������*!����������,�
�,A�

��7*������B������A���
�	�����"��	���
�:�������1��*�2�;!�>1��$��<'��/�

����8*�� ��@�� ����.�� ��	���	����� ��	��	���
� 	
�� ����	
��� ��������� ��$!'"� �"� �!'�
*�2<#������>��-���5!�'��1���0��

��?	�����-���*���8*7�����������+�����/#��'0���!$�//�-���<��� ��%��/#/�8�0�'�:� �!'��
��!$�//��� #�� ���$
������
������ ����G����
��

	���
	����
��
�
����
������	
����	�����
8$ !<���

��?	�����-���3���7��-�(����*��-�7
��
�������������������-���<��� ���� #�� ���!"���5!�
�!5 2����� �'� ��� ��� �&�&� �'"� *���� ��"��%L�� ��"/���� �����
��� ��� �����	
�� $
�����



����������

��	�%��

��������
��	
����)
�����
��������$�49 ������$9��!09�3� ?������4&8 �!���"9� :��!����
&&��	(���

����2��������-�+������#�������?���+�����>��*�?��?�����+����..'�� ����	)	��������	��
���
�����'� :������
��� ��
� ��)
���
�� ���� �����	
�� $
������� ���190=�� �����"�8��  �3
�119��0(-��$�:�

��,���������.'��� ����
�������1�
���������
����!90"� �0������@�!��:3��!90"� �0��09<�!�9 :
�!����

����������@����.66�� �
���
���
���	��'�3	
����1���
�	��	
	����
�����������
������,�!B�3
*�!&�!�5�����

����������@����..���+���
	���
��	
	����
�'�(�����	
��#���
�	
�&	���
���
�����(	
�����
�
(�
�����������,�!B3��$�!��1����20�&��

����������@����>�-�����������*����.6����
���	
�������7�����
��'�+����
���
������
��	-�
"������
����)	
���������,�!B3�*�!&�!�5�����

������
��� +�� ��..'�� ��� ��!�� �0=90��!90=� ?0� 9 8 ��� �����	
�� $
������ ��)
�����
�� 	
�
$
	��������9$� �?��8���@��0�-9$�:�5���0��� 1����8=8� �

���������@����>�����
�����?����


�� ���0
���
��#��
��:	)'�3�����	
�����)	
���� �


0
���������
��������
��+�� �0�������"�8��  �3�*�!<�!1�+8�90�����"���$��!����

���������� ����� ��..%H�..'�� �D&�!94�0 �$� >��9=0� �01� �0�$:�9�� 90� ��� ��!�� �0=90��!90=�
��! ���� ��'����:�%8 ������	
���
��
��
�
��(������#�$����.(�
�

��������������� ��..)���891�$90��� ��!��&&$:90=������!"�����8$ ��� ����� �����	
���#�$�� �%�
����	��&&���
�(�
%�

���������� ����� ��...��� �$;�! � �90� �90� �01� �4&9!9"�$� ��� ��!�� �0=90��!90=�� ����
���)���
��#�$��	6�������
��&&�	�(	6�

���������� ����� ��...;�� �01�!� �0190=� �01� ?4&!�<90=� ��"�0�$�=:� �!�0���!� 90� ��� ��!�
�0=90��!90=��!��

	�������������	
�������	
���#�$��%)�������(	��&&�����(��%�

��������������� ��>� ����A����-�� ��


����!B� 90=���"�0�$�=:�  �� ��� ��!�� �!�" 9 9�0�!��
����������	
���#�$���)���������&&���)(		�

�?������@����.)
��:�
������)����������������,�!B3���$84;9���09<�!�9 :��!����

�?��
��������� ��� ��>� 2�������� 2���� ��..	�� �8!<�:� �����!"�� �� ��1�$�=:� 90
��0�=�4�0 �?0��!4� 9�0��:� �4�3��0�������4�0 ��!��

	������	
	����
���
��
�	���

���������#�$���
���������&&�)'(�
'�

�
���,?�������.//�� ��� 	����#���
���
������,�!B3�>�8;$�1�:�

�

���� ������ #��� >�� #���� ��*��� >

��,�� 2��� ��>� *
������ ����� ��


��%
�	
�&	���
	�
��	
��� 	
�� �

��	���
�$
�������'� ���
�� 	
���������� ��
�����	
����
D��!13�
D��!1
�09<�!�9 :��!����

�
������2������.'.�� ���+������������
������#������
�����01�03�*8 "�90��0�

�
������ 2���� ��.).�� %�@������� 0
�������'� �
� ��������
	
�� �))
�	���� ��<9��1� �19 9�0�

D��!13��$�!�01�0��!����

�
�������� ��..	����� ��!�(�0=90��!90=������!"����<9�9 �1�� ����������	
���#�$���
������'�
&&���.(�6�

�
-���������� ��..'���� �$�78�$9 :���0�=�4�0 � �����4&� 9 9<���1<�0 �=�3�����<9����01
�4&9!9"�$�� 81:����
	�������	
	����
��!��

	���#�$���/���������&&���'(	)�



REFERENCES

��)�,��

�7���	���� -���� �*�� ����	�� =�� ����.�� ���� -!��� -!&�� �'$�� !5�  ��� -!��!�� �!'�
3	
�	
��"���
������������(!����6��*!��)������A�
���

�7��	�;�������7�
���B����*��	
	�����������...�����!5 
��/ �&/��� �!"!�!0������!�$��5!�
��!"#$ � �'"���!$�//� 
''!%� �!'�� ����� 
	
�	����
�� �
��
��
��
�
���	
	����
��� (!��
+A��*!��)������)A�
)���

�7�����*��7���� ���66���	1�
�� �����	
���
��
��
�
��3	))�
'���:����� ��
� �
�������
�� ���
 ���
��������'0��2!!"�-��55/��*�2�B��/��1����' �$�������

�784����������$�%8������
��	
�	���4�'���(��/�!'���  �1HH222���/��5�0�"�H��!5�/�

�?	487��� ���� �?*�M��**
-8���		���� ���� �*�� ��
7	�3�� ��� ������� �� ��	
���	����
�))
�	�����������	
���	
	����
�'� �������3	
����1��3!>�'0��&���'0��'"1��""�/!'

3�/����

@?
**��B�������6,����'�0�'0�
''!%� �!'1�-!' �!���"�-��!/��3	
�	
��"���
������������(!��
�)��*!��)������A)
6+�

7�����-��7��7���� �������� � �/ �$����!2��� �'� 
'5!�&� �!'���/ �&/�7�/���$�1������$� �!'
�'"�
&��$ �!'� �����/$����'���!��

	��������)���
��
��
�	���
����������(!���)���*!��+�
�����
A�

7�=��(�*������� �*��-��*�����7�� ���6��� ��55#/�'0��!5 2���
�'0�'����'0��� �!"/�� ����
�����	
���(!������*!��+������6�
�.�

7�;�8*��������������� ����	����
	��6�����"	&		
'�����
����
�+�
�7�	
��%)�
����
�����
	
�������
�	�����������
	
�����<�/ !�!���-���5!�'��1�8J7������

7�;�8*��� 	��� ��7=�78*�� 4��� �*�� 7
(�7��� ��� ����6�� �� ��&�'�' /� !5� �#/�'�//� ��!$�//
7��'0�'����'0� �#$$�//� �'� �&���� �'"� 	��0�� �' �����/�/1� �'� �&����$��� � #"�� �'�  ��
-�'�"��'�-!' �9 ��!��

	�������	���"���
�����	
	����
���(!���)���*!���������A�
6,�

7�
-��7����-�����*��7�		
�����4����"/��� ����+�� �����	���	�������	
���	�����#��	��'�(��
$�
�)�����������'�4��'$�/$!1�B!//��
��//�

7���
=������*���
�8*���=������)������!L�$ ����''�'0��'"���%��!�&�' ���!$�//� 5!���&���
���&/�������
��	���
��������������(!���)���*!���.������+,
,,�

7
4�
*�������..���3�� ���>�/����/#��'0��!5 2�����!����"R������������	
���(!����6��*!��)�
����+�
+,�

78�
*�8*�� ���� ��		�� ���� �8(�*��*�� 4��� �*�� 7�-��	�� B�� ����6�� �!/ &!"��'� �!5 2���
��%��!�&�' �� ������)���
�!��

	���(!���+���*!���������)�)
)A,�

78��M��
���3�������66����
����
������)���
�$
�@�����	
	����
����'0��2!!"�-��55/��*�2
B��/��1����' �$�������

78=�7������������,��#�������
�����

��	���
���4!#� ���"� �!'��*�2�;!�>1�����4�������//�

788
B��*���B�����7���������*��(�*�=�*?-���*�������������!5 2����@#��� �� �'�-!'/#&��
���$ �!'�$/���!"#$ /������������	
���(!����)��*!���������,,
�+�

78��*�� ����� ����+�� ����
��*� $	
	��7*� 	
�� ���� �������� $
�
��)��'�  ��� ��������
� ��� 	
J 
	
������
	�K� �))
�	��� ���<����
����� ��<�'��� *�2� ;!�>1� � � �� ?'�%��/� �� !5� *�2
;!�>����//�

78;-���3�3�����A.����'�0�'0� �����%��!�&�' �!5�	��0���!5 2������/ �&/1�-!'$�� /��'"
��$�'�F#�/��$
������
�����������<���%(��	!/��'0���/�������
��

7;	���=�����,+�� �����
��)�������
���	!'"!'1��# $��'/!'�



����������

��	�/��

�,���������.).�� ?4&!�<9�� 9�0�� 90�����:$�� ��1����%
� ��
1�
�����01�03�+$�"B��$$��&&�����(
�	
�

���>����� ��� ��1��� ��..6��  ��� �$���� 3	
����1'� "����
*� 8	���
*� ���	)�
� �����	
�
#�����)��
���
���	���%
�	
��	���
���>8;$903���0 !����!���� ��!���0=90��!90=�� 1�

�����*��@�#���+���
�����������>���*�
�>�����������.6.���0�?0� !84�0 ���!�����8!90=� ��
�!9 9"�$���" �!�����78�$9 :���0�=�4�0 ��#������
�����
�����#�$���
������%��&&��6�
(6�.�

������� @��� -�������� >����� ��>� *
�2�,�� ����@�� ��


�� �� ��0"�& 8�$� �!�4���!B� ��!
>��9=090=� �9"!�(��!$1�� ��!� ��4&$�D� -�!B� >�4�90�3� �� ����� � 81:� ���  ��� ��;90� �9!
��0�=�4�0 ��:� �4�����)���
���
�3��	
�"��	���
��#�$���/���������&&��%'('6�

��-,���� ��� ��>� ��?����� ��@�� ��..6�� ��� ��!�� >�<�$�&4�0 3� �!�"������ �01� ��!��!4�0"��
�"����������!��

	���#�$��	)������%��&&��''�('/.�

�����*?�� -�� ��.6%�� ��0�=90=� ��� ��!�� �0=90��!90=� �!�E�" �3� �� ��"9�$� �0�$:�9��� ����
 
	
�	����
���
������	
���
��
��
�
���#�$���
���������&&��%.('.�

��*�?��� ��*�� ��.6)�� $
������ ��
����	���
�� ��"�01� �19 9�0�� ���190=�� �����"�8��  �3
�119��0(-��$�:�

��*�?�����*����..���%
�	
�&	���
	�������
��	
��+�	��
���)����"�01��19 9�0����0��!�0"9�"�3
@����:(+����

��*�?�����*����../����8$ 8!�3������9��90=���0"�& �90�
!=�09C� 9�0�� 819��������
���
	����
����
�����	
��
����#�$��%���&&����.(�%
�

��*�?�����*����../;��28! ����90I�����0=������!:�90� ����9�$1��01�90� ����$���!��43��� ��
����!1������1�$������0�=�1����!090=����������$
	�������#�$��.���������&&���)(%)�

��*�?�����*����../"����!����8$ 8!��������0�=�4�0 3�����2�:�  ��
!=�09C� 9�0�$����!090=�
���	
��	
	����
����������#�$��	6�����������$$��&&��.(�
�

��*���A���� ��+�� ��>� 2������� @�+�� ��.6'�� ��!�� �0�  ��� ��;8� 0���� ��� ���&�0��� �"�$���
!��

	������	
1���
������	
������������#�$��6������%��&&���/�(�6��

��*���A�������>�*���*�������../���9<90=��9 ���8$ 9&$����!�19=4�3���������������!�19=4
?0 �!&$�:� 90�
!=�09C� 9�0�$��8$ 8!�� � 819������	����� ����	
	����
�� ��������#�$�� ���
�������&&��'�.('')�

��*����*�����������.))����:�������
�����$�
)��7��������,�!B3�*�!&�!��01�����

��*-�+����2����>�+��>������� ���! �"�490=���

�����
��� �������������	
��#�����)��
��
�!�0 9"��*�$$�

��*-��>��� ����� ��


�� ��!��� �&9� �4�$�=9"�$� � �0"��� ��!� 78�$9 � 9<�� ?0L89!:3
?0 �!&!� 9<9�4�� *�!4�0�8 9"��� �01� ��"9�$� ��0� !8" 9�09�4�� 90� ��2�� >�0C90� �01� ,���
�90"�$0� ��1����� 3	
����1� ��� ��	���	����� ����	
���� ��"�01� �19 9�0�� ���8��01� 
�B��
��$9��!09�3���=���&&���6.(��	�

��*N���>���� ��.6	�� ��� ����������� $
	������
�
'�3���$
�������
	���  ��
1� �
� �����
�� ���
,�!B3�+��9"�+��B��

����?��������..)������2@��� ��13�����"�09L8����!��0�$:C90=�>� ��>�!9<�1��!�4�@�&�0���
� �0�$�=:��3��	
�%
�	
�&	���
��#�$��'/���������&&���		(�	)�

��?���


�������$�*���	
�	
���������������
�����������
�$
��������)
�����
�'�������
#���
�)���
�� #�!�9�0� ��
�� ��"�09"�$� ��&�! �� ���H��?(�


(��(

.�� ��!0�=9�� ��$$�0
�09<�!�9 :����� ��!���0=90��!90=�?0� 9 8 ��



REFERENCES

��)�A��

��
���...<���������E�<*��	)	��������	��
����������;��
���
	������
����������
��
��
�
�E
�����	
���
��
��
�
���(��/�!'���.��� �0�"�7����/�' � �!'����$�'�$���7��!� ��-�?H��


�...
�7
.�6���!5 2�����'0�'����'0�
'/ � # ���-��'�0�������!'�?'�%��/� ��

��
���...$���������E�<*��	)	��������	��
����������;��
���
	������
����������
��
��
�
�E
�����	
�� �
��
��
�
��� (��/�!'� ��.�� -!' �'#!#/� 7����/�' � �!'�� ��$�'�$��� 7��!� �
-�?H��

�...
�7
.�����!5 2�����'0�'����'0�
'/ � # ���-��'�0�������!'�?'�%��/� ��

����7�*��?�������������	
�������������
�"���
���'����1����"�����
���))
�	����*�2�;!�>1
B!�'�3�����G��!'/�

��*=������������.�� ���8�����#����)��
�'� ����
��	
��$
	�������������+�	

�
��%
�	
�&	���
�
*�2�;!�>1��!#<��"���

��*=��� ������ �	�
*�7�� ���� 78��7���� -��� 78���� 7��� 78���� =��� �*�� ��
���� ��� �������  ��
#	
��������	
��'� �����	���
�����������	�
�
������
�����
�+�	

�
��%
�	
�&	���
��
*�2�;!�>1�-#���'$�H�!#<��"���

���**8*�� -���� �*�� 3��(�7�� 3�� ���+���  ��� �	����	���	��  ���
�� ��� �����
��	���
�
?�<�'�1�?'�%��/� ��!5�
���'!�/����//�

�
��
@
�� B�� ����+�� -�����'0�'0� ?'�%��/��� ��# �/� !5� 7�F#���&�' /� �'0�'����'0�� ����
�����	
���(!�������*!����������6
���

�
�8*���������������!#'"�"�7� �!'��� ���'"�8�0�'�:� �!'���	���'�'0��%
�	
�&	���
�����
���
(!������*!�����������,
�)+�

�
�8*�� B�
���� �	� ������ ���� 78?����?�� ���� B�-@?���� ���� �*�� ����;�� 4�� ����A�� ���
7����<��� ��!5� 
�8H
�-����7��,,.+��//�//&�' /�������	
��$
�����'� ��)
�����
��	
�
$
	�������(!���)�������AA
�66�

�
*=�7��B���������?/�'0� ����&���$�'��/�$�!�!0�$����//!$�� �!'�������� ����=#�"���'�/� !
7��!� ��9����&�' ���7�/#� /��$
������
������<�
1���)��
���)�
��	�����������
������	
�
�	�
��
	
���� 895!�"�� �'0��'"�� ��� �&<���� *7-� ++�).�� ���� A�
A,�� *� �!'��� 7�/���$�
-!#'$���-�'�"��

�
��
*�� ����� ������� 	���'�'0� ���!#0�� 4���#��1� ���� � �� �0�� !5� �&���� 	!//�/������	
��� �

%
�	
�&	���
	��"��	���
��(!����+�������)�
����

��
����B�������6)��@#�' � � �%��%��/#/�@#��� � �%��7�/���$�1��'��  �&� � !�-����5�� ���
//#��
����	���
	������	
���
��(!������������
�)�

�8��*����-������6��;�'��'"�;�'0��'�-!&�# ����$��'$��������
��	���
��������������(!��
+���*!��+�������.)
����

�8���7(
		���
���*����3;�7���������A����B��
���
����
��
��
�
�'���:����$
	������:�����
-��$��/ ��1�B!�'�3�����G��!'/�

�8�
78(��
����� ��..�����#��/ �$/� 5!�� 
 ��� �%���!5 2������%��!�&�' �� ����������	
���(!��
�6��*!��)��������
A)�

���-�87����� ���A���-�!!/�'0�7�/�!'/��-� �0!���/� 5!���#&&� �"�7� �'0��$���/��!��

	����
�))�����$�����������(!�������*!��)������)A+
)A,�

���-�87��������6.��7� �'0/�!5��F#����'"�?'�F#���7�/�!'/��-�!�$��
' ��%��/�� ���!��

	����
����	��$�����������*!�������������,
����

���-�87����� �����������	�����	��
����	�����
��
�����
'��
� �
�
�������
����0��?'�%��/� �
������ /����/� !'� @#�' � � �%�� �����$� �!'/� �'�  ��� �!$���� �$��'$�/�� /����/� '!�� .A
.6��
*�2<#������>��-���5!�'��1���0��



����������

��	�6��

�������...����$���"	���.C?'����
-��:��������9"�=���?�3������?0"�

�������...;���$���"	���.C?'��))���	���
��:��������9"�=���?�3������?0"�

���2����������..'�� ����
������	�������������	
�������8��01�
�B�����$9��!09�3���=��

�������
��� @�� ��..)�� #�#�'� #�
	���� �������� #�����)��
�� �������� *�!$���� �0=$�013
�119��0�-��$�:�

����+��2�� -�*�� ��>� �?��?2���� ��@�� ��.66�� �D�"8 9<��I� ��!"�& 8�$� �9$ �!�3� -�� � ���:
�� 9"�� �01� *��� ���:� ��B�� ��0���� 90� >���� *�4;!9"B� ��1����  ��� �7�������� ������'
��
��)���	
������������
�������
�� �)��	
	��
����!��0�9"�����3�@�?��!�����&&��	'(/'�

������� ��,� ��.6.�� 
!=�09C� 9�0�$� ���!090=� �� ���� 2�:�  �� ��0�=�4�0 � ?00�<� 9�0�� ���	

�	
	����
����������#�$��	
������	��&&��/	()%�

����A����>����>�����?���-����..6���8""������" �!�����
!=�09C� 9�0�$����0=��90���� ��!�
�!�"���� ?4&!�<�4�0 �� �����	
�� $
������ ;� ��)
�����
�� 	
�� $
	������� #�$�� %�� ���� %�
&&���)(�'
�

����A����>�������?���-�����>�*��A-����������../����� ��!���!�"����?4&!�<�4�0 �<9��?�

.


M� ���8$ �� ��� ���� �8!<�:�� �4�0=� �8!�&��0� ��� ��!�� *�8�����$
������
��� ��� ���
A.���3	�	����
��

	���
	����
��
�
����
�������������
�����@�08�!:�	(/��-�9$����*���99�
����

���#����@����..����))�����������	
�	�����	����������
���������	������
�������01�03����!�0"�
�!$;�84�

���#������������.%/��
0� �������!:�����"�$����������8!�4�0 ������
����#�$���
	��&&��/))(
/6
�

���#������������.'����� ��4� 9"�������8!�4�0 ���01���:"��&�:�9"��� 90������� �<�0����1��
3	
����1�����7)�
���
�	��$���������������,�!B3�-9$�:�

���#������������.'6���!�;$�4���01��� ��1�������:"��&�:�9"���$����������	��"������
��#�$�
''��&���))(�./�

���#���������� ��./
���� 9���"�$������! 9 9�0��"�$���� �01���0�8�9�0��"�$���� 90�*���8$$9B��0
�01� ��� ����9"B� ��1����� $����������	�� ��	��
�'�  ���
�� 	
�� �))���	���
��� ���� ,�!B3
-9$�:�

��
22���*������>��������O��������...����� ��!���!�"����?4&!�<�4�0 � �!�8=����� ��!�
�� !9"�����0����?��!�E�" �� ���1�
�
�11��#�$��.'���������&&��/�(/'�

�����+��>�-����.6.��#�$91� 90=�?0� !84�0 ��90��?��!����!"���������	
��
����#�$���	��������
&&���%)(�/.�

��������� ����� ��>� �
�+?��� @���� ��..6�� "	����� ��� ��	���	����� ����	
��'�  ���
�B���� 	
�
$
�����
��� ��
� #�����)�
�� :
��
����  ���
��� ��"�01� �19 9�0�� ���8��01� 
�B��
��$9��!09�3���=���8;$9"� 9�0��

��J�*����� ���� +
��������� ������ ��>� ��������� 2�� ��..)��� ?0� ���!"�� ���  ��� �8� �4�!I�
78�$9 :�#9����!��

	�������������	
�������	
���#�$��	6���������&&��6'(.	�

��J�*����� ���� >,+J�� ���� ��>� �������O��� ��� ��..);�� �D&�!9�0"�� ��� ?0 !�18"90=� ���$(

!9�0 �1� ����8!�4�0 �� $
������
��� ��� ���� 9��� �
��

	���
	�� <�
1���)� �
� �����	
�
 ���
������	
���
��
��
�
��$
	������,� �$-.D/����01�0��@8$:��%(�6�

��J�*����� ���� -�>>��� 2�@��� ��>� >,+J�� ��� ��..6�� >� �� >!9<�0� ?4&!�<�4�0 � ��!� �����
$
������
��� ��� ������
�)�	
������	
��$
������ ��)
�����
����
��
�
��� ,��
��$�-.9/�
�� ��0;8!=�����1�0����<�4;�!��/(�6�



REFERENCES

��)����

�?-���*�� 	���� ���6A�� $�	
�� 	
�� ����	���� �����
�'�  ��� $
������ ��� 3��	
��	���
�
�����
��	���
��*�2�;!�>1�-�&<��"0��?'�%��/� �����//�

�?���*��=�
�� ���6)���$ �!'�7�/���$�1����!$�! �$�'�$�����/ �&/����/��$ �%��� �'�=���!�0�'
��"����"���
��������'���
	������� ��
�����	������	
����*�2<#������>��-���5!�'��1���0��
�����,
��)�

�E7?�=N7����������A��=�
����	���
����$
��������
��
�	
����
���)�
��	������������������	
�
#�����)��
��� �!$ !���� ��//�� � �!'�� ��!'"���&�� *!�2��1� *!�2�0��'� ?'�%��/� �� !5
�$��'$���'"���$�'!�!0��

���7
*�*����� ��������'��9��'"�"� 
'/ �#&�' � 5!���%��#� �'0� 
'5!�&� �!'���/ �&��#$$�//�
�
��
�	���
�6��	
	����
���(!���)���*!����������.)
��6�

��=?-�
�� =�� ���6��� �
�
�������
� ��� ��	����� �
��
��
�
�'� #����
�
����	����� �
��� $
������
	
��$
����������!>�!1��/��'���!"#$ �%� ��8�0�'�:� �!'�

��=?-�
��=����	��;���������� �*�� ��
�*=����-�� ���6�/���	������
��
��
�
�� �
�$
�������

���������*�2�;!�>1��$=��2
�����

�������87
������*�� ����	
���-�� ����6����7��������������'������
�
����	���	����� 	
�
��	
���	����� �))
�	������ ������"� �!$���� 7�/���$�� �� �!"/� �����/�� (!��� +��� ��!#/�'"
8�>/��-���5!�'��1���0��

��;	87�� 4�3�� ������� ��� $
�
��)���� ��� ����
�������	
	����
��� *�2 !'� 	�<����� ������� G
7!2�

��*=�� B���-��� B�8*=�� ��7��� �*�� =78(�7�� (�� ����6�� ��!5���'0� �#$$�//5#�� 7��'0�'����'0
��!L�$ /�������
��	���
��������������(!���+���*!�����������
�.��

��7M
8(��
����� �*�� ����8*����� ��...�������55�$ � !5�-!&��'����:�� !'�  ���7��� �!'/���
<� 2��'��@��� �� �0�� �'"�8�0�'�:� �!'������5!�&�'$��� ��� ����	�	&�
���(!��� ���
*!����������++
�+6�

����*��?��� ��B�� ����6�� ���5 �'0� ����"�0&/1� 4�!&� *�2 !'�  !� -��!/�� %
�	
�&	���
	�
#�
	������(!�������*!��+��������
)��

��8����� B����� -	�7��� ������ �*�� =
8
��� ����� ����)�� � �� �0�$� ��'/�&�>�'0� �'"
8�0�'�:� �!'��� ���5!�&�'$�1� 	�'>�0�/� �&!'0� �$�''�'0�� 
' ����� � �!'�� �$ �!'�� �'"
8# $!&�/����	���������	
	����
��!��

	���(!���)���*!����������)�
�A.�

��8����� ��� �*�� �-=�77;�� 4�� ����+�� �!�
�!2'� %/�� �!  !&
?�� ��!$�//� 
&��!%�&�' �
����������	
���(!�������*!��+��������
�)�

��8�����7�B������+��<�	���	���
����	
-��#������>������-���5!�'��1�?'�%��/� ��!5�-���5!�'��
���//�

��87�7?����������6���!$�!
��$�'�$�������!�$�� !�B!<���/�0'��'"�8�0�'�:� �!'�����%��!�

&�' ���	
	����
���
��

	���
	����������(!���6��������.
�)��

��87�7?��� ���� �E7�*��*�� ���� �*�� =?���(��*�� ��� ���A��� �!$�! �$�'�$��� ����!�$��  !

'"#/ �������&!$��$���'�*!�2�����'�7���#<�'���"����3	
����1����<�
1�%
�	
�&	���
�	
�
���������-��$�0!1�7�'"��$*�����������+6
�6A�

�
-�;��3�4������6����!#�"�-!&�# ����$��' �/ /��9����&�' ��!��R����������)���
��(!���)��
*!��,������)�
)��

�
-�;��3�4���	?�83
-M�������7�-��	���	����*����
*M�����������,���9����&�' ����%��#� �!'
�'�-!&�# ����$��'$�1���@#�' � � �%��� #"���!��

	�� ��� �������� 	
�� �����	
���(!��� �6�
*!����������
�6�



����������

��		
��

�?���,�� ��
�� ��../�� ��4&�!90=� ?�
� .


�� ��$"�$4� +�$1!91=��� �01�  ��� ��?� ���� ��!
��� ��!�3�������!�0"���01���$�" 9�0��891����!�0 9"��*�$$�

�
���?������ ��../����0"$8190=��� ��1�$�=9"�$����$�" 9�03��$9 9�4��01�>�4�"!�":� �4�0=
 ����"9�0"����90������8$490��01�+���8� �<��0���1�����"���
�� ���
����4� �!1�43�@��0
+�0E�490���&&���
	(��'�

��?���������.6��������<�$8 9�0������"9�(��"�09"�$��:� �4�3�����0"�& 8�$��!�4���!B��01��0
�" 9�0������!"���!�=!�4��%��	���
	��)	)�
��(�C�A����!�0 ���
0 �!9�3�
0 �!9��78�$9 :���
-�!B90=��9�����0 �!�

��?���� ��� ��>� +���
��*� ��.'��� ��4�� ��"9�$� �01� ��:"��$�=9"�$� ��0��L8�0"��� ���  ��
��0=��$$��� ��1�������$���  90=��3��	
����	���
���#�$��%���������&&��	(	6�

��2�,�� @�-�� ��./��� >� �� �0�$:�9�� �01� +���<9�!�$� �"9�0"�� �!� ���!090=�  �� +��!�  ��
78�0 9 � 9<�� ��0I�� +8!1�0� ;:� ��80090=� +�14�014�0 ��� 90� ��#�� @�0��� ��1����  ��
����������<�
1�����!��
�<C� �1��*�=������'�$������)���	
��$
�
��)�������#	�	��
	�����'
4.G.�4.LG���.6/�����0 �!�:����$9��!09�3�-�1���! ��5�+!��B�H��$���1<�0"�1�+��B��5
��� ��!���&&��	.�(%6%�

��2�,��@�-����./��������8 8!�����>� ���0�$:�9���90���#��@�0�����1���� �������������<�
1����
!��
�<C� �1��*�=������'�$������)���	
��$
�
��)�������#	�	��
	�����'�4.G.�4.LG� ��.6/��
��0 �!�:����$9��!09�3�-�1���! ��5�+!��B�H��$���1<�0"�1�+��B��5���� ��!���&&���6)(
	6.�

���*����� ����� ��>� �
������?�� ��� ��.6'�� 
!=�09C� 9�0�$� �<�$8 9�03� �� �� �4�!&���9�
��1�$� ��� ��0<�!=�0"�� �01� ���!9�0 � 9�0�� 90� ����� �84490=�� �01� +��� � ��� ��1����
����	
��� �
� %
�	
�&	���
	�� "��	���
�� #�$�� )�� �!��0�9"��� ��00�" 9"8 3� @�?� �!����� &&�
�)�(����

�,���� ��@�� ��>� #
�� *?������ ��� ��..)�� ���� �9 8� �1� �� 8!�� ��� �1�& 9<�� ���!090=� 90

!=�09C� 9�0���%
�	
�&	���
�����
����#�$��6���������&&��)�(6	�

��*?������2���
2��
�
��������>�2���*�����+����..	�� �����
� ���
��	��:
��)�'� ��	�
��	�����$
�
��)������
�$
������#�����)��
�����! $�01��
!�=�03��!�18" 9<9 :��!����

#���>��#������*����.6/����0 !�$��!�;$�4��90� �����0�=�4�0 ���� ?00�<� 9�0���	
	����
�
����
����#�$��	�������'��&&��'.
(/
)�

#��� >�� #���� ��*�� ��>� ����,�� >���� ��.6
����	��
�
�� 	
�� �������
�� %
�	
�&	���
�� ���
,�!B3�@��0�-9$�:�5���0��

#��� >�� #���� ��*��� ������� *����� ��>� �

���� ����� ��1���� ��


�� ����	
��� �
� ���
�	
	����
������

��	���
'� �����

����	����������
D��!13�
D��!1��09<�!�9 :��!����

#��� >�� #���� ��*��� �
���,�� >����� ����>�� ���� ��>� #��2���������� ��� ��...��  ��
�

��	���
�!��

����
D��!13�
D��!1��09<�!�9 :��!����

#��� >��� +����� @��� ����-��� @��� ��>� -?��?����� ��� ��...�� 
!=�09C� 9�0�$� ���!090=3� �0
�D&$�!� 9�0����
!=�09C� 9�0�$���4�!:��01�9 ����$��90�
!=�09C� 9�0�$����0=���!�"������
!��

	�����%
�	
�&	���
	����	
����	
	����
���#�$����������'��&&��	))(%
%�

#����
�?�����������>�+���*
���������...�� ���:�	�E�������
E���
���������'���$
	����	�
:�������
���	�������)
�����
����������	
��#�����)��
�����01�03��"�!��(*9$$�

#����������������>�-?�2?��
��������..	����490�$��
!190�$��?0 �!<�$���01��� 9���:&�$�=9��
�!���9�$��190=�� ������
��	
���	�������	
��#�$��%)���������&&��/'()��



REFERENCES

��))���

(�*���7���*�� *�� �*�� 7���*?B���� (�� ���6A�� ���/#��&�' � !5� �#/�'�//� �$!'!&�$

���5!�&�'$�����'��9�&�'� �!'�!5��� �!"�-!'%��0�'$���!��

	������	
	����
���(!��
�)��*!����������.�
����

(8*��78=���=���*��=7�*��������...��B#/ �5�$� �!'��'��'!2��"0��-��� �!'1��!&�'�' �	!0�$
�'� ��'�0�&�' � ��/$!#�/�/�� �'� =�� %!'� ��!0��� 
�� *!'�>��� �'"� ��� *�/��0#$��� ��"/���
0
���������
�	���
'������
������=	�����	!'"!'1���$�����'�������)
),�

(8*��78=���=���
-�
B8�������*��*8*����� 
����...���
	���
��0
���������
�	���
'�3�����
�
���1����������
����� 	����0
��������	
������	�������$���
�����

��	���
��*�2�;!�>1
895!�"�?'�%��/� �����//�

3�=*�7��7�����6��� ����
��
���
���������
���7�%�/�"��'"��9��'"�"��"� �!'��-��$�0!1����
?'�%��/� ��!5�-��$�0!����//�

3�	���� B���� �*�� ?*=�8*�� =���� ������� 8�0�'�:� �!'��� ��&!������	����� ����	
	����
�
��������(!�������*!���������,A
���

3�	M���������	����B�B����*��-?7�
����������)��
'/�"�����!5 2������/�0'����&1��'!2��"0�
�$F#�/� �!'�������'0���'"�
' �0�� �!'�������
��	���
��������������(!���)���*!���.�����
�)
AA�

3����		�� ��=�� ������� ���� 4� �/�� !5� ��$�'�F#�1� �� �!"!�!0�� �/� �� �!$���� ��5�'$��
�
��
�	���
���������!��

	���(!������*!����������,
+.�

3����		����=�� ������������#&�'���&�'/�!'�!5�  ����!5 2������!$�//�� �'� B�
-�����'��&��
����� ��<��� �'"� ��=�� 3�/ ���� ��"/���� �����	
�� $
�����'� $
�
��)���*� �����������*� 	
�
 ���
�������	�$ #���*! �/��'�-!&�# ����$��'$���(!����,..�������'1�����'0��
(����0�����
��,
����

3���7����� ��...���	1�������
M1
	��'����	������)�����11���� 1�	���*� �	���

���
�1
�
�� ��
��
���
���!2����'"��#���#$��$�1��//��/��<!# ��!�� �$/��$��//��/!$����/$��'$���'"�%��#�/��
����"� �"� �!'�� 5�!&� T3�� /$��5 � #'"� =�/���/$��5 U� �������� T=�/�&&�� �� �#5/V :�� :#�
3�//�'/$��5 /�����U� �������� �'"� T=�/�&&�� �� �!�� �/$��� �$���5 �'U� �������� 8/�!�
*!�2��1�=��"�'"�����'�*!�2�0��'��

3�
-��� ����� ���A���  ��� ����	�� $���������� ��� %
�	
�&�
��� ��$!'"� �"� �!'�� 7��"�'0�
��//�$�#/�  /1��""�/!'
3�/����

3�
-��� ����� ����,�� ��
���	1�
�� �
� %
�	
�&	���
��� ��!#/�'"� 8�>/�� -���5!�'��1� ��0�
�#<��$� �!'/�

3�
*��7=�� =���� ���A���  ��� $���������� ��� ���)���
� $
��
	���
��� *�2� ;!�>1� (�'
*!/ ��'"�7��'�!�"�

3�
*��7=�� =���� ����6��  ��� $���������� ��� ���)���
� $
��
	���
��� ���%��� �''�%��/���
�"� �!'��*�2�;!�>1��!�/� ��!#/��

3�*=�7���������6�������
���������$
	�����'�+�	

�
�*���	
�
�*�	
�����
������-�&<��"0�1
-�&<��"0��?'�%��/� �����//�

3���=��7��� 7���� �*�� =?������ ��� ������� �� �! ��� 
&��!%�&�' � � �� �0�� �/� �� ��/�/� 5!�
�!5 2���� ��!$�//� 
&��!%�&�' �� $
������
��� ��� ���� ��
�)�	
� �����	
�� $
�����
��)
�����
����
��
�
���,��
��$�-../���!����4�'��'"���,
�A�8$ !<���

3
-���� ��-�� �*�� 47����*�� 7���� ����6�� 8�0�'�:� �!'� � #"��/� �'"�  ��� *�2� ���0&� �/&1
�!/� �%�/&�� �' �
�!/� �%�/&�� �'"�  ��� ����$�� 5!�� � ��$/�� %
�	
�&	���
� ����
���� (!��� ��
*!����������)
�+.�



����������

��		���

-?2���N��� ��� ��>� �
������� ��� ��..%�� 0
�������� 	
�� =	���'� �� (��� $�
�)������� �

��
)�
	��� 
	
���
�	���
����01�03���8 $�1=��

-?�2?��
��������../��>9�"8��9�0��0� �����&�!�;:�*�01��90�+�! ��$�4������	����� � 9� 9"���01
 �������!:��������8!�4�0 ���>9�"8��9�0����  �����&�!�;:�*�01� ��../���!��

	�� ��� ���
���	����	�������������������!9������#�$���'.����! �	��&&��%)	(%.��

-?�
���>������� ��1��� ��../��"
�
��
��#����
� ��� �����	
����9 �� @��+�00�  �� ���>��,�80=�
�01�+��*�! �9�$1�������!����+��B������190=�������"�8��  �3��119��0(-��$�:�

-?�
���>������� ��>� ��
����� ��� ��.6/���
��
��	
��
�����)���
�� 	
�����
����
'� ��(��
8��
�	���
���
�#����
�����190=�������"�8��  �3��119��0(-��$�:�

-
*�?��� ���� �����
��� ���� *N���� ���� 
*���
��� ������ ��������� +��� ��>� -����P��� ��
��


�� �7)�
���
�	���
� �
� �����	
�� �
��
��
�
�'� �
� �
�
�������
�� +�� �03� 2$8��!
�"�1�49"��8;$9���!��

,?�����2����..%���	�������������	
��'�#����
�	
�������������"�01��19 9�0���&&$9�1���"9�$
�����!"���� ��1����!9����#�$��'�����8��01�
�B�����$9��!09�3���=���8;$9"� 9�0��

,��
��� ����� ��>� ���?�-����� ��� ��...�� �!9 9"�$� �8""���� ��" �!�� ��!� �� �$� 78�$9 :
��0�=�4�0 � ?4&$�4�0 � 9�0� 90� �4�$$� �01� ��1984� �0 �!&!9�����  ��	�� ��	����
�	
	����
���#�$���
������%5'��&&��6
	(6
.�

A�*����� ��� ��..6�� �����	
�� $
������ ��)
�����
�'� $
	����	�� :������
��� ��
� "���
���
���������*�!$�����0=$�013��119��0(-��$�:�

A�@���� ��� ��>� +��*��� @���� ��...�� ���� ��!�$� ��0 �D � ��� ��! 9"9&� 9�0� 90� �$�00�1

!=�09C� 9�0�$����0=���01����!090=������
���
	���
�6����������#�$��	
������/��&&��)
/(
)		�

A��2
-?�A�� ��#�� ��>� -�������� >���� ��..6�� �D&�!94�0 �$� ��1�$�� ��!� #�$91� 90=
��"�0�$�=:����������)���
��#�$��	�������'��&&���	(	��

A��>����� ��� ��

��� �� �!�$9490�!:� ��� ��!�� �0=90��!90=� ����!:� ��� ?0<�� 9=� �1� ;:
�8;$9���1��D&�!94�0 �����)�
��	�������	
���
��
��
�
���#�$��/���������&&���/�(�6
�

A?�����@������1�����


�� ���
������	���

��	���
�	��	
���������
	
��$
���������4;!91=�3
��4;!91=���09<�!�9 :��!����

A�+
���������.66���
������������������	
���	���
�������,�!B3�+��9"�+��B��

A���������������..	���7����!���"�09"�$����4��������
��	���
��������������#�$��	/�����
�
��&&��).(.��

A-?�2�� -���� ��>� #��?����� -���� ��.6/�� ��4&�!9��0� ��� �9<�� �8$��� ��!� >� �!49090=�  ��
�84;�!������4&�0�0 �� ���� �90��$����������	��"������
��#�$��..��&&��%	�(%%��

O��?��������..	����1�$����<��:� �48 <9B$90=�&!��E�B �!3��0�19�$�B 9�B� 9$0Q!490=����0�=�(
4�0 � ��� �:� �4�� >�<�$�&4�0 � �!�E�" �3� �� >9�$�" 9"� �&&!��"���� >�" �!�$� >9���! � 9�0�

�$�����!��:3��09<�!�9 :����
�$���90���!��=9�0��








