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��ï��hõJ÷põzù&ôFðöóhõJõzñ:î�ý"õzò
ôpú�÷<õ�õeþ�ôö÷:òMñeôpï�ü'ù òMû#�MüM÷<ï�ôpî�ÿ�ðFñeü'ÿFóOò
÷<õ�� ï�ù�ôpî�ï�ð�ðöôpú�������í î�õ
i ÷<ðöô ü'ù�õ�ï�ð¥ò�ðpÿ�òMû�û�'B�MüÒñJò/!Oú�û[ò
÷�� ï�ðöü'û[ò
ôöõ���'B�]üM÷j� ôpòMð��k<Q� î�ï�û�õ£ôpî�õ�ðöõzñeü'ù�� ü'ù�õ ï[ðò�ÿFõ���ï�úOÿ`'B�Mü�ñJò/!�ú�û�ò
÷��¡ñeü'ù&ôpï�ù�ú�ü'ú�ð '�ðöóhõJõzñ<î ôpòMð��k�ml�ú�÷pôpî�õJ÷:ÿFüM÷põ�<uï�ô?��õzðpñe÷<ï2!7õzð×ôpî�õòMû#�MüM÷<ï�ôpî�ÿ�ý üM÷n�Mõzù�õJ÷<ò
ôpï�ù��×ù�ü'ï�ð �dðöóhõJõzñ<î><Môöü��MõJôpî�õJ÷M�@ï�ôpî�ôpî�õ��Oï��7õJ÷<õzù&ôuù�ü'ï�ðöõ�ðöü'ú�÷<ñeõzðú�ðöõ���ï�ù�ôpî�ï�ð�ðöôpú������Z��ü'ÿ�õ�ðöôpò
ôpï�ðöôpï[ñJòMû+ñeü'ù�ðpïo��õJ÷<ò
ôpï�ü'ù�ð�÷põ��'ò
÷G��ï�ù��Fôpî�õ�÷põzû�ï[ò/!Oï�û�ï�ôh��üMýôpî�õ×÷põzñeü��'ù�ï�ôpï�ü'ù¥÷<õzðpú�û�ôpð�ü�!�ôpòMï[ù�õ��¥ü'ù¥ôpî�õ(ô���ü�÷põzñeü��'ùOï�ôpï�ü'ù¥ôpòMð �Òð�ò
÷põ(ó�÷<õzðöõzù&ôöõ��£ï�ù

 ó�óhõzù��Oïrþ 
 �

p9q�r>q�r s9tvu>w�wyxjz|{M}�u�~3�3wBu���������{�wBu\�����9x���{
�����Qu>���
í�î�õ�ðpÿ�òMû[û�'B�Mü�ñJò/!�ú�û�ò
÷���ï�ðöü'û�ò
ôöõ���'B��üM÷G�FôpòMð���úOðöõ���ï�ù�ôpî�ï[ð$ðöôpú����6��òMðe!OòMðöõ���ü'ùS8 ���U'
�=� íg��óhü��Mõzù � õJôöôöõJ÷`�×ò
ôpò/!OòMðöõ��A4/�/����ü�� ù�'�ð<òMÿFóOû�õ���ôöü���� � +��ví�î�õ.�Mü�ñJò/!�ú�û�ò
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ñeü'ù�ðpï�ðpôpð$üMý7ôpî�õU4�±�û�õJôöôöõJ÷<ð$ý ÷pü'ÿ � ù��'û�ï�ðpî�òMû�ó�î�ò/!hõJô��ÑíZ��ü�÷põJóhõJôpï�ôpï�ü'ù�ðuüMýhõzòMñ<î û�õJôöôöõJ÷ðöóhü��Mõzù ï�ù�ï�ðöü'û[ò
ôpï�ü'ù²�]õJ÷põv÷<õzñeüM÷G��õ�� ý üM÷FõzòMñ<î ðöóhõzò/�MõJ÷�ï�ù�ò�)CúOï�õJô�÷püCü'ÿ ú�ðpï�ù�� òù�ü'ï�ðöõ*'�ñJòMùOñeõzû�ï�ù���ÿ�ï[ñe÷püMóOî�ü'ù�õ��:³ ôöôöõJ÷<òMùOñeõzð�ý ÷pü'ÿµ´/�£ðöóhõzò/�MõJ÷<ð:¶Tðpú�!OðöõJôpð?8���� ��� í�'
1/<�8 ��� �=� íZ'h4�òMù��&8���� �=� í�'h;¸·���õJ÷põ�ú�ðöõ���ý"üM÷(ÿFü���õzû�ôö÷<òMï�ù�ï[ù���<�� îOï�û�õ�ú�ôöôöõJ÷<òMùOñeõzðý"÷<ü'ÿ¹;/�(ò�����ï�ôpï�ü'ùOòMûCðöóhõzò/�MõJ÷<ðU¶Tðpú�!OðöõJô98���� ��� í�'h0¸·=��õJ÷põ�ú�ðöõ���ý üM÷øõ��;òMû�úOò
ôpï�ü'ù>�uí�î�ï�ð
�'ï#�Mõzð�ò�ôöüMôpòMû�üMýZ@�±��/��ôö÷<òMï�ù�ï�ù���ú�ôöôöõJ÷<òMù�ñeõzð�òMù��º1�0�±/��ôöõzðpôpï�ù���ú�ôöôöõJ÷<òMù�ñeõzð�<9� î�ï[ñ<îñeüM÷p÷põzðöóhü'ù��Oðøôöüdò
ó�óO÷püzþ�ï�ÿ�ò
ôöõzû#�$@���ÿ�ï�ùCú�ôöõzðøüMýhôö÷<òMï�ù�ï�ù��×ðpó7õJõzñ:î�òMù���1�±�ÿ�ï�ù�ú�ôöõzðøüMýôöõzðöô$ðöóhõJõzñ<î
��8�ù�ðöóOï�ôöõ�üMý�òU�MõJ÷��dð<ÿ�òMû�û»�Mü�ñJò/!OúOû�ò
÷���<Môpî�ï�ðuï�ðÑù�üMôøò×ðpï�ÿFó�û�õX÷põzñeü��'ùOï�ôpï�ü'ùôpòMð �\<�ðpï�ùOñeõ`ôpî�õ?�Mü�ñJò/!�ú�û�ò
÷��m�]üM÷j��ð�ò
÷põ¼�MõJ÷��vðpî�üM÷pô�òMù���î�ï2�'î�û#��ñeü'ù�ýTú�ðpò/!�û�õ��

½ ü���õzû
ôö÷<òMï�ù�ï�ù���òMù��(÷põzñeü��'ù�ï�ôpï�ü'ù¼�]õJ÷<õ$óhõJ÷pý"üM÷:ÿFõ��×ú�ðpï�ù���î�ïo����õzù ½ ò
÷G�Mü���ÿFü���õzûðöóhõJõzñ<îd÷põzñeü��'ù�ï�ôpï�ü'ù�ôöü�ü'û#��ï�ô3¶ � íO¾v;��¿��·3��1�1*@¸�B�,�×ù�õXîOï2����õzù ½ ò
÷��Mü��dÿFü���õzûk¶ �E½À½ ·
��òMð]ôö÷<òMï�ù�õ��Fý"üM÷]õzòMñ<î:�Mü�ñJò/!�ú�û�ò
÷��`��üM÷G�>� � òMñ:î�ÿFü���õzû�ñeü'ùOðpï�ðöôöõ���üMý i �Mõ ðöôpò
ôöõzð�òMù��
i �Mõ�Á(òMú�ðpðpï�òMù ÿ�ïrþÒôpú�÷põ£ñeü'ÿ�ó7ü'ù�õzù&ôpð�óhõJ÷�ðöôpò
ôöõ���í î�õ£ÿFü���õzû�ð�îOò�� û�õJý ô(' ôöü/' ÷<ï#�'îCôðöôö÷<ú�ñeôpú�÷põ?� ï�ôpî�ù�ü�ð �Òï�ó�ôö÷:òMù�ðpï�ôpï�ü'ùOð�� 
 �
ò
÷<ï�òMùOñeõ?%�ü�üM÷O��òMð@ðöõJô@ôöüm���¿��1dôpï�ÿFõzð ôpî�õ
�'û�ü�!OòMû��
ò
÷<ï�òMù�ñeõ��¨�Òï[ù��'û�õ�ÿ�ï�þ�ôpú�÷<õ�ÿFü���õzû�ð$��õJ÷põ�ôö÷:òMï�ù�õ�� i ÷<ðöô�<$úOðpï�ù�� � í^¾ ôöü�ü'û�ð
� 8�ù�ï�ô@òMù�� � ��õzðöô�� � 8�ù�ï�ô�õzðöôpï�ÿ�ò
ôöõzð ôpî�õdï�ùOï�ôpï�òMûhÿFü���õzûaóOò
÷<òMÿ�õJôöõJ÷<ð^!��vï�ôöõJ÷<ò
ôpï#�Mõzû#�ò
ó�óOû#�Òï�ù���ôpî�õeÂ×ï�ôöõJ÷�!OïCòMû#�MüM÷<ï�ôpî�ÿÖôöü i ù��(ôpî�õ]üMó�ôpï�ÿ�òMûCðöõ��'ÿFõzùCôpò
ôpï�ü'ù�üMý�ôpî�õXôö÷:òMï�ù�ï�ù��
��ò
ôpò�� � ��õzðöô`óhõJ÷pý üM÷<ÿ�ð�ðöõ��MõJ÷:òMû�ï�ôöõJ÷:ò
ôpï�ü'ù�ð@üMý,Ã�òMúOÿ`'BÄ�õzû�ñ<î¡÷põ*' õzðpôpï�ÿ�ò
ôpï�ü'ù¡ú�ùCôpï�û�ò
�'ï#�Mõzù�ðöôöüMó�ñe÷:ï�ôöõJ÷<ï�ü'ù�ï�ðu÷põzòMñ:î�õ��>�MÅ@õeþ�ô�<Côpî�õ�ùCú�ÿ6!hõJ÷uüMý7ÿ�ï�þ�ôpú�÷<õzð���òMð$ï�ùOñe÷põzòMðöõ��$!»�ü'ù�õ(òMù��¥ÿFü���õzûOó�ò
÷<òMÿFõJôöõJ÷<ð���õJ÷põ×÷põ*' õzðöôpï�ÿ�ò
ôöõ��vú�ðpï�ù�� � � õzðöô��Xí�îOï�ð,��òMð�÷põJóhõzò
ôöõ��ú�ùCôpï�ûhôpî�õ i ùOòMûaùCú�ÿ6!hõJ÷�üMýÑÿ�ïrþ�ôpú�÷põzð���òMð ÷põzòMñ<î�õ��>�

� õzñeü��'ù�ï�ôpï�ü'ù²��òMð.��ü'ù�õvú�ðpï[ù���Â×ï�ôöõJ÷�!Oï�òMû#�MüM÷:ï�ôpî�ÿÆ¶ � íO¾ ôöü�ü'û � Â`ï�ôöõ�·j� 
 ���óhõJ÷pý"üM÷:ÿ�òMù�ñeõO��òMð�ÿFõzòMðpú�÷põ���òMð]ò�óhõJ÷<ñeõzù&ôpò/�Mõ×üMý�ñeüM÷p÷<õzñeôpû#�F÷põzñeü��'ù�ï#+Jõ�� ú�ôöôöõJ÷<òMùOñeõzð�<ïy� õ�����üM÷G��òMñJñJú�÷:òMñ*��¶ÇÄ 
O	 ·
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� î�õJ÷põ Ê$Ì ï�ð�ôpî�õ(ù�ú�ÿ6!7õJ÷�üMý+ñeüM÷p÷<õzñeôpû#��÷põzñeü��'ùOï#+Jõ��vú�ôöôöõJ÷<òMù�ñeõzð�<�òMù�� Ê ï�ð�ôpî�õ`ôöüMôpòMûùCúOÿ-!hõJ÷�üMýøú�ôöôöõJ÷<òMù�ñeõzð��
p9q�r>qÇÐ ÑÒ���eÓh�etÔxjz|{M}�u�~3�3wBu����JÕm{=Ö���ÓhÖ9�,{=�3��x�sn×Z���k}�ØJ�Qu>���
í�î�õ�ÿFõ���ï�ú�ÿS'B�Mü�ñJò/!OúOû�ò
÷��×ñeü'ù&ôpï�ù�ú�ü'ú�ð '�ðöóhõJõzñ<îd÷põzñeü��'ù�ï�ôpï�ü'ùdôpòMð ��ú�ðpõ��dï�ù�ôpî�ï�ð+ðpôpú�����<
��òMð3!OòMðöõ���ü'ù�ôpî�õ@ðöóhõzò/�MõJ÷ '�ï�ù���õJóhõzù���õzùCôøóOò
÷pôXüMý
� 
 � �\
 ��õzðöü'ú�÷:ñeõ ½ òMù�ò/�MõzÿFõzùCô
¶§� ½ ·^�Oò
ôpò/!OòMðöõm�A��±/�B<k��ü�� ù�'�ðpòMÿFó�û�õ��vôöüm�.� � +���í�î�õ¼�MüÒñJò/!Oú�û[ò
÷��vñeü'ù�ðpï�ðöôpð üMýe´�´�1
�]üM÷j��ð ù�õJõ���õ���ôöü�ÿ�ò/�Mõ$)�ú�õJ÷<ï�õzð ò/!7ü'ú�ô ðpî�ï�ó�ð�<�óhüM÷pôpð�<�õJôpñ/�#<hòMû�ü'ù��.�@ï�ôpî£ñeü'ÿ�ÿ�òMù���ðôöü�ñeü'ùCôö÷pü'ûÑò.�M÷<ò
óOîOï�ñJð^��ï�ðpóOû�ò��¥ð �Òðöôöõzÿ���í�î�õ?�Oò
ôpò.��òMð@ñeü'û�û�õzñeôöõ���ï�ù£ò|)�ú�ï�õJô�÷pü�ü'ÿú�ðpï�ù�� ò ñJû�ü'ðöõ*' ôpòMû2��ï�ù�� ù�ü'ï�ðöõ*'�ñJòMùOñeõzû�ï�ù�� ÿ�ï�ñe÷püMóOî�ü'ù�õ�� í�î�õ£ôö÷<òMï�ù�ï�ù�� ðöõJô�ñeü'ù�ð<ï�ðöôpðüMý3;�´�´/�¥ðöõzùCôöõzù�ñeõzð(ú�ôöôöõJ÷põ��&!��Ù1��¸´�ðpó7õzò/�MõJ÷:ð�� � �;òMû�úOò
ôpï�ü'ù���òMð`óhõJ÷pý"üM÷:ÿFõ���ü'ù�ôpî�õ
l�õ�!�÷<úOò
÷��ºÚ5��´¡ôöõzðpô�ðöõJô�<XôpîOò
ô�ñeü'ù�ðpï�ðöôpð�üMý¼;/��� ðöõzùCôöõzù�ñeõzð�ðpó7ü��MõzùÛ!��Ü1���ðöóhõzò/�MõJ÷<ð
��ï��hõJ÷põzùCô$ý"÷<ü'ÿ ôpî�õ@ü'ù�õzð]úOðöõ���ï�ùFôö÷:òMï�ù�ï�ù����uí�î�õJ÷<õ ï�ðXò�ôöüMôpòMû�üMý
;�@»Ý/4�46��üM÷G��ðXï[ùFôpî�õ
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ôö÷<òMï�ù�ï�ù��-��ò
ôpò/!OòMðöõ�<�òMù��m4�0�±�1E��üM÷G��ð�ï�ù�ôpî�õ`ôöõzðöôpï�ù��`��ò
ôpò/!OòMðöõ�<��@î�ï�ñ<î ñeüM÷p÷põzðpó7ü'ù���ðôöü`ò
ó�óO÷püzþ�ï�ÿ�ò
ôöõzû#�$4�4��@ÿ�ï�ùCú�ôöõzð�üMýOôö÷<òMï�ù�ï�ù��@ðöóhõJõzñ<î�òMù��m1�±`ÿ�ï�ù�ú�ôöõzðÑüMý�ôöõzðöôøðöóhõJõzñ<î
�
½ ü���õzûMôö÷:òMï�ù�ï�ù���òMù���÷põzñeü��'ù�ï�ôpï�ü'ù¼��õJ÷põXóhõJ÷pý üM÷<ÿFõ��¼!��(ñJû�ü'ðöõzû#�×ý ü'û�û�ü�� ï�ù���ôpî�õ3� ½

��õzñJï�óhõ ðpú�ó�óOû�ï�õ��.� ï�ôpî�ôpî�õ � í^¾]��ï�ðöôö÷<ï2!Oú�ôpï�ü'ù>� 
 ðöõJô]üMý�ï�ù�ï�ôpï�òMû�ôpî�÷põJõ*'�ðöôpò
ôöõ(ðpï�ù��'û�õ*'ÿ�ïrþÒôpú�÷põ ÿFü'ù�üMóOî�ü'ù�õ�ÿFü���õzû�ð�<�ôö÷:òMï�ù�õ���ü'ù�ôpî�õ óOî�ü'ù�õJôpï�ñJòMû�û#�ë!�òMû�òMù�ñeõ�� íZ8 ½ 8�í
��ò
ôpò/!OòMðöõ¨�¿Ý�1��B<�ï[ð�ðpú�ó�ó�û�ï�õ��²� ï�ôpî�ôpî�õ � í^¾ì��ï�ðöôö÷<ï2!Oú�ôpï�ü'ù><$òMð|�]õzû[û�òMð�ò ó�÷pü'ù�ú�ù�'ñJï�ò
ôpï�ü'ùv��ï�ñeôpï�ü'ù�ò
÷G� òMù�� ò²��üM÷G��' óOòMï�÷�û�òMù��'úOò/�Mõ ÿ�ü���õzû@ý üM÷�ôpî�õ�� ½ ôpòMð �\� í î�õï�ù�ï�ôpï�òMûÑÿFü���õzû�ð�ò
÷<õ.!OòMðöõ���ü'ù ôpî�õ�ðöôpòMù��Oò
÷G� ½ l 	^	 ó�ò
÷<òMÿFõJôöõJ÷<ï#+zò
ôpï�ü'ù�� ï�ôpî òMú��/'ÿFõzù&ôöõ�� ý ÷<òMÿFõ�õzù�õJ÷G����<O��õzû�ôpò òMù��Ô��õzû�ôpò�'���õzû�ôpò óOò
÷:òMÿFõJôöõJ÷<ð��í��ôpò
÷<ôpï�ù�� ý ÷pü'ÿ ôpî�õï�ù�ï�ôpï�òMûhÿFü���õzû�ð�<�ò�ðöõJô�üMý$ð<ïrþ»'�ÿ�ïrþ�ôpú�÷põ×ôpï�õ���'�ðöôpò
ôöõ�ñe÷pü'ðpð('B��üM÷G��ôö÷:ï�óOî�ü'ù�õ�ÿ�ü���õzû[ðZ��òMðôö÷<òMï�ù�õ���ý ü'û�û�ü��@ï�ù��`ôpî�õZ� ½ ��õzñJï�óhõ?¶TðöôöõJóOðZ1/<�Ý`òMù��.´¸·j�,�Òôpò
ôöõ�ô��Òï�ù��E��òMðøóhõJ÷pý"üM÷:ÿFõ��ú�ðpï�ù��`��õzñJï�ð<ï�ü'ù¥ôö÷põJõ�ñJû�úOðöôöõJ÷<ï�ù����

Á×ï#�Mõzù¡ôpî�õ�ðöõJô×üMý$ôpî�õ`��õzû�û�' ôö÷<òMï�ù�õ��£ÿFü���õzû�ð�<hò ù�õ�� ðöõJô×üMýXÿFü���õzû�ðU!OòMðöõ��¡ü'ù ò
��ï��hõJ÷põzù&ôøó�ò
÷<òMÿFõJôöõJ÷<ï#+zò
ôpï�ü'ù|��òMðXü�!OôpòMï�ù�õ���úOðpï�ù��(ðpï�ù��'û�õ*' óOòMðpðX÷põJôö÷<òMï�ù�ï[ù��.¶ üMó�ôpï�ü'ùS' ÷üMý � í^¾ ôöüCü'û �Q� ��õzðpôj·-��1�1*@��B<7ý ü'û�û�ü���õ��À!»�vôpî�÷<õJõdï�ôöõJ÷<ò
ôpï�ü'ù�ð�üMýøõzÿ6!hõ�����õ���Ã�òMú�ÿS'
Ä�õzû�ñ<î òMû2�MüM÷<ï�ôpî�ÿî¶ � í^¾åôöüCü'û �Q� � õzðöôj·j� í�î�ï�ðm��òMðv÷põJóhõzò
ôöõ�� ý"üM÷võzòMñ:î ðöóhõJõzñ<îóOò
÷<òMÿFõJôöõJ÷<ï2+zò
ôpï�ü'ù>�M8�ô3��òMð�òMðpðpú�ÿFõ���ôpî�ò
ô�ôpî�õ×ÿFü���õzû�ð]ü�!�ôpòMï�ù�õ��:!»��ðpï�ù��'û�õ*' ó�òMðpðX÷<õ*'ôö÷<òMï�ù�ï�ù�����ü'ú�û2�?�'ï#�Mõ]ðpï[ÿ�ï�û�ò
÷ 
 ��� óhõJ÷pý üM÷<ÿ�òMùOñeõXñeü'ÿFóOò
÷põ���ôöü ôpî�õ]ÿFü���õzû�ðaü�!�ôpòMï�ù�õ��
!»� ÷põJóhõzò
ôpï�ù��Fôpî�õ(õzùCôpï�÷põ(ôö÷:òMï�ù�ï�ù���ó�÷<ü�ñeõ���ú�÷põ×ý"üM÷�õzòMñ:î�ðpó7õJõzñ:îvóOò
÷<òMÿ�õJôöõJ÷<ï#+zò
ôpï�ü'ù>�í+õzðpôpï�ù�����òMð(óhõJ÷pý"üM÷:ÿFõ�� òMñJñeüM÷G��ï�ù��vôöüÀ� ½ ��õzñJï�óhõ�<+ú�ð<ï�ù���Â`ï�ôöõJ÷�!OïuòMû#�MüM÷<ï�ôpîOÿ
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ôpò/!OòMðöõ ôpî�òMù ü'ù ôpî�õ�� ½ �Oò
ôpò/!OòMðöõ�� í�î�ï�ðï�ù���ï[ñJò
ôöõzðdôpîOò
ôFôpî�õ�ò����
òMù&ôpò/�Mõ�üMý`ú�ðpï�ù�� �
	Z�\
 ï�ð�÷põ���ú�ñeõ��²� ï�ôpî ï[ù�ñe÷põzòMðöõ���ôpòMð �ñeü'ÿFóOû�õeþ�ï�ôh���í�î�õ�õ*�7õzñeô�üMýaôpî�õ@ôpî�÷põJõ@ÿ�òMï�ù|��ï#�7õJ÷põzùOñeõzð,!hõJô���õJõzù �
	���
 òMù�� ½ l 	^	 ý õzò
ôpú�÷põõeþ�ôö÷:òMñeôpï�ü'ù�ÿFõJôpî�ü���ð�ü'ù ôpî�õ���ï��hõJ÷põzù�ñeõ ï�ù 
 ��� ó7õJ÷<ý"üM÷<ÿ�òMù�ñeõ�ï�ðdï�ù»�Mõzðöôpï#�'ò
ôöõ���ï�ùôpî�õ�ý ü'û�û�ü�� ï�ù����
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ISOLET: Car noise
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FO¥Çãk®�¤�£²��Þo�\N 	 ü'ÿ�óOò
÷<ï�ðöü'ù�üMý ½ l 	^	 <�Ã�l 	^	 l�<\Ã�l 	O	 í òMù�� �=	���
 ý"õzò�'ôpú�÷põzð�ü'ù 8���� ��� íg��ò
ôpò/!OòMðöõ�ï�ù ó�÷põzðöõzù�ñeõ¥üMýE��ï��hõJ÷põzùCôdôh�CóhõzðFüMý`ò�����ï�ôpï#�Mõù�ü'ï�ðöõ��
��Þ2ê>Þo��Þo�  �­3£»á�ª:â��Oèõ¥�­e£�¤�£�©\ª�FU¥Ç¬äª�£�¤�q`«�©�ç>æ
í�î�õ�õ*�hõzñeô×üMý$ú�ðpï�ù��|��ï��hõJ÷põzùCô i û�ôöõJ÷Q!OòMù��Òð`ï�ù ½ l 	^	 òMù�� �
	���
 ý õzò
ôpú�÷põ�õeþ�ôö÷<òMñ�'ôpï�ü'ùvÿFõJôpî�ü���ðZ��òMð ï�ù»�Mõzðöôpï#�'ò
ôöõ��õ!»�vñeü'ÿFóOò
÷:ï�ù���ôpî�õ�óhõJ÷pý üM÷<ÿ�òMù�ñeõ×üMýMÃ�l 	^	 l òMù��
½ l 	O	 ý õzò
ôpú�÷põzð�ï�ùÙluï#�'ú�÷põzð$0��54�òMù��Û0��5;���í�î�õ�ô���ü�ðöóhõJõzñ<î ý"õzò
ôpú�÷põ�ôh�Cóhõzð`��ï��hõJ÷ü'ù�û#��ï[ù¥ôpî�õ�ðpú�!�!OòMù�� i û�ôöõJ÷Z!OòMù���ð�úOðöõ��¥ý"üM÷@ôpî�õzï�÷�ñeü'ÿFó�ú�ôpò
ôpï�ü'ù>�

luï#�'ú�÷põ?0��50Fðpî�ü�� ð�ôpî�õ�ò/!�ðöü'û�ú�ôöõ¼��ï��hõJ÷põzù�ñeõ(ï�ù¥ôpî�õ 
 ���Öó7õJ÷<ý"üM÷<ÿ�òMù�ñeõE!7õJôh�]õJõzùôpî�õ(ô���ü�ý õzò
ôpú�÷põ�ô���ó7õzð ü'ù�8���� �=� íéòMù��õ� ½ �Oò
ôpò/!OòMðöõzð`ï�ù���ï��hõJ÷põzùCô^!OòMñ����M÷pü'ú�ù��ñeü'ù���ï�ôpï�ü'ùOð�� í�î�õ�ü'ù�û#� ñeü'ù�ðpïo��õJ÷<ò/!Oû�õ£ó7õJ÷<ý"üM÷<ÿ�òMù�ñeõÀ��ï#�7õJ÷põzùOñeõ�!hõJô���õJõzùãôpî�õ�ôh�]üÿFõJôpî�ü���ð�ñJòMù�!hõ@ü�!OðpõJ÷��Mõ���ï�ù ôpî�õ×ó�÷põzðpõzù�ñeõ(üMý�ñJò
÷ ù�ü'ï�ðöõ�<�� î�õJ÷põ¼Ã�l 	^	 l ý õzò
ôpú�÷põzðû�ò
÷��Mõzû#� ü'ú�ôöóhõJ÷pý üM÷<ÿFõ�� ½ l 	^	 ý õzò
ôpú�÷põzð ü'ùÜ!hüMôpîº�Oò
ôpò/!OòMðöõzð�� í î�ï�ð ñJòMùÜ!7õ¡õeþ�'óOû�òMï�ù�õ��|!»� û�ò
÷��MõJ÷�ðpú�!�!OòMù��:!OòMù����@ï2��ôpî�ð]ú�ðöõ��¥ï�ù ôpî�õ¼Ã�l 	^	 l�ÿFõJôpî�ü��¥ñeü'ÿFóOò
÷põ��ôöü�ôpî�õ ½ l 	^	 ÿFõJôpî�ü��><øòMù�� ôpî�õvðöóhõzñJï�òMûXùOò
÷p÷pü��^'B!OòMù�� ðpî�ò
óhõ�üMý�ôpî�õ ñJò
÷�ù�ü'ï[ðöõ��
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RM: Factory noise
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RM: Babble noise

MFCC
BFCCF
BFCCT
ZCPA

051015202530clean
20

30

40

50

60

70

80

90

100

SNR [dB]

W
or

d 
ac

cu
ra

cy
 [%

]

RM: Car noise

MFCC
BFCCF
BFCCT
ZCPA

FO¥Çã\®=¤�£7��Þ2ê`N 	 ü'ÿFóOò
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 ý õzò�'ôpú�÷<õzð�ü'ùõ� ½ ��ò
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FO¥Çã\®=¤�£É��Þ��yN 
 !Oðöü'û�ú�ôöõ.��ï��hõJ÷põzù�ñeõ�ï�ù 
 ��� ó7õJ÷<ý"üM÷<ÿ�òMù�ñeõS!hõJô���õJõzù �
	���
òMù�� ½ l 	^	 ý"õzò
ôpú�÷põzðXü'ù:8���� �=� í òMù��m� ½ �Oò
ôpò/!OòMðöõzð�ï�ù�óO÷põzðöõzù�ñeõ`üMýaý"ü'ú�÷
��ï#�7õJ÷põzùCô�ù�ü'ï�ðpõ(ô���ó7õzð��
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ISOLET: BFCCF vs. MFCC
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FO¥Çãk®�¤�£ ��Þo�`N � �hõzñeô(üMý i û�ôöõJ÷Q!�òMù���ñ:î�òMù��Mõ®� 
 !�ðöü'û�ú�ôöõS��ï��hõJ÷põzù�ñeõFï�ù 
 ���óhõJ÷pý"üM÷:ÿ�òMù�ñeõe!hõJôh�]õJõzùSÃ�l 	^	 l£òMù�� ½ l 	^	 ý"õzò
ôpú�÷põzðÑü'ù-8���� ��� í òMù��6� ½
��ò
ôpò/!OòMðöõzð@ï�ù¥ó�÷põzðpõzù�ñeõ�üMýÑý"ü'ú�÷U��ï��hõJ÷põzù&ô�ù�ü'ï�ðöõ(ô���óhõzð��

8�ù�ñe÷<õzòMðöõ���ðpú�!�!OòMù��`!OòMù���� ï2��ôpîOðøû�õzò���ôöü�ï�ù�ñe÷põzòMðöõ���ðöóhõJõzñ<î�ðpú�!�!OòMù��Fóhü���õJ÷�<�� îOï�û�õôpî�õ�ðpú�!�!�òMù���ó7ü��]õJ÷XüMý�ôpî�õ�ùOò
÷p÷pü��^'B!OòMù��Fù�ü'ï�ðpõ�÷<õzÿ�òMï�ù�ðøò
ó�óO÷püzþ�ï�ÿ�ò
ôöõzû#�dôpî�õ ðpòMÿ�õ��í�îCúOð�<&û�üÒñJòMû�ðpú�!�!OòMù��|��ÅQ� ð]ï�ù�ñe÷põzòMðöõO� ï�ôpî�ï�ùOñe÷põzòMðöõ���ð<ú�!�!OòMù��`!�òMù���� ï2��ôpî><�� î�ï�ñ:îÿ�ï#�'îCôZ!7õ×ôpî�õ�÷põzòMðöü'ù�ý üM÷�ôpî�õ�ï[ù�ñe÷põzòMðöõ�� 
 ���Öó7õJ÷<ý"üM÷<ÿ�òMù�ñeõ��
��Þ2ê>Þo��Þ2ê  �­3£»á�ª:â��Uå$¥§¦7£iDGè�âk¦¨«�¥§©£�?¤�â>á¸£�æ�æ�¥§©�ã
í�î�õ�õ*�hõzñeô×üMýXú�ðpï[ù���ôpï�ÿFõ*'���ü'ÿ�òMï�ù�óO÷pü�ñeõzð<ðpï�ù�� ï�ù�ðöôöõzò��£üMý$ý"÷<õ�)Cú�õzùOñ*��'���ü'ÿ�òMï�ù£óO÷pü/'ñeõzðpðpï�ù��:��òMð(ï[ù��Mõzðöôpï2�'ò
ôöõ��À!��£ñeü'ÿFó�ò
÷<ï�ù�� ôpî�õ 
 ��� óhõJ÷pý üM÷<ÿ�òMù�ñeõ�üMýeÃ�l 	^	 í òMù��
Ã�l 	^	 l ý õzò
ôpú�÷põzð�ï�ù luï#�'ú�÷põzð|0��54 òMù��É0��5;��Ô8�ù ò�����ï�ôpï�ü'ù><eluï#�'ú�÷põ�0��5± ï�û�û�ú�ðpôö÷<ò
ôöõzðôpî�õ(ò/!Oðöü'û�ú�ôöõE��ï��hõJ÷põzù�ñeõ(ï�ù 
 ���éóhõJ÷pý üM÷<ÿ�òMù�ñeõQ!hõJô���õJõzùvôpî�õ×ô���üFý"õzò
ôpú�÷põ×ô���ó7õzð�ü'ù
8 ��� �=� í òMù���� ½ ��ò
ôpò/!OòMðöõzð@ï�ù���ï��hõJ÷põzùCôZ!OòMñ����M÷pü'ú�ù���ñeü'ù���ï�ôpï�ü'ù�ð��

8¸ô×ñJòMù&!hõ�ðöõJõzù¡ôpî�ò
ô×ü'ù¡ôpî�õ`8���� �=� í ��ò
ôpò/!�òMðöõ�ôpï�ÿFõ*'���ü'ÿ�òMï[ù£ó�÷<ü�ñeõzðpð<ï�ù���û�õ��ôöü ò û[ò
÷��Mõ óhõJ÷pý üM÷<ÿ�òMù�ñeõ ï[ÿFó�÷pü��MõzÿFõzù&ô¡ï�ùéó�÷<õzðöõzù�ñeõ üMýS�@î�ï�ôöõ ù�ü'ï�ðpõ ñeü'ÿFóOò
÷põ��ôöü�ý"÷<õ�)Cú�õzùOñ*��'���ü'ÿ�òMï�ù�ó�÷püÒñeõzðpðpï[ù�����í�î�õ�ï�ÿFó�÷<ü��MõzÿFõzùCôdï�ùOñe÷põzòMðöõ���� ï�ôpî ï�ù�ñe÷põzòMðpõ��ù�ü'ï�ðöõ û�õ��Mõzûy�e�Òÿ�òMû�û�õJ÷�ï�ÿFó�÷<ü��MõzÿFõzùCôpðe��õJ÷põ`òMû�ðöü�ü�!�ðöõJ÷��Mõ�� ý"üM÷3!Oò/!�!Oû�õ òMù���ñJò
÷�ù�ü'ï[ðöõò
ôdðpú�o�ñJï�õzù&ôpû2�¡û�ü��Ë��ÅQ� ð�<�� îOï�û�õ�ù�ü£ð<ï#�'ù�ï i ñJòMùCô�ï�ÿ�ó�÷pü��Mõzÿ�õzù&ô6��òMðdü�!OðöõJ÷��Mõ�� ý üM÷ý òMñeôöüM÷���ù�ü'ï�ðöõ���í�î�õ�ï�ÿFó�÷<ü��MõzÿFõzùCôpðU�Oú�õ�ôöü ôpï�ÿFõ*'���ü'ÿ�òMï[ù�ó�÷püÒñeõzðpðpï[ù���òMñ<îOï�õ��Mõ��£ü'ùôpî�õ¼� ½ ��ò
ôpò/!OòMðöõ¼��õJ÷põ�ÿ�ú�ñ<îvðpÿ�òMû�û�õJ÷�<ÒòMù��vò�óhõJ÷pý üM÷<ÿ�òMù�ñeõE��õ��M÷<ò���ò
ôpï�ü'ù���òMð�ü�!�'ðöõJ÷��Mõ���ï�ù¥ôpî�õ�ñJòMðöõ�üMýuýTòMñeôöüM÷��vù�ü'ï�ðöõ��
�×ù�õ�óhü'ðpðpï#!�û�õX÷põzòMðpü'ùFý"üM÷øôpî�õ�óhü'ðpï�ôpï#�Mõ�õ*�7õzñeô$üMý7ôpï�ÿFõ*'���ü'ÿ�òMï�ù�ó�÷püÒñeõzðpðpï�ù��`ï�ðM�Oú�õôöü£ôpî�õm��ï��hõJ÷põzù�ñeõ�ï[ù�ôpî�õ�òMùOòMû#��ð<ï�ð(' ý ÷<òMÿFõ�û�õzù��Môpî�ð�ú�ðpõ�� ï�ù7Ã�l 	^	 lÖòMù��7Ã�l 	^	 íÿFõJôpî�ü���ð���í�î�õ$Ã�l 	^	 l ÿ�õJôpî�ü��¡ú�ðöõ��£ôpî�õ�ý"÷<òMÿ�õdû�õzù��MôpîOð�õ�)�ú�òMû+ôöü�4�0�ÿ�ð ý üM÷@òMû[ûðpú�!�!OòMù�� ðpï#�'ùOòMûy<9� î�ï�û�õ�ôpî�õ�Ã�l 	^	 í ÿFõJôpî�ü�� ú�ðöõ�� ý"÷<õ�)Cú�õzùOñ*��'���õJóhõzù���õzù&ôdý"÷<òMÿ�õ
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FO¥Çã\®=¤�£²�>Þ�KyN � �hõzñeô(üMý]ôpï[ÿFõ*'���ü'ÿ�òMï�ù¡ó�÷<ü�ñeõzðpð<ï�ù���� 
 !Oðöü'û[ú�ôöõ$�Oï��7õJ÷<õzù�ñeõFï�ù

 ��� óhõJ÷pý üM÷<ÿ�òMù�ñeõ$!hõJô���õJõzù�Ã�l 	^	 í òMù���Ã�l 	^	 lãý õzò
ôpú�÷põzð×ü'ù&8���� �=� íòMù���� ½ ��ò
ôpò/!OòMðöõzð`ï�ù¥ó�÷põzðpõzù�ñeõ(üMýuý"ü'ú�÷^�Oï��7õJ÷<õzù&ô�ù�ü'ï[ðöõ(ô���óhõzð��

û�õzù��Môpî�ð@ôpî�ò
ô`÷<òMù��Mõ��À!hõJô���õJõzù�;�;�ÿ�ð`òMù��²1�;�@¥ÿ�ð�� � ü'ù��MõJ÷`ý ÷<òMÿFõ�û�õzù��Môpî�ð�<Oõzðöóhõ*'ñJï�òMû�û#� ò
ô û�ü�� ý"÷<õ�)Cú�õzùOñJï�õzð�<�û�õzò��vôöü�ÿFüM÷põ�÷põzû[ï�ò/!Oû�õ`óhü���õJ÷�õzðöôpï�ÿ�ò
ôöõzð����×ù¥ôpî�õ�üMôpî�õJ÷î�òMù��><�ôöü�ü û�ü'ù�� ý"÷<òMÿ�õzð û�õzò�� ôöü²��ï�ü'û�ò
ôpï�ù�� ôpî�õ¡ðpôpò
ôpï�ü'ù�ò
÷<ï�ôh� òMðpðpúOÿFó�ôpï�ü'ù>��í�î�ï�ðÿ�ï#�'îCô(õeþ�ó�û�òMï�ù�� î»�£ôpî�õ�ú�ðöõFüMý�ôpï�ÿFõ*'���ü'ÿ�òMï[ù ó�÷püÒñeõzðpðpï�ù�����òMð�û�õzòMðpô¼!7õzù�õ i ñJï�òMûuï�ùôpî�õ@ñJòMðpõ@üMý�î�ï2�'î�û#��ú�ù�ðöôpò
ôpï�ü'ùOò
÷���ý òMñeôöüM÷���ù�ü'ï�ðöõ�<�òMù��.� î»�Fôpî�õ`ï�ÿFó�÷pü��MõzÿFõzùCôpðe��õJ÷põ÷põ���ú�ñeõ��À� î�õzù�ôöõzðöôöõ��¡ü'ù¡ñeü'ù&ôpï�ù�ú�ü'ú�ð`ðöóhõJõzñ<î
<\�@î�ï�ñ<î�ï�ð ñ:î�ò
÷<òMñeôöõJ÷<ï2+Jõ���!»��ðpî�üM÷pôöõJ÷ðöôpò
ôpï�ü'ù�ò
÷G�¥ï[ù&ôöõJ÷��
òMû�ð��
��Þ2ê>Þo�>Þ��  ]­e£�á�ª|â��Uè�âk¦²¥§©=«�©\ª�­
®¯f¯fn«�©�¯¦F�¤�£} 
®=£�©�á�°¤°�©¯��â�¤/¦¨«�ª�¥Çâk©
í�î�õ�õ*�hõzñeô�üMýhúOðpï�ù��?��ü'ÿ�ï�ù�òMùCô$ðpú�!�!OòMù���ý"÷põ�)�ú�õzù�ñ*��ï�ù�ý üM÷<ÿ�ò
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ôpò/!OòMðpõ`ï�ù�ó�÷põzðöõzùOñeõüMý���ï#�7õJ÷põzùCô�û�õ��Mõzû�ð�üMý�ò����Oï�ôpï#�MõS� î�ï�ôöõ.Á(òMú�ðpðpï�òMù ù�ü'ï�ðöõFï�ð�ð<î�ü�� ù�ï[ù í�ò/!�û�õ.0�� Ý»�|8�ô

å�«Lfn¬Ç£Ô�>Þ�e[N 
 ��� óhõJ÷pý üM÷<ÿ�òMù�ñeõ�üMýO��� 	 ý"õzò
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ôpú�÷põzðXü'ù:8���� �=� í òMù��m� ½ �Oò
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