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A. MAL 0G MIDLER

Foreliggende undersgkelse inngdr som ledd i et tverrviten-
skapelig forskningsprosjekt, omfattende flere delprosjekt, som
startet i 1971. Foranledningen til prosjektet er at Nord-Trgndelag
elektrisitetsverk sammen med Direktoratet for statskraftverkene i
flere 4r har arbeidet med planer om en regulering av Forravassdraget
med henblikk pa vannkraftproduksjon. Disse planer innebarer at
verdifulle naturdokumenter vil bli neddemmet og at betydelige
skader vil pafgres vassdraget og de tilstgtende omrader.

Da omfattende myromrader av ulik type spiller en helt dominerende
rolle i dette omrdde, ble det i 1971 ogsd satt igang naturhis-
toriske undersgkelser i omradet (delprosjekt 9), basert pd strati-
grafiske og pollenanalytiske studier, Disse undersgkelser er for
gvrig ogsa et ledd i de planer som fgrst anfgrt forfatter har lagt
opp for en mer omfattende naturhistorisk undersgkelse av Trgndelag
med tilgrensende omrader i nord og sg¢r.

Siden Forradalsomradet i naturhistorisk forstand var & betrakte
som et fullstendig jomfruelig omrade, ville enhver opplysning om
omrddets tidligere vegetasjons-= og klimaforhold og eventuelt ogsé
tidligere jordbruksvirksomhet v@re en vitenskapelig nyvinning. Av
spesiell naturvitenskapelig interesse var at omrddet ogsd innbe-
fattet betydelige arealer med en myrtype som ennd er lite kjent
her i landet, nemlig de sakalt terrengdekkende myrer eller
'teppe-myrer' (blanket bogs) som de kalles pa De britiske gyer
hvor denne myrtypen er sa@&rlig godt utviklet. En mer tilfeldig
Cl4—datering av bunnlaget i en terrengdekkende myr pa Haramsgy i
Mgre og Romsdal (T-794: 780 & 90 &r f.Kr., Hafsten upubl.) hadde
nemlig antydet at denne myrtypen muligens hadde en senere oppkomst
her i landet enn i Nord-England og Skotland. Ellers fantes enna i

de naringsrike bakkemyrene i omradet rester etter 'stakkstenger'
som vitnet om myrslatt og tidligere jordbruksmessig utnytting av

omradet, Pa denne bakgrunn ble mdlet for undersgkelsen formulert

i tre hovedpunkter, nemlig & forsgke a skaffe opplysning om:



1. Omradets vegetasjons- og klimahistorie
2. Oppkomsten av de terrengdekkende myrer i omradet
3. Tidligere myrslatt eller annen form for jordbruks-

messig utnyttelse av omradet

Hva gjelder sistnevnte problemstilling - & skaffe narmere opp-

lysning om myrslattens historie eller eventuelt annen form for jord-

bruksvirksomhet i omrddet - skal det med en gang sies at det med ut-
gangspunkt i foreliggende analyser ikke har vert mulig & trekke
noen konklusjoner. Dette problem vil derfor ikke bli gjort til
gjenstand for diskusjon i foreliggende rapport.

Det faktum at ingen av profilene inneholder spor etter jordbruks-
virksomhet, gjgr imidlertid foreliggende materiale ekstra verdi-
fullt ut fra et naturhistorisk synspunkt, fordi vegetasjonsutviklingen
i omrddet ¢yensynlig kan betraktes som helt ut & vare naturens

verk., Dette setter oss istand til i dette omrdde & trekke langt
sikrere konklusjoner - ikke minst om klimautviklingen - enn hva

som har vert mulig i de fleste andre undersgkte omrdder her i landet,

hvor jordbruksaktiviteten vanligvis har grepet sa sterkt inn i

vegetasjonsutviklingen at det har vart vanskelig & avgjgre hvilke end-

ringer som ene og alene er naturens eller klimaets verk.,
Undersgkelsen grunner seg i hovedsak pad pollenanalyse eller pol-

len-statistikk, kombinert med stratigrafiske studier og makro-

fossilanalyse. Pollenanalysen er en relativt ung vitenskapsgren

(von Post 1916) som bygger pa kvantitativ analyse av de enorme

mengder med blomsterstgv (pollen) som ar om annet produseres av

den levende vegetasjon og som s&rlig ved vindens og luftstrgmmenes

hjelp spres utover landskapet i betydelig avstand fra det sted det

ble produsert. Det pollenet som havner pa vate, oksygenfattige

steder som sumper, myrer, tjern og vann vil bunnfelles og lagres

i torv- og sedimentlagene i n@r sagt ubegrenset tid. Slik bunn-

felling og lagring eller preservering av blomsterstgv har i

alminnelighet pagatt sdlenge myrer, tjern og vann har eksistert,

noe som gj@gr at torvavsetninger og sedimenter narmest blir 3 be-

trakte som et naturlig arkiv for det arlige 'pollen-regn' gjennom
tusener av ar., Pollenkornene er nemlig omgitt av en karakteristisk

og uhyre resistent vegg, bestdende av en av de mest bestandige



kjemiske forbindelser vi overhodet kjenner - 'sporopollenin'

eller kompliserte, polymere kullstoff-forbindelser. Den eneste
kjemiske pakjenning dette stoffet ikke tdler er oksydasjon. Samt-
lige av vare treslag samt en lang rekke gkologisk viktige urter

og sporeplanter kan relativt lett gjenkjennes ved hjelp av det
pollenet eller de sporene de produserer og sprer utover landskapet.
Ved & ta ut prgver med jevne mellomrom (f.eks. 5 cm) nedover i
torvavsetninger og sedimenter og foreta kvantitativ analyse av de
pollen- eller eventuelt spore-typer av treslag, urter eller spore-=-
planter som er tilstede (oftest i store mengder) i de enkelte
prgver, kan vi rekonstruere pollen-nedfallet pa stedet og dermed,
tilnermet, den prosentvise sammensetning av vegetasjonen i om=
radet, tusenvis av ar bakover i tiden. For & fa fjernet mest
mulig uvedkommende plante- og dyremateriale, eventuelt minerogent
materiale, slik at pollen- og spore-mengden blir mest mulig kon-
sentrert, md hver enkelt prgve gjennomga en temmelig omfattende
kjemisk forbehandling fgr selve analysearbeidet kan finne sted.
Analysearbeidet, som er meget tidkrevende, foregar ved hjelp av
lysmikroskop forsynt med optikk med hgy forstgrrelse og opplgs-
ningsevne. Resultatet av analysene og proSent-beregningen frem-
stilles grafisk i egne pollendiagram for hvert enkelt profil (se

nermere under Kap. B).
X X X

Foreliggende undersgkelser er i det alt vesentlige blitt utfgrt
av THYRA SOLEM som hgsten 1974 benyttet materiale fra denne under-
sgkelsen som hovedoppgave ved avsluttende matematisk-naturviten-
skapelig embetseksamen (Solem 1974), Fgrst anfgrte forfatter, som
har fgrt foreliggende rapport i pennen, har statt som faglig vei-
leder for kandidaten og som leder av dette delprosjekt, men verdi-
full bistand har vert gitt av vit.ass. P.A. TALLANTIRE - s&rlig
med hensyn til studiet av de makroskopiske planterester i torv-
profilene (se Appendiks I) og ved utvelgelsen av prgvested for de
to teppemyr-profilene (Profil I og II).

Utgifter til reise og opphold forbundet med feltarbeid for pro-
sjektdeltagerne har vart dekket over bevilgning stilt til radighet
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av Direktoratet for statskraftverkene. En mindre del av bevilg-
ningene har ogsa vert brukt i forbindelse med publiseringen av
resultatene. Analysearbeidet er blitt utfgrt ved det pollen-
analytiske laboratorium ved Botanisk institutt, Norges larerhgg-
skole, som ogsa har stilt tegne- og skrivehjelp samt ngdvendige
driftsmidler til radighet for dette arbeid. Radiokarbon-daterin-
gene er blitt utf¢rt ved Laboratorium for radiologisk datering,

Trondheim, som drives for midler stilt til ra&dighet av Norges

almenvitenskapelige forskningsrad (se Appendiks II).

B. OMRADETS BESKAFFENHET

Fglgende beskrivelse pretenderer ikke & gi noen uttgmmende ut-

redning om Forradalsomradets naturlige beskaffenhet i dag, men har

til hensikt & peke pa noen av de forhcld som ansees relevante for

de problemstillinger som innledningsvis er formulert med hensyn

til omradets naturhistoriske utvikling.

Undersgkelsesomradet begrenser seg til de myrlendte traktene om-

kring det ¢gvre 1lgp av Forra som er en nordlig sideelv til Stjgr-
dalselven (se Fig. 1). Den sentrale delen av omradet befinner

seg omlag 40 km ¢st for Trondheimsfjorden, pa ca. 63°35' NB og
11030' @L.. Den omfattende myrdannelsen i omradet er betinget topo-
grafisk av flere store partier med flatt lende, omgitt av aser eller
lavere fjellpartier som i de fleste tilfelle nar opp i en hgyde over
havet p& mellom 500 og 700 m, mens selve myrpartiene ligger pa

rundt 400 m o.h. Traktene vest for undersgkelsesomradet, mot
Trondheimsfjorden, er relativt lave, mens fjellpartiene mot ¢st,
nord og se¢r for den 26 km2 store innsjgen Faren som Forra kommer
fra, ndr hgyder pa 900 m eller mer. Det er utvilsomt konstella-
sjonen av relativt lavt land i vest og hgyere fjellpartier i ¢st,
som betinger den store nedbgren og den omfattende myrdannelsen i
underspkelsesomréddet. Oppdelingen av undersgkelsesomrddet i flere
stgrre myrpartier skyldes nord-syd-gaende asrygger, hvorav ryggen
som forbinder Roknesvola, Grytesvola og Risvola skiller mellom de

to stgrste myrpartene - det ca. 20 km2 store myrpartiet 'Forra-
myrene' i @gst (mellom Forra, Glunka og Hestda) og den noe mindre

'Revollmyra' i vest,
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Geologisk ligger hele omradet innenfor den brede stripen med

kambrosiluriske sedimentbergarter som strekker seg som et bredt
belte nordover gjennom de indre deler av Trgndelag. I den sentrale
delen av undersgkelsesomradet er det R@gros-gruppens glimmerskifer-
bergarter som dominerer, mens det i ¢st (rundt Feren) er amfibolitt
og i vest grgnnstein (smal stripe) og sandstein som dominerer
(Fig. 2). Profil I refererer seg til det sentrale glimmerskifer-
omradet, mens Profil II og III er tatt ut i omrddet med grg¢nn-
steinsbergarter.
Skuringsstripene i omradet peker alle i vestlig retning, noe som
indikerer at innlandsisen i sin tid har bevedet seg over omrddet
1 vestlig retning mot Stjgrdalsfjorden (Fig. 3). Opphopninger av
morenemateriale finnes blant annet i omegnen av Faren og Fundsjgen.
Klimatisk er undersgkelsesomrddet ennd lite kjent, da den eneste
meteorologiske stasjonen i omradet, Suldmo like @¢gst for Faren, ble
satt 1 drift fgrst i 1971. Beregninger foretatt av Det norske

meteorologiske institutt pa grunnlag av avlgpsmalinger som Vass-
dragsvesenet har foretatt for Forras nedbgrfelt, tyder pa at nor-
mal &drsnedbgr i det aktuelle myromr&det kan vare sa hgy som omkring
1500 mm. Lufttemperatur-malinger ved Sulamo (405 m o.h.) i tiden

mars 1971 til januar 1974 viser hgyst varierende manedsmiddel-
temperatur, med et januar-middel som varierer mellom 0,2o (1973)
og - 9,6O (1972) og et juli-middel varierende mellom ll,8O (1971)

og 14,1O (1972). For verstasjonen Sulstua (251 m o.h.) ca. 13 km

NN@ for Feren, som har vert i drift i lengre tid, er det for ob-
servasjonsperioden 1931-60 registrert et januar-middel pa - 6,6O
og et juli-middel pa 13,8o C. Dette tyder pd at omradet, pa tross
av avstanden fra kysten, har et svakt oceanisk preg, med ikke szr-
lig ekstreme vinter-temperaturer og et relativt kjglig sommerklima.

Dette bekreftes for ¢vrig av det ikke ubetydelige innslaget av

suboceaniske planter i Forradalsomrddet ( se nedenfor).

Hva angdr myrutviklingen i omradet har, som anfgrt av Moen og

Moksnes (1970) ,samspillet mellom topografi og klima her lagt grunn-
laget for et helt spesielt myrlandskap, med utvikling ogsd av myr-
typer som vi normalt bare finner i ekstremt fuktige omrader. For-

uten den mer alminnelig utbredte topogene myrtypen som vanligvis




Fig. 4. Utsyn nordover mot den nordlige delen av Forramyrene,
tatt fra fjellet Kliningen i sgr. Midt pa bildet til
hgyre renner Glunka ut i Forra. Pilen angir det ter-

rengdekkende myrpartiet ved Salthammarvold, hvor Pro-
fil I ble tatt ut. Foto A. Moen 1973.

Fig. 5. 'Galleriskog' med gran og utoverhengende lgvtrear

langs Forras ¢vre lg¢gp. Foto A. Moksnes 1970.



opptrer som typiske jordvannsmyrer i flate dalbunner og rundt

tjern og vann, finnes nemlig i dette omrade ogsd betydelige arealer

med sdvel bakkemyr som sdkalt terrengdekkende myr eller teppemyr.

Det er uten tvil kombinasjonen av hgy nedbgr og lav fordampning
(cfr. det kjglige sommerklimaet) som betinger en slik myrdannelse.
Bakkemyr er en soligen (jordvanns-) myrtype som utvikles i skra-

nende terreng der det er et stadig sig av markfuktighet fra hgy-
ereliggende omrader. Assidene ned mot de sentrale flatmyrsomrddene
i Forradalsomradet er i stor utstrekning dekket av bakkemyr. Ved
Profil III, som ble tatt ut i bakkemyrpartiet ¢st for Roknesvola,
ned mot Hestda (Fig. 9, lo), er helningsvinkelen bare ca. 30, men
bakkemyr i dette omradet kan forekomme selv ved en helningsvinkel
pa 15—200, noe som i Skandinavia bare er a finne i sa@&rlig fuktige
omrader., P& grunn av den gunstige berggrunnen i omradet (se oven-
for), er bakkemyrene her typiske rikmyrer, med et sterkt innslag

av naringskrevende planteslag: Et bunnsjikt dominert av krevende

mose-arter som stjernemose (Campylium stellatum) og et grasaktig

feltsjikt dominert av en rekke tildels meget krevende starr-arter

og med innslag av krevende blomsterplanter, herunder flere sjeldne

orkidéer. Det er da ogsa sarlig bakkemyrene som har vart utnyttet

som slattemyrer i omridet.

Terrengdekkende myr eller teppemyr (blanket bog) som denne myr-

typen kalles pa De britiske ¢yer, er her i landet @gyensynlig en
temmelig sjelden, ombrotrof (regnvanns-) myrtype som dekker for-

hgyninger og rygger i terrenget, hvor en normalt ikke ville vente

noen myrdannelse i det hele tatt. Som anfgrt av Moen og Moksnes

(1970), kjenner vi forelgbig intet annet omrade i landet hvor den-

ne myrtypen er sd godt utviklet som i Forradalsomradet., I likhet
med de typiske hgymyrene er dette en myrdannelse som helt og hol-

dent er betinget av hgy nedbgr og/eller lav fordampning (se
nermere under Kap. C, 2). Profil I og II er begge tatt ut fra

terrengdekkende myrpartier i det vestlige randpartiet av Forra-
myrene (Fig. 6, 7, 8).

De store, flate partiene i omradet er dominert av topogen myr-

dannelse, en i og for seg vanlig myrdannelse her i landet, som opp-

trer i forsenkninger eller der terrenget ligger lavere enn om-



givelsene (sml. Fig. 4). I utgangspunktet er disse myrene av

minerotrof karakter, hvormed forstds at de er i direkte kontakt

med mineraljorden og grunnvannet, P& grunn av den hgye fuktigheten

i omrddet har denne myrtypen flere steder vokst si meget i1 hgyden

at kontakten med det minerogene underlaget ('jordvannet') er blitt
brutt, slik at partier med opprinnelig topogen myr er blitt over-
leiret av ombrotrof myr eller myr som i hovedsak er betinget av regn-
vanntilfgrsel. Disse ombrotrofe partiene representerer fglgelig
neringsfattige myrpartier, sdkalt fattigmyr, mens de topogene par-
tiene pa grunn av den'gunstige berggrunnen representerer typisk
rikmyr., Fattigmyrene er karakterisert ved et bunnsjikt dominert

av lite krevende torvmoser (Sphagna), mens bunnsjiktet i rikmyrene

har en rikelig forekomst av makkmose (Scorpidium scorpioides) som

har et langt stgrre naringskrav enn de fleste torvmosene. Feltsjikte
viser ogsa stor forskjell, idet de ombrotrofe fattigmyrene mangler
alle de rikmyrindikatorene som kjennetegner savel de topogene myrene
som bakkemyrene i omrédet. Det er ellers interessant & legge merke
til at de ombrotrofe myrpartiene ofte kan vare ensidig dominert av

gramose (Rhacomitrium lanuginosum), det vil si et vestlig innslag

som understreker omradets suboceaniske klimakarakter.,

Hva angar vegetasjonen rent generelt, er ikke ubetydelige arealer

utenom myrene bevokst med skog: Dels med en tett og frodig 'galleri-
skog' pa fastmarksomradene langs elvefarene og dels av en randskog
oppover i &s- og fjellsidene opp mot skoggrensen som i dette omr&de
befinner seg i overkant av 500 m o.h. (se Fig. 4). En spredt tre-
vekst - enten smagrupper eller enkeltstdende furutrar - er ogsid &
finne pd morenerygger og tgrrere myrpartier. Galleriskogen er

oftest ensidig dominert av gran, men ofte med en rad av lgvtrar -
bjgrk, selje, grdor - pa innsiden, hengende utover elven (Fig. 5).

I omradet for ¢vrig inntar bjg¢rk og til en viss grad ogsd furu en
ganske dominerende rolle., Sa&rlig i bakkesidene har skogen ofte en
typisk mosaikk-preget karakter. Som fglge av seterdrift og beiting
og tidligere slattebruk ma en regne med at bjgrkeskogen i omradet

er blitt trengt sterkt tilbake. Derom vitner det faktum at dette
treslaget idag synes & vare i rask spredning utover tidligere slatte-

og beitemark. Ellers kan det mange steder synes som om det er gran-



skogen som idag danner tregrensen i dette omradet.
Bunnvegetasjonen i skogssamfunnene b@&rer i hgy grad preg av den
gode jordboniteten i omradet, idet bade gran- og bjprkeskogen
mange steder har utviklet rike hgystaudesamfunn som undervegeta-
sjon, med andre ord skog bade av typen 'hgystaudegranskog' og

'hgystaudebjprkeskog', foruten en rekke intermediare skogtyper

som f.eks. grasrik bjgrkeskog eller bladbar-smdbregne-granskog.
En del krattskog finnes ogsa i omradet, bade p& myr og fastmark.

Detaljerte vegetasjonskart samt en plantesosiologisk beskrivelse

er for tiden under utarbeidelse fra dette omradet.

Plantegeografisk er Forradalsomradet vanskelig & plassere, fordi

dette omradet savel som Trgndelag i sin alminnelighet er et om-
rade hvor flere floraelementer mgtes. Vi har allerede pekt pa det
ikke ubetydelige innslaget av suboceaniske eller subatlantiske
elementer, men i tillegg kommer et ganske markert innslag av ark-
tisk-alpine elementer og i lavlandet ogsa et betydelig borealt
element. Orografisk er omradet ogsa vanskelig & karakterisere,
men sannsynligvis m& i et hvert fall den lavere delen av omrédet

henfgres til den ¢gvre delen av barskogsbeltet (cfr. Holmboce 1925).

LOKALITETSBESKRIVELSE

Samtlige tre profil er tatt ut i den perifere, vestlige delen av
Forramyrene, vest for Hestda i omrddet like nedenfor randskogen i
skraningen opp mot hgydedraget Harskallen-Roknesvola-Grytesvola.
Profilene II og III befinner seg i en avstand av knapt 1,5 km,
mens avstanden mellom det s@grligste (Profil ITI) og det nordligste
profilet (I) er noe over 4 km, Profilene befinner seg med andre
ord savidt ner hverandre at diagrammene skulle gi et nogenlunde
enhetlig bilde av vegetasjonsutviklingen i omrddet. Prgvemateri-
alet er tatt ut dels med Hillerbor (Profil III) og dels ved a

drive ned sinkrg¢r med 10 cm diameter (Profil I og II).

Profil T
Profilet er tatt ut fra en bred, NNV-SS@-gadende stripe med apen,

ombrotrof myr med tue- og mattestruktur, oppe pa& en lav asrygg
med terrengdekkende myr N@ for Salthammarvold i den nordvestre



Fig.

Fig.

6. Oversiktsbilde mot NNV, over den nordgstlige delen av
Forramyrene, som viser beliggenheten av det terreng-
dekkende myrpartiet ved Salthammarvold, der Profil T
ble tatt ut. I forgrunnen til venstre amotet mellom

Glunka og Forra. Foto A, Moen 1973.

7. Det terrengdekkende myrpartiet ner Salthammarvold, hvor

Profil I ble tatt ut. Foto S. Bretten 1973.
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delen av Forramyrene (Fig. 1). Denne ryggen er i ¢st, nord og
vest omgitt av apne fattigmyromrdder med tue- og lgsbunnvegetasijon,
og 1 s¢gr av et omrdde med fattig skog- eller krattmyr med enkelte,
spredte furutrer (Fig. 6, 7).

Tuene er for det meste bevokst med lyngarter, ispedd noe dverg-

bjgrk og molte, over et bunnsjikt som domineres av torvmoser som

Sphagnum fuscum og S. nemoreum, mens mattepartiene rundt tuene

fprst og fremst er dominert av bjgnnskjegg (Scirpus caespitosus),

over et bunnsjikt bestdende vesentlig av torvmosene Sphagnum

tenellum og S. compactum. Det er for ¢gvrig interessant at tuene

har innslag av furumose (Pleurozium schreberi) og mattene av mer

tprketalende vekster som lyngarter og dvergbjgrk.

Profil IT

Dette profilet er tatt ut sentralt i et stort fattigmyr-kompleks
med tue- og lgsbunnvegetasjon i et terrengdekkende myrparti NV
for Roknesbustaden (Fig. 1l). Omlag 1,5 m fra prgvestedet ble no-
tert en karakteristisk erosjonsfure som gdr gjennom myrstrukturen.
Mot vest er myrkomplekset ispedd noen rikmyrelementer, fg¢r ter-
renget hever seg og gar over i skog bestdende vesentlig av bjgrk
og gran., Mot nord gdr myrkomplekset over i rikmyr med sma, spredte
gran-bestander (Fig. 8), og i s¢r avgrenses omradet av Roknesbu-
stadens setervoller hvor bjgrkeskogen idag er pa vei inn.

Tuene domineres her av dvergbjgrk, re¢sslyng og torvmyrull, over

et bunnsjikt dominert av Sphagnum fuscum og S. nemoreum, men hvor

ogsa inngar blant annet gramose (Rhacomitrium lanuginosum), furu-

mose og reinlavarter (Cladonia).

Profil III

Profilet er tatt ut i en typisk bakkemyr som heller SS@-over,
Nederst, mot kneet i Hestda, er myra nesten flat, mens den hgyere
oppe har en helning pa 5—70. Her finnes to stakkstenger, en i den
pverste, vestlige delen, hvor myra domineres av en ekstremrik ve-
getasjon, og en i rikmyrpartiet lenger nede hvor profilet er tatt
ut og hvor helningsgraden er ca. 3° (Fig. 9, 10). Omradet her domi-
neres av en grasaktig vegetasjon med frodige starrarter som gul-

starr (Carex flava), tradstarr (C. lasiocarpa) og kornstarr (C.
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panicea), bjgnnskjegg og bladtopp (Molinia coerulea). Produksjons-

mdlinger foretatt her viser en gjennomsnittsproduksjon pa 288 g/mz.

Bunnsjiktet domineres av stjernemose (Campylium stellatum), men

det er ogsad innslag av klomoser som Drepanocladus badius og D.

revolvens.

Fig. 8. Terrengdekkende myrparti ved Roknesbustaden, vest for
Hestda i den vestlige delen av Forramyrene, 403 m o.h.
I bakgrunnen bakkemyrer og litt av randskogen opp mot
asdraget Roknesvola-Grytesvola. Profil II ble tatt ut

i det terrengdekkende myrpartiet i forgrunnen. Foto S.
Bretten 1973.

Mot vest taper bakkemyra seg i randskogen opp mot hgydedraget
Roknesvola— Grytesvola, som er en typisk blandingsskog av furu,
gran og bjgrk. I nord gar myra over i et fattigmyr-kompleks med
tue- og lgsbunnvegetasjon. I @st renner Hestda med sin typiske

galleriskog av gran og bjgrk (Fig. 10).
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Fig. 9. Bakkemyr vest for Forramyrene, med stakkstang etter tidlig-
ere myrslatt. I bakgrunnen randskogen i bakkehellingen
mot asdraget Roknesvola-Grytesvola. Profil III ble tatt ut

like til hgyre for stakkstanga, 404 m o.h. Foto S. Bretten
1973,

Fig, 10. Samme bakkemyr-lokalitet som i Fig. 9, men sett @gstover mot
Forramyrene., Galleriskogen langs Hestaa i bakgrunnen.
Foto A, Moen 1972.



C. NATURHISTORISKE RESULTATER

Fgr vi gar narmere inn pd resultatene av undersgkelsen, er det
ngdvendig & gi en kort forklaring til de foreliggende pollendia-

gram. Ytterst til venstre er det en dybdeskala, angitt i cm, samt

en stratigrafi-kolonne som angir hva slags torv myra har dannet til

forskjellig tid (se symbol-forklaringen). Prgvene er vanligvis

tatt ut med 5 cm mellomrom. Kolonnen for Cl4—dateringer angir

torvlagenes alder fgr eller etter Kristus, ifglge mdlinger av rest-

aktiviteten i organisk bundet, radioaktivt kullstoff utfgrt ved
Laboratoriet for radiologisk datering i Trondheim. Malingene er

basert pd en halveringstid for C14

p& 5570 ar, og alderen angitt
med en feilgrense som representerer ett standardavvik. Dette inne-
berer at det er ca. 2/3 sannsynlighet for at prgvens alder ligger
innenfor den angitte feilgrense.

Dernest fglger to kolonner for soneinndeling av diagrammene.

Inndelingen i Ana-, Mega- og Katathermal er basert pa et sonesys-
tem foresldtt av Hafsten (1969, 1970), som pretenderer & gi en mest
mulig synkron klimastratigrafisk inndeling av senkvarter tid. Hen-
sikten med systemet er i fgrste rekke & peke ut de store trekk i
klimautviklingen, sarlig den postglaciale hgyvarmetid eller Mega-
thermalen. Pa grunnlag av vegetasjonsutviklingen s&rlig i S@r-
Skandinavia er den megathermale klimasone foreslatt definert til
tidsrommet 6200-1500 f.Kr. For lettere & kunre sammenligne dia-
grammene innbyrdes, er det i tillegg innfg¢rt en lokal inndeling i
sonene A til E, basert pa den rent lokale vegetasjonsutvikling.
Vegetasjonsutviklingen i Forraomradet, slik den avspeiler seg i
pollen- og sporeinnholdet i de analyserte prgver, er fremstilt i
en rekke deldiagram.

TOTAL-diagrammet lengst til venstre angir mengdeforholdet mellom

treslagspollen (AP) og urtepollen (NAP), uten n@rmere angivelse

av hvilke pollenkategorier som inngdr. Diagrammet er ment 3 gi
opplysning om forholdet mellom apent og skogkledd landskap i de
nermeste omgivelser, I et omrade som er helt skogdekket vil NAP-
andelen vanligvis bare utgjgre noen f& prosent, mens et omrade hvor

skogdekket er meget glissent eller bare opptrer flekkvis, vil ha en



temmelig hgy andel av urtepollen (NAP).
Trelags- eller AP-diagrammet viser samspillet mellom de viktigste

treslagskonstituentene, her fgrst og fremst bjgrk (Betula), furu

(Pinus), or (Alnus) og gran (Picea). Treslag eller busker som
selje/vier (Salix), hassel (Corylus) og alm (Ulmus), som her har

en meget sparsom pollenforekomst, er for tydelighets skyld skilt ut
i egne kurver i 10 ganger sa stor mdlestokk. Dette gjelder ogsé

en del urtepollen- eller NAP-konstituenter som forekommer for spar-
somt til & kunne fremstilles i det normale NAP-diagrammet lengst

til venstre i avdelingen for urteplanter. De enkelte treslags-

eller AP-konstituenter er beregnet i prosent av den totale AP-sum,

mens urtepollenet er beregnet p& grunnlag av den totale pollensum
(se tallkolonnene til hgyre i AP- og TOTAL-diagrammet) .

Lengst til hgyre er angitt kurver for de viktigste sporeplanter
som er pavist i pre¢vene, beregnet pd basis av den totale pollensum
(AP + NAP) pluss den enkelte sporekategori, Dette gjelder torvmose-

eller Sphagnum-sporer, bregnesporer (Polypodiophytina) og krédkefot-

sporer (Lycopodiophytina), herunder den lett identifiserbare art

dvergjamne (Selaginella).

1. VEGETASJONS- OG KLIMAUTVIKLING

Fplgende beskrivelse av vegetasjons- og klimautviklingen i omradet

er basert pa vegetasjonsutviklingen i samtlige tre profiler, bort-
sett fra at de to eldste lokalsoner, D og E, bare er pavist i ett av

profilene (Profil I). 1Inntil ogsa disse soner er blitt belagt

fra flere profil, mé& nedenstdende beskrivelse tas med et visst for-

behold.

TIDLIG VARMETID (ANATHERMAL)

Ifplge bunnlagene og den nederste Cl4—dateringen i Profil I hadde
omradet omkring 6400 &r f.Kr. (sen Anathermal) omtrent samme &pne
vegetasjonsdekke som idag (se TOTAL-diagrammet), med en sparsom Og
glissen tre- og buskvegetasjon bestdende av typiske pionértreslag
som bjgrk og selje/vier og med en feltvegetasjon dominert av halv-

gress (Cyperaceae) og lyngarter (Ericales). Det er ikke urimelig a
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anta at einer og dvergbjg¢rk ogsd var tilstede, men da einer-pollenet
ofte gjgr lite av seg og kan vare vanskelig & vavise og dvergbjgrk
er vanskelig & skille fra de tredannende bjgrkearter, kan dette fore-
lgbig ikke konstateres med sikkerhet. Furu synes ogs& & ha vert til-
stede med et og annet tre, og or synes heller ikke a ha vart sd@ langt
unna. Ellers synes feltsjiktet & ha.vert rikt pd bregner og krdke-

fotplanter (Lycopodium).

Den lyskrevende, hardfgre pionérfloraen som reflekteres i bunnen
av Profil I, er ikke ulik den floraen man finner andre steder i Nord-
vest-Europa under tidlig postglacial tid (Preboreal), bortsett fra at
pionér-treslag som osp og tinnved her synes & mangle. Tinnved er pa-
vist i pionér-floraen bade pa Frosta, i Trondheimsomrdadet og i Nam-
dalen, men er ikke funnet i profilene fra Forraomradet. Pion&r-
vegetasjonen i hgyereliggende strgk har i store trekk vist seg a vare
lik den man finner i lavlandet, men innfinner seg ofte pd et senere
tidspunkt enn i lavlandet, avhengig av utsmeltning og andre lokale
forhold. P& grunnlag av de fa cl4-dateringer vi forelgbig har &
bygge pd, ser det ut til at denne tidsforskyvningen eller forsinkelsen
av de tidlig postglaciale sonegrenser kan anta en stgrrelsesorden pa
800-1000 &r fra de sgrligste strgk av landet til Tr¢ndelag (Hafsten
1969, 1970).

HPYVARMETIDEN (MEGATHERMAL)

a. Tidlig hgyvarmetid (ca. 6200-5700 f.Kr,)

Den apne pionér-vegetasjonen som reflekteres i de tre-fire nederste
pollenspektrene i Profil I - sone E eller sen Anathermal - blir etter-
hvert ispedd mer furu som tilslutt, i Sone D, blir det helt dominer-
énde treslagselement i omradet. Bjgrka, som viser en voldsom tilbake -
gang p& overgangen til Sone D, ble sannsynligvis fortrengt til vatere
og mer skyggefulle voksesteder i omradet. @kningen i andelen
av treslagspollen (AP) i TOTAL-diagrammet tyder pa at innslaget av
skogselementer i omradet blir vesentlig stgrre. Nedgangen for halv-
gress (Cyperaceae) sammen med skiftet i stratigrafien fra en mer
fuktighetspreget starr- og grasmyrtorv til myrull- og torvmosetorv,
og senere til en hgyhumifisert Sphagnum-torv, representerer ogsa end-

ringer av ikke uvesentlig betydning. Disse endringene i vegetasjon



og lagfglge tyder alle pa at klimaet gradvis ble tg¢rrere og sann-
synligvis ogsa varmere.

Selvom hassel her praktisk talt mangler, har Sone D stor lik-
het med utviklingen under den tgrre og varme Boreal-tiden som ble

beskrevet av Blytt allerede i 1876 og som er vel kjent fra lav-

landsstrgkene i S¢r-Skandinavia. Hvis vi ikke hadde hatt Cl4-da-

teringer 3 stptte oss til, kunne det derfor har vert naturlig &

parallellisere Sone D med Blytt-Sernanders boreale klimasone og

altsd henfg¢rt ogsda Sone D til den anathermale klimasone som er

foreslatt definert til tidsrommet 8300-6200 f.Kr. (Hafsten 1969,

1970) . Bunndateringen pa& 6400 I 100 f.Kr. (T-1523) savel som

dateringen av sonegrensen D/C til 5680 t 70 £.Kr, (T-1522) tyder
imidlertid pa& at lokalsone D i foreliggende diagram m& henfgres
til den megathermale klimasone, idet den nedre grense for denne

sone pr., definisjon er satt til ca. 6200 f.Kr. (da de egentlige
varmekjare skogselementer gjgr sitt inntog i Sgr-Skandinavia).

Dette innebzrer at grensen mellom 'tidlig varmetid' (Anathermal)

og 'hgyvarmetiden' (Megathermal) her faller sammen med ekspansjonen

for furu p&d overgangen mellom lokalsone E og D. Hgyvarmetiden
i Forradalsomrddet faller med andre ord i to, klimatisk sett noe

forskjellige hovedavsnitt - en 'tidlig hgyvarmetid' med et rela-
tivt tgrt og varmt klima (ca. 6200-5700 f.Kr.) og, som vi neden-

for skal se, en 'egentlig hgyvarmetid' som fortsatt har et relativt

varmt, men langt fuktigere klima (ca. 5700-1500 f.Kr.).

b. Den egentlige hgyvarmetid (ca. 5700-1500 f.Kr.)

Om vi fortsatt holder oss til Profil I, vil vi se at det ved
slutten av Sone D inntreffer nye forandringer i vegetasjonens
sammensetning, endringer som er av en sda bra og omfattende karak-
ter at de trolig md ha sammenheng med et temmelig markert skifte i
de klimatiske forhold. Samtidig med et fall i furu-kurven pa
50-60% skjer det en nermest eksplosjonsartet ekspansjon for or,
fra under 5 til 50% pa en dybdeforskjell i profilet pa bare 10 cm.
Samtidig skjer det en ¢kning i frekvensen av hassel, slik at vi

fra na av far en sammenhengende, omenn fortsatt meget lav kurve som
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ikke i noe diagram ndr over en 3-4%. Ogsa andre varmekjare ele-
menter, som alm (Ulmus) og til og med lind (Tilia), er na til-
stede i profilene, omenn meget sparsomt og spredt. Det er tyde-
lig at vi her har fatt inn spor av skogselementer som neppe har
vokst i Forraomrddet, men som er & tolke som fjernflukt av pollen
fra lavereliggende strgk - med andre ord en refleksjon av eks-
pansjonen av varmekjar skog i lavlandet. At hassel-pollenet gjer
mer av seg enn alm- og lindepollenet, har trolig sammenheng med

at hasselen har en vesentlig stgrre pollenproduksjon enn de ¢vrige

to.

Fgr vi forsgker oss péd en klimatisk folkning av disse for-

andringer, skal vi gi en kort kommentar til de store mengder med

ore-pollen som her dukker opp i prgvene. Vi har som kjent to

forskjellige ore-arter som begge er temmelig krevende hva jordsmonn

og fuktighet angdr, men som er hgyst forskjellige med hensyn til

temperaturkrav., Svartor (Alnus glutinosa), som gjerne vokser pa

meget fuktig eller oversvgmmet grunn, er langt mer varmekrevende

enn graoren (A, incana) som regnes for & vere like hardfgr som
vanlig bijgrk, Svartoren er fglgelig begrenset til et relativt
smalt belte langs kysten av Sgr-Norge og med enkelte spredte fore-
komster nord til Nord-Tr¢gndelag, mens grdoren gar omtrent like
hgyt til fjells som bjgrka og nordover like til Laksefjord i Finn-
mark. Svartoren antas & kreve en tetraterm eller gjennomsnitts-
temperatur for vekstperioden juni-september pa ca. 12,50, mens
grdoren skal kunne klare seg med en tetraterm pad under 8°c.

I og med at vdre to ore-arter har sa forskjellige varmekrav, er
det beklagelig at de er s& vanskelige & identifisere pa grunnlag
av pollenet. For sikker artsbestemmelse er man her henvist til

makrofossil funn. Makrofossilinnholdet i foreliggende materiale

har vert undersgkt av vit.ass. P.,A., Tallantire, men dessverre har
han ikke kunnet pavise verken frg eller andre planterester som kan
avgjgre hvilken ore-art det her dreier seg om. I materiale fra
Frosta har Tallantire (1973) vist at begge arter har veart tilstede.
Med den hgyden over havet det her gjelder, er det mest sannsynlig
at det i foreliggende diagram dreier seg om den minst varmekrev-

ende av de to, nemlig graor (Alnus incana). Denne art antas for-
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gvrig & vaere en nordgstlig innvandrer til vart land, med en
av innvandringsveiene nettopp over Jamtland til Trgndelag. Bruken

av ore-kurven til a peke ut den postglaciale varmetiden, er for
gpvrig i overensstemmelse med den tolkning som er blitt gitt av
pollendiagram fra sub-alpine strgk bade her i landet (Fagri 1945,
Hafsten 1965) og i Nord-Sverige. Dette er blant annet basert pa
at ore-maksimet faller sammen med hgyeste frekvens av fjern-
transportert pollen av varmekjare lgvtrer fra lavlandet, slik
tilfellet for ¢vrig er ogsa i foreliggende diagram.

De omfattende vegetasjonsendringer som finner sted pa over-
gangen mellom Sone D og C vitner om et tydelig skifte i klima-
forholdene i Forradalsomrddet pa overgangen mellom den fase
vi her har kalt tidlig hg¢yvarmetid og den egentlige hgyvarmetid.,
Skogdekkets tetthet synes riktignok ikke & ha endret seg nevne-
verdig fra foregdende sone (se TOTAL-diagrammet), men det
plutselige skiftet fra dominerende furuskog til en blandings-

skog bestdende vesentlig av or og bjgrk, turde iallfall indikere
at klimaet var blitt vesentlig fuktigere enn i foregéende sone.

Den pédtagelige gkningen i mengden av bregnesporer turde ogsa

bekrefte dette.

c. Klimaendringer under den egentlige hgyvarmetid

Et n@rmere studium av kurveforlgpet i foreliggende profil,
serlig Profil III, synes & vise at det md ha funnet sted klima-

tiske endringer ogsa under det vi her har kalt den egentlige

hgyvarmetid. Dette fremgdr f@rst og fremst av kurveforlgpet for
or og furu, idet oren midt under perioden viser en forbigaende,

kraftig tilbakegang, mens furuen samtidig viser en forbigdende
ekspansjon., Mot slutten av den megathermale klimasone skifter

or og furu igjen rolle, slik at fordelingen na blir omtrent den

samme som under fgrste del av sonen, En tilsvarende to-toppighet
som for or manifesterer seg tydelig ogsa i frekvensen av fjern-
transportert hassel-pollen, selvom de to hassel-toppene er noe
faseforskjgvet i forhold til de to ore-toppene. Ikke minst det
sistnevnte forhold, at hasselen som her i landet er & regne for

et varmekjart skogselement, viser samme forlgp som or, ma tas



som en tydelig indikasjon pa et klimatisk tilbakeslag midt under
den postglaciale hgyvarmetiden. Det er disse forhold som er
grunnen til at Sone C i Profil IIT er blitt inndelt i tre under-
soner, undersone Cl til C3.

Ovennevnte klimatiske tilbakeslag midt under hgyvarmetiden,
til noe fuktigere og kjgligere forhold, er pd ingen mate ene-

stdende for Forradals-diagrammene. Et tilsvarende klimatisk til-
bakeslag midt under hgyvarmetiden ble beskrevet allerede i 1944
fra Mellom-Sverige (Florin 1944) og er siden blitt pavist i en
lang rekke diagram bade fra lavlandsomrader og lavere fjell-
strgk., Dette tilbakeslaget faller i det sgr-skandinaviske sone-
systemet omkring overgangen mellom atlantisk og subboreal tid,
eller narmere bestemt mellom ca. 3300 og 2500 f.Kr. Foreliggende

Cl4-datering fra undersone C, i Profil III, pa 2410 M 90 f.Kr.,

2
tyder pa at det virkelig er den samme klimasvingningen som mani-
festerer seg i diagrammene fra Forradalsomradet , selvom utslaget
i vegetasjonen ogsa i dette tilfelle kan synes noe forsinket

sammenlignet med omrddene lenger sg¢gr.

Nedre grense, Hva angdr dateringen av den nedre grensen for

den klimafasen vi her har kalt den egentlige hgyvarmetid, har

vi allerede nevnt Cl4—dateringen av ore-oppgangen i Profil I,

p& 5680 L 70 £.Kr. (T-1522). De utfgrte bunndateringene i Profil
II og III, p& henholdsvis 5320 & 120 og 4030 & 70 £.Kr. (T-1525

og T-1525), stdr ikke 1 noe motsetningsforhold til nevnte datering
i Profil I, da begge disse dateringer refererer seg til et noe
hgyere niva i lagfglgen enn det som svarer til selve ore-oppgangen.
Dateringen av ore-oppgangen selv (A,), til ca. 5700 f.Kr, er for
pvrig i god overensstemmelse med @gvrige dateringer av denne opp-
gangen i Tr¢ndelag. Dette til tross for at ore-ekspansjonen,

pa& grunn av vare orearters krav til hgy markfuktighet,er sterkt
lokalt influert. Fra Stormyra pd universitetsomradet pa& Drag-
voll-Stokkan i Trondheim foreligger séaledes en Cl4—datering av
ore—oppgangen pa 5860 T 160 ar f.xr. (T-1144, G. Mack upubl),

og fra L. Kultjgnn i Overhalla i Namdalen en tilsvarende datering
p& 6070 £ 150 f£.Kr. (T-726, B. Vorren 1969). P& grunnlag av

Cl4—dateringer av forskjellige ledenivéer i pollendiagram fra
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Asklundvatnet og Brekkmyra pa Frosta trekker Lillealter (1972)
den slutning at overgangen til den egentlige hgyvarmetiden der
fant sted omkring 5800 f.Kr. Ore-oppgangen pd& Frosta karakteri-
seres ogsa av en brd og omfattende oppgang for hassel. Ellers
foreligger en lang rekke Cl4—dateringer fra ore-ekspansjonen i
Jamtland, som med f& unntagelser faller mellom 6500 og 6000 f.Kr.
(se oversikt i Lundqvist 1969, s. 182). Det er interessant at
det fra Sverige ogsa foreligger dateringer ved hjelp av leir-
varvskronologi, p& henholdsvis 6350 f.Kr. (Fromm 1938) og 6200
f.Kr. (Sandegren 1924), som bekrefter Cl4—dateringene. Lundgvist
sdvel som Fromm trekker forgvrig den slutning at ore-oppgangen
av denne grunn ikke bare representerer en ren innvandringsgrense,
men virkelig er a oppfatte som en manifestasjon av et klimatisk
omslag.

Ndr det gjelder en narmere datering av de to ore-maksimene i
foreliggende diagram, synes ovennevnte bunndateringer fra Profil II
og III, p& henholdsvis 5320 & 120 og 4030 - 70 f.Kr., & gi en an-

tydning om alderen pé& det eldste ore-maksimet. Under alle om-

stendigheter er sistnevnte datering i god overensstemmelse med til-
svarende dateringer savel fra Trondheim som fra subalpine strgk i
Sgr-Norge. Fra Skjetnemyra pd Heimdal har sdledes Kari Vik

Knudsen (1969) en ddtering oppe i det fgrste ore-maksimet (og
hassel-alme-maksimet) pa 4090 f 90 f.Kr. (T-680), og fra universi-
tetsomrddet pd Dragvoll-Stokkan har Gunnar Mack (upubl.) en til-
svarende datering av ore-maksimet pa 4840 T 70 £.kr. (T-1145). Fra
Hovden 1 Telemark og Vasstglen i Suldal foreligger dateringer av
den eldste oretoppen pa henholdsvis 4160 T 160 (T-694) og 3920 ’ 100

f.Kr. (T-520, Hafsten upubl.). Fra det yngste ore-maksimet fore-

ligger ingen direkte dateringer, men ovennevnte datering fra under-
sone C2 og datering T-1691 fra soneovergangen Cl/B’ begge i Profil
III, antyder at dette yngste maksimet befinner segq mellom ca. 2400
og 2000 f£.Kr. Fra ovennevnte prcfil fra Vasstglen i Suldal fore-
ligger ellers en Cl4~datering av den yngste ore-toppen pa 1750 : 100
f.Kr. (T-521), som samsvarer goct med dateringene fra Profil III.

P& denne bakgrunn blir imidlertid dateringene av ore-nedgangen 1



Profil I og II, pa henholdsvis 2980 X 90 (T-1521)og 3130 & 90 f.Kr.

(T-1692) , noe av et tankekors, idet disse dateringene synes & veare
flere hundre ar for hgye sammenlignet med dateringene i Profil III.
I virkeligheten stemmer disse dateringene bedre overens med tids-
punktet for nedgangen etter det eldste ore-maksimet enn etter det
yngste. Dette kunne tyde pad at den @gvre ore-ekspansjonen her rett
0og slett er uteblitt, =slik tilfellet oftest er i lavlandsstrgkene
hvor ore-maksimet gjerne tar slutt allerede en 3-4000 ar f.Kr.,
mens den senere delen av hgyvarmetiden fgrst og fremst manifesterer
seg ved et maksimum for henholdsvis alm og hassel. Dette er til-
fellet i diagram bdde fra Trondheim, Frosta og Namdalen og tildels
ogsd i diagram fra subalpine strg¢k. I Lianvatnet p& Frosta (Lille-
alter 1972) og i tidligere nevnte diagram fra L. Kultjgnn i Over-

halla er ore-nedgangen sdledes Cl4—datert til henholdsvis 4000 t 100

(T-1133) og 3660 B 110 £.Kr. (T-727), og i tidligere nevnte Stor-
myr-profil fra Dragvoll-Stokkan foreligger en datering (T-1146)

like over ore-nedgangen, pa 3890 b 90 f.Kr. I et diagram fra den
subalpine region ved Gjgrdgla nar Gjevilvatnet i Trollheimen er en

meget skarp ore-nedgang datert til 3390 x 120 f£f.Kr. (T-662, Haf-

sten upubl.). \
Forklaringen pd at den yngre ore-ekspansjonen @gyensynlig er ute-

blitt i Profil I og II kan dels tenkes & vare stratigrafisk - ved

at noe av lagfplgen rett og slett er blitt borte pa grunn av ero-
sjon eller stagnerende torvtilvekst, og dels gkologisk - ved at
jordsmonnet under sen hgyvarmetid pad sine steder er blitt sa tgrt
at et fuktighetskrevende treslag som or ikke lenger var istand til
‘é opprettholde samme dominerende rolle som under fgrste del av
hgyvarmetiden.

Hva f@rstnevnte mulighet angdr, skal innrgmmes at Cl4—dateringen

like over ore-nedgangen i Profil I - T-1693 pa 2160 T 90 f.Kr. -
uten tvil tyder pd at tilveksten av torv p& denne tid har foregdtt
meget langsomt og at muligheten for en 'hiatus' i denne delen av
profilet derfor ikke kan utelukkes. Til fordel for en gkologisk
(klimatisk) forklaring taler det forhold at det nettopp er i Pro-
fil III - den eneste bakkemyren som er blitt undersgkt i omradet -
at dette yngre ore-maksimum her er tilstede. For i slike hellende
jordvannsmyrer vil det uten tvil ha vert et stadig sig av fuktig-
het selv under relativt tg¢grre forhold. Derimot vil terrengdekkende
myrer vare vesentlig mer fglsomme for svingninger i fuktigheten,

da denne myrtypen er utviklet pa lave é&ser og forhgyninger i ter-



renget. De to profilene (I og II) som mangler det yngste ore-mak-
simet er nettopp tatt fra slike forhgyninger med terrengdekkende
myr. Disse forhold viser temmelig klart at de ulikheter som her
manifesterer seg med hensyn til ore-kurvens utvikling, md& ha sam-
menheng med at det midt under hgyvarmetiden fant sted et skifte i
klimaet i retning vesentlig t¢rrere forhold. Som dateringene av
den eldste ore-nedgangen viser, manifesterer dette klimaskifte seg
i Forradalsomrddet omkring 3000 f.Kr. (sml. T-1521 i Profil I).
Skiftet til et tgrrere klima under hgyvarmetiden synes for g¢vrig
ogsa a bekreftes av at furu-pollenet viser en rask og omfattende
gpkning samtidig med fallet i ore-kurven. Furu har som kjent et
dypt rotsystem som gj@gr den konkurransedyktig selv under ekstremt
tgrre vekstvilkdr. Nedgangen for selje/vier (Salix), sarlig i

Profil III, samt for multe (Rubus chamaemorus) i Profil II, sammen

med oppgangen for lyngarter (Ericaceae) i samme profil, peker for
gvrig ogsa i retning tg@rrere vekstvilkdr i Forradalsomradet pa
denne tid. Det samme gj¢r nedgangen for bregnesporer (Polypodia-
ceae) i Profil I og III.

Hva angdr diskusjonen om arsaken til at det yngre ore-maksimet
er uteblitt i Profil I og II, kan for ¢vrig bemerkes at konklu-
sjonen blir den samme enten man legger en gkologisk eller strati-
grafisk forklaring til grunn, idet stagnerende torvtilvekst eller
eventuelt erosjon som oftest finner sted nettopp som fglge av en
vannstandssenkning eller uttgrring av myroverflaten. Vi har derfor
i foreliggende diagram en interessant bekreftelse pa den alminnelig
anerkjente oppfatning at klimaet hadde en tg¢rrere og mer kontinen-
tal karakter under den siste (subboreale) del av hgyvarmetiden enn
under dennes fgrste (atlantiske) periode

@pvre grense. Det faktum at hassel-nedgangen - selvom denne

sannsynligvis bare er & tolke som en refleksjon av vegetasjonsfor-
holdene i lavere strpgk - er tydelig forsinket i forhold til ore-
nedgangen, er for ¢vrig en indikasjon p& at hgyvarmetidens gvre
grense faller noe senere i tid enn den yngste ore-nedgangen. Dette
er grunnen til at den klimatiske sonegrensen Megathermal/Katathermal
her er antydet noe hgyere oppe i diagrammene enn fallet i ore-kurven
eller den lokale sonegrensen C/B. Hva angar det aktuelle tidspunkt
for denne sonegrensen, foreligger ingen helt presise Cl4—dateringer.
Dateringene T-1691 fra Profil III og T-1693 fra Profil I, p& hen-
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holdsvis 2010 . 80 og 2160 & 90 &r f.Kr., synes & vare de som
kommer nermest denne klimastratigrafiske sonegrense. En rekke
vegetasjonshistoriske studier bade her i Trgndelag og andre steder
synes nemlig & vise at den postglaciale hgyvarmetiden tok slutt
omkring 1500 ar f.Kr. og ble etterfulgt av en relativt kortvarig
'sen-varmetid' av omlag ett tusen &rs varighet (cfr. Hafsten 1969,
1970, 1975). Siden ore-nedgangen i foreliggende diagram er séavidt
variabel i tid - trolig som f@¢lge av lokale variasjoner i mark-
fuktigheten - gjgr vi kan hende best i & basere denne sonegrensen
pa hassel-nedgangen, selvom det her sannsynligvis dreier seg om
fjerntransport av hassel-pollen. Dette skulle antyde at en ¢vre
grense for hgyvarmetiden pd omkring 1500 ar f.Kr. skulle vare
aktuell ogsa i Forradalsomradet. Siden imidlertid diagrammene er
sd uklare med hensyn til denne grensen, er soneovergangen Mega-
thermal/Katathermal her bare blitt antydet med en stiplet skralinje.

SEN- OG ETTER-VARMETID (KATATHERMAL)

Som allerede nevnt, mener vi i dag at den postglaciale hgy-
varmetid tok slutt omkring 1500 8r f.Kr. og ble etterfult av en
noe kjpligere 'sen-varmetid' som varte frem til omkring 500 ar
£E.Kr. Da var imidlertid klimaforholdene blitt sd kritiske at
praktisk talt alt som fantes av varmekjzre vegetasjonselementer
her i landet enten helt forsvant eller ble meget sterkt redusert.
I Spr-Norges kystomrdder bidrog dette til en omfattende avskogning
med padfglgende dannelse av et &pent lynghei-landskap, mens @st-
landsomrddet pa forbausende kort tid ble invadert av granskog.
Det var ikke uten grunn den fantasifulle svenske naturforsker
Rutger Sernander tydde til Eddadiktningens beretning om 'fimbul-
vinteren' - forvarslet om Ragnarok - for & karakterisere det som
skjedde av dyptgripende forandringer i klima og vegetasjon i det

siste halve artusen fgr var tidsregnings begynnelse.

a. Lokalsone B

I lagene over det beskrevne ore-fallet og den bra stigningen
i furuw-kurven er det lite som skjer i foreliggende diagram fgr
mot toppen av lagfglgen, der gran-kurven plutselig skyter i varet.
Som den ¢gverste Cl4-dateringen i Profil I - T-1520 - antyder, skjer
ikke dette fg¢r omkring 700 e.Kr. Den ovenfor nevnte 'fimbul-vin-

teren' omkring 500 f.Kr., som er sd& markert i diagrammene fra Sgr-



Norge, manifesterer seg med andre ord ikke i foreliggende diagram.
Hele sone B har i samtlige diagram et ytterst monotont preg, med
jevnt 50-60% furu, 30-40% bj¢rk og 8-10% or. En viss nedgang i
mengden av treslags-pollen (AP) i TOTAL-diagrammet tyder imidler-
tid pa at skogdekket er blitt noe mer glissent eller spredt (se
serlig Profil I). Det eneste som bryter monotonien i sone B, er
etableringen av en sammenhengende, men meget lav kurve for gran.
Selvom pollenspredningen regnes for & vare relativt beskjeden hos
gran, er det tvilsomt om de lave gran-verdiene i sone B betyr at
gran virkelig fantes i Forradalsomrddet under det tidsrom som
svarer til denne lokale pollensone. Grana er som kjent en ¢@gst-
lig innvandrer til vart land, og det er vel derfor mest sannsyn-
lig at den beskjedne forekomsten av gran-pollen i sone B er a tol-
ke som fjerntransport ¢stfra eller eventuelt fra andre omrdder i
Trgndelag, hvor det er pdvist lokale gran-forekomster pa mikro-
klimatisk og jordbunnsmessig sarlig egnede voksesteder allerede
under de f@grste 3-400 &r e.Kr. (Vorren 1969, Lillealter 1972,
Tallantire 1972). Dette er for ¢vrig en parallell til (den meget
tidligere)gran-innvandringen i Oslo-omradet, hvor slike lokale
granforekomster synes & ha eksistert i omrddet allerede langt til-
bake i hgyvarmetiden (Hafsten 1956). Den endelige ekspansjonen for
gran er i alminnelighet s& bra og omfattende at den ville ha vart
vanskelig & forstd uten tilstedevarelsen av slike tidlige, lokale

forekomster eller spredningscentra.

b. Lokalsone A - Granskogens tid (fra ca. 700 e.Kr.)

I den s¢grgstlige delen av landet skjer som nevnt gran-ekspansjone
samtidig med nedgangen for de varmekjzre elementer, omkring 500 ar
f.Kr., noe som gjerne er blitt tatt som bevis for at det virkelig
fant sted en omfattende klimaendring i retning kjgligere og fuk-
tigere forhold pd overgangen mellom bronse- og jernalderen. Granen

(Picea abies) er nemlig tilpasset den slags forhold. Den trenger

bl.a. vinterhvile, noe som betyr et stabilt vinterklima med minst
120 dager med frost. Hva angdr kravet til sommertemperaturen, er
granen mindre krevende enn de fleste andre treslag, bortsett fra

furu og vanlig bjg¢rk (Betula pubescens-komplekset). Frgspiringen

antas & kreve en temperatur pad minst 70, mens frgmodningen synes
4 fordre en gjennomsnittstemperatur for vekstsesongen juni-septem-

ber pa 9,5 til lOo, en temperatur som for¢gvrig kjennetegner grense-



omradene for granens navarende utbredelse. Jordbunnsmessig er
granen relativt krevende, badde nadr det gjelder tilgang pd naring
og fuktighet. Det sistnevnte skyldes at granen har et grunt rot-
system som gjpr at den ikke téaler sarlig stor senkning av grunn-
vannsstanden. Gran er derfor langt mindre tgrke-resistent enn
furu som har et dypt rotsystem. P& vdre breddegrader er granen
derfor stort sett bundet til strgk med relativt rikelig nedbgr -
for vekstsesongen mai-september minst 220 mm. Ellers har gran,
likesom furu, betydelig evne til & utvikle provenienser eller
klimatiske raser. Allerede i lgpet av det relativt korte tidsrom
granen har vaert her i landet, har den utviklet en rekke raser,
hvorav Namdals-granen er en av de mest interessante, fordi den i
motsetning til gran andre steder i landet vokser like ut i hav-
gapet. Det er temmelig opplagt at proveniensdannelsen mad ha

spilt en rolle for den merkelige, trinnvise fremrykningen granen
har foretatt pd sin vandring fra de mer kontinentale omrédene

i Asia og @st-Europa til de mer oceanisk pregede omrdadene i Nord-
vest-Europa.

Gran-ekspansjonen i Trgndelag. Ogsd her i Trg¢gndelag viser

granen en typisk trinnvis fremrykning, med en fgrste, mer be-
grenset ekspansjonsfase under sen Merovingertid eller tidlig
Vikingtid, 600-1000 e.Kr., og med en omfattende og endelig eks-
pansjon i middelalderen, s®rlig pd 1200-1300-tallet, som med-
fgrte at granen ble nesten eneradende i omradet (Persson 1967,
Knudsen 1969, Vorren 1969, Lillealter 1972, Tallantire 1972,
Halvorsen 1974). Ovenfor refererte datering av gran-—-ekspansjonen
i Profil I, pa 720 T 20 e.Kr., tyder pd at i hvert fall den fgrste
ekspansjonsfasen er representert i profilene fra Forradalsomradet.
Om dette skyldes at den mer omfattende fremrykningen pa 1200-
1300-tallet her er uteblitt eller skyldes lokale forhold som stag-
nerende torvtilvekst eller eventuelt erosjon, er vanskelig & av-
gjpre med sikkerhet pd grunnlag av foreliggende tre profiler.

Et interessant men vanskelig spgrsmdl & besvare, er hvorfor
granens etablering i Trgndelag finner sted mer enn ett tusen &r
senere enn i den sgrgstlige delen av landet, hvor som nevnt granen
spredte seg med narmest eksplosiv hastighet allerede pa overgangen
mellom bronse- og jernalderen, omkring 500 f.Kr. - apenbart som
felge av en klimaendring retning fuktigere og kjgligere forhold.

Hva kan arsaken vere til at vi 1 Trgndelag fikk en gran-etablering



akkurat pd 600-700-tallet og en senere ekspansjon pa 1200-1300-
tallet? Siden Trgndelag i motsetning til det sentrale granomrade
i den sgrgstlige delen av landet har et mer suboceanisk klima, er
det mulig at den forsinkede gran-ekspansjonen her har sammenheng
med omtalte proveniens-dannelse - med andre ord at det tok flere
hundre &r fg¢r klimaraser egnet for dette suboceaniske omradet var
blitt utviklet. Vi skal i denne sammenheng vare oppmerksom pa

at det sannsynligvis fant sted en forbigéende klimaforbedring
under Romersk jernalder (0-400 e.Kr.) og at dette klimaoppsvinget
6gsé kan ha medvirket til & forsinke gran-ekspansjonen i omradet.
Kulturelt sett var som kjent Romertiden litt av en gullalder, med
bl.a. kraftig oppsving i bosetning og jordbruksvirksomhet og

med etablering av et eget skriftsprdk (rune-skriften) og tydelig
sosial rangordning i samfunnet. Utvinning av myrmalm for jern-
og stadlfremstilling (jernvinna) daterer seg ogsd til denne periode
av var historie. '

Hva arsaken kan vare til de to beskrevne ekspansjonsfasene for
gran i Trgndelag, er vanskelig & besvare med sikkerhet, men det
faktum at det nettopp rundt de aktuelle tidspunkt - 600-700 og
1200-1300 e.Kr. - er kjent en rekke sakalte 'rekurrens-ytor' eller
forsumpningshorisonter i torvavsetningene, kunne tyde pd at de
to gran-fremrykningene vi her diskuterer virkelig var klimatisk
betinget. Hva de foreliggende profiler angédr, er det visse an-
tydninger til en slik forsumpning bdde i Profil I og II, omkring
eller like over sonegrensen B/A. ~Noen medvirkning fra menneskets
side, slik det har vart hevdet av visse forskere, kan vi &penbart
nermest se bort fra i dette spesielle omrade, idet det som nevnt
innledningsvis ikke synes & ha vart sarlig stor menneskelig virk-
somhet i omrddet. Gran-innvandringen skjedde dessuten p& en tid
med betydelig tilbakegang i bosetningen (se nedenfor). En slik
menneskelig medvirkning beror pa den oppfatning at granens etab-
lering i et omrdde skulle kunne forklares pad bakgrunn av rent
spredningsgkologiske og konkurransemessige forhold, det vil si at
en eventuell forstyrrelse av den opprinnelige vegetasjon, se&rlig
pd grunn av beitende husdyr, skulle ha apnet eller lettet mulig-
heten for granen til & etablere seg i omrddet (cfr. Tallantire
1972). Dette forhindrer imidlertid ikke at slike rent sprednings-

pkologiske forhold kan ha spilt en rolle for gran-etableringen i



lavlandsomradene, hvor det synes & vare en ganske stor spredning
med hensyn til den fgrste ekspansjonen for dette treslag (fra

600 til 1000 e.Kr.). Med hensyn til den rolle proveniens- eller
rasedannelsen har hatt, synes det nokséa klart at en slik rase-
dannelse kan ha bidratt til en ikke ubetydelig forsinkelse nar
det gjelder selve etableringsfasen for gran. Derimot er det tvil-
somt om en forsinkelse pa grunn av rasedannelse kan ha spilt noen
rolle for den midlertidige stagnasjonen i fremrykningen under
Vikingtiden, i og med at en egnet klimarase matte ha vert utvik-
let allerede fgr den fgrste ekspansjonsfasen. Dette tyder pd at

i et hvert fall den siste ekspansjonsfasen var klimatisk betinget.

Kulturhistoriske aspekter. Fra et kulturhistorisk synspunkt er

det overmate interessant & legge merke til at gran-ekspansjonen
og den formodede klimaendring pd 1200-1300-tallet faller sammen
med sammenbruddet for det mektige Norges-velde under Vikingtiden
og tidlig middelalder, idet de politiske og gkonomiske nedgangs-
tider som fulgte har vart noe av et tankekors for de fleste his-
torikere. Hvor meget klimaforholdene egentlig kan ha betydd i
denne sammenheng, er selvfglgelig vanskelig & si, men tatt i be-
traktning Norges marginale beliggenhet i klimatisk henseende, er
det ikke utelukket at den klimaendring som synes & ha funnet sted
pd 1200-1300-tallet kan ha vart en medvirkende &rsak til den ned-
gangstid som fulgte. I hvert fall var dette en mulighet som var
middelalder-ekspert, historikeren Jchan Schreiner, var sterkt opp-
tatt av.

Den nevnte forsumpningen og muligheten for en klimaendring i
forbindelse med granskogs-etableringen pa 600-700-tallet kan kanskje
virke noe overraskende sett ut fra et kulturhistorisk synspunkt,

i og med at den gkonomiske og politiske ekspansjon her i Norden
under Vikingtiden (800-1050) synes & harmonere dérlig med et klima-
skifte i mer ugunstig retning. Forklaringen tgr vere at denne
klimaendringen bare var av relativt kort varighet og at forholdene
igjen bedret seg ved overgangen til selve Vikingtiden. Tilgjengelige
data av sével arkeologisk som naturhistorisk karakter tyder i

det hele pa at jernalderen var en vekslende og urolig periode. Sa-
ledes md@ Romertiden (0-400 e.Kr.) ha vart en sardeles gunstig peri-
ode bé&de kulturelt og klimatisk, mens Folkevandringstiden (400-600)

0og Merovingertiden (600-800) som her er av spesiell betydning,synes
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a ha vert mindre gunstig, med en betydeliqg tilbakegang i boset-
ningen, i et hvert fall i den s@grvestlige delen av landet som under
de to sistnevnte perioder opplevde en ren ¢degdrdstid.
Klimafluktuasjonene og vegetasjonsforholdene under jernalderen

synes med andre ord & kunne sammenfattes som fglger:

KULTURPERIODE KLIMA VEGETASJON

Keltertid (500-0) Ugunstig
Vesentlig furu-

Romertid (0-400) Gunstig og bigrke-skog
Folkevandringstid (400-600) Ugunstig

Merovingertid (600-800) Ugunstig Begynn. graneksp.
Vikingtid (800-1050) Gunstig Stagnasjon
Middelalder (fra ca. 1200) Ugunstig Endelig graneksp.

2, OM OPPKOMSTEN AV DE TERRENGDEKKENDE MYRER I OMRADET

Som nevnt innledningsvis var et av mdlene med foreliggende under-
sgkelse & prgve a skaffe narmere opplysning om oppkomsten av de si-
kalte terrengdekkende myrer eller 'teppe-myrer' i omrddet. Dette
er en spesiell myrtype som i motsetning til myr i sin alminnelig-
het opptrer pa forhgyninger og rygger i terrenget, pd steder hvor
en normalt ikke ville vente & finne noen myrdannelse. Denne myr-
typen er enna lite undersgkt her til lands, og forelgbig kjennes
ikke noe annet omrdde i landet hvor denne myrtypen er sd omfat-

tende og godt utviklet som i Forradalsomrddet. Som tidligere nevnt,
har samspillet mellom topografi og klima her lagt grunnlaget for

et myrlandskap som en knapt finner maken til her i landet - med
dalbunnene dekket av topogene flatmyrer, de slakke &ssidene av

frodige bakkemyrer, og rygger og forhgyninger av teppemyr eller
sdkalt terrengdekkende myr.

Terrengdekkende myrer eller 'teppe-myrer' (blanket bogs) som de
kalles pa engelsk, er sarlig kjent fra De britiske ¢yer, fgrst og

fremst fra Nord-England og Skotland hvor dette er en temmelig al-

minnelig myrtype. Stratigrafiske og pollenanalytiske undersgkelser
har vist at de terrengdekkende myrene der for det mest ble dannet

i begynnelsen av hgyvarmetiden, som en fglge av den gkningen i



fuktigheten som fant sted i tidlig atlantisk tid. If@glge Rat-
cliffe (1964) ble disse myrene dannet som fglge av en 'tgrr for-
sumpning', hvormed menes at myrdannelsen fant sted pa mark som opp-
rinnelig var relativt tgrr og ofte bevokst med skog. Et karakteris-
tisk trekk ved denne myrtypen er derfor at man helt i bunnen, i
kontakt med den underliggende mineraljorden, ofte finner et lag

med trerester av furu, bjgrk, einer eller endog eik. I de store
omradene med terrengdekkende myr s@¢r for den skotske grensen er

det likevel pavist en mer normal myrutvikling, hvor ogsd@ de terreng-
dekkende myrene har hatt sitt utgangspunkt i vannholdige eller
sumpige forsenkninger i den underliggende fastmark, men slik at
disse forsenkningene kom til & virke som kjerner eller vekst-
punkter for en myrdannelse som suksessivt bredte seg utover fast-
marksomradet. Eventuelt kan det tenkes et mellomstadium med

isolert hgymyrdannelse i og rundt forsenkningene og at disse sa
senere vokste sammen og sdledes kom til & dekke fastmarksomradene
imellom, ogsa der det mdtte ha vokst skog.

Det er fglgelig ingen enkel oppgave & etterspore oppkomsten av
terrengdekkende myr, og det skal med en gang medgis at forelig-
gende to profiler (I og II) fra de terrengdekkende myrpartier i
Forradalsomradet er et altfor spinkelt materiale til & gi et mer
uttgmmende svar pa problemet vedrgrende oppkomsten av denne spesi-
elle myrtype i dette omrade. Dette ville blant annet kreve et

langt mer omfattende feltarbeid, med en serie prgveboringer for

4 bringe pd det rene den topografiske utforming av den underlig-
gende mineralgrunn og pafglgende pollenanalyse av en serie kri-
tisk utvalgte torvprofiler (cfr. Conway 1947).

Om vi imidlertid tar utgangspunkt i Ratcliffe's undersgkelser,
vil vi se at den organiske bunnavsetningen i Profil I, fra det
terrengdekkende myrpartiet ved Salthammarvold, helt svarer til
Ratcliffe's beskrivelse av en sdkalt tgrr forsumpning: Oppad det

minerogene sandlaget i bunnen befinner seg her et ca. 10 cm tykt
lag med skogstorv med grenrester og bark av bjgrk, som vi pad grunn-
lag av pollenkurvene og Cl4—dateringen T-1523 har henfgrt til tid-
lig varmetid (lokalsone E). Dominansen av bjgrk og den relativt

hgye andelen av bregne- og krdkefot-sporer tillot oss & trekke den
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slutning at Forradalsomradet pa den tid matte ha vert relativt

fuktig. TIfglge Cl4—dateringen T-1523 skulle denne skogstorven ga
tilbake til ca. 6400 f.Kr. og saledes vare dannet pa& overgangen
til den postglaciale hgyvarmetid eller, i regional europeisk for-
stand, p& overgangen mellom boreal og atlantisk tid. Foreliggende
profil synes med andre ord a gi en overraskende god overensstemm-
else med Ratcliffe's og andres resultater fra Skotland og Nord-
England, idet oppkomsten av terrengdekkende myrer ogsad i Forra-
dalsomradet synes & ha funnet sted ved overgangen til eller tid-
lig i hgyvarmetiden eller den megathermale klimasone,

Profil II, fra det terrengdekkende myrpartiet ved Roknebustaden,
er vanskeligere & tyde med hensyn til oppkomsten av denne myrtype ,
men ogsa her forekommer det = omkring 55 cm dyp - et lag med skogs-
torv, riktignok oppéd et ca. 20 cm tykt bunnlag med starr- og gras-

myrtorv., Det er mulig at denne basale starr- og grasmyrtorven re-
fererer seg nettopp til en slik forsenkning i den underliggende

fastmarken som vi beskrev ovenfor, og at den egentlige oppkomsten
av terrengdekkende myr her er & henfgre til skogstorvlaget pa

55 cm dyp. I sd fall er oppkomsten av denne myrtype pa det sted
i omrddet hvor dette profilet er tatt ut, vesentlig yngre enn hva

profilet fra Salthammarvold tyder pa. Dette representerer pa ingen
mate noen selvmotsigelse eller inkonsekvens, tatt i betraktning

den temmelig kompliserte dynamikken som gj@gr seg gjeldende ved
dannelsen av den slags myrer (cfr. beskrivelsen ovenfor). Dess-
verre har vi ikke fatt utfgrt noen Cl4—datering fra det aktuelle

niva pd 55 cm, men pa grunnlag av ore-kurvens forlgp i diagrammet

og dateringene T-1526 og T-1692, pa henholdsvis 5320 : 120 og

3130 t 90 f.Kr., skulle oppkomsten av terrengdekkende myr pad dette
sted referere seg til hgyvarmetidens fgrste del, anslagsvis til
midten av den atlantiske klimaperiode (perioden ca. 6200-3000 f.Kr.)

Konklusjonen pa disse forelgbige undersgkelser synes med andre

ord & vare at oppkomsten av terrengdekkende myr i Forradalsomradet

er vesentlig eldre enn hva som ble antydet innledningsvis vedrgr-

ende dannelsen av denne type myr p& Haramsgy i Mgre og Romsdal og
sannsynligvis av samme alder som i Skotland og Nord-England. Resul-
tatet av foreliggende undersgkelser synes med andre ord a vare at

sdvel dannelsesmaten som alderen pd de terrengdekkende myrer i Forra

dalsomrddet er den samme som pavist i Nord-England og Skotland.



SAMMENDRAG

Naturhistoriske undersgkelser basert vesentlig p& pollenana-
lyse og radiokarbon-dateringer av tre torvprofiler fra Forradals-
omradet - et suboceanisk myromrdde i Nord-Trgndelag med store
partier med bakkemyr og terrengdekkende myr (blanket bogs) for-
uten vanlig, topogen myr, beliggende omkring 400 m o.h., i en av-

stand av ca. 40 km ¢st for Trondheimsfjorden - har gitt grunnlag for
f¢lgende slutninger:

1. Vegetasjons- og klimautviklingen i omraddet kan fg¢lges til-

bake mer enn 8000 ar og lar seg inndele klimastratigrafisk i tre
hovedsoner: a. Tidlig varmetid (Anathermal) - frem til ca. 6200
f.Kr., b. Hgy-varmetiden (Megathermal) - ca. 6200-1500 f.Kr. og

c. Sen- og Etter-varmetid (Katathermal) - fra ca. 1500 f.Kr.

Under tidlig varmetid (a) kan pavises en sen, relativt kald og

fuktig fase (lokalsone E) med omtrent samme apne vegetasjonstype

som i dag - en glissen tre- og buskvegetasjon bestdende vesentlig
av bjgrk og selje/vier og en feltvegetasjon dominert av halvgress
og lyngarter samt rikelig med bregner og krdkefotplanter,

Under hgy-varmetiden (b) kan skilles ut to hovedfaser: 1. En

tidlig, tg¢rr og relativt varm furuskogsfase, frem til ca, 5700 f.Kr.,
med relativt sammenhengende furuskog og 2. En pafglgende, fuktig

og relativt varm oreskogsfase (lokalsone C), frem til ca. 2000 f.Kr,

Det antas her & dreie seg om skog av graor. P& konstant fuktig
grunn (bakkemyr) opptrer oreskogen i to tydelige bglger (under-
sone C3 og Cl), adskilt av en midlertidig fremrykning av furuskog

(undersone C P& tgrr grunn (teppemyr-ryggene) uteblir den yngste

) ]
2
oreskogsbglgen. Disse trekk tyder pa at klimaet midt under hgy-
varmetiden (2500-3000 f£.Kr.) ogsd her ble vesentlig tg¢rrere og sann-
synligvis noe kjgligere.

Under sen- og etter-varmetiden (c) fant det sted et klimatisk

tilbakeslag som resulterte i at skogdekket 1igjen ble mer glissent
og at fgrst furu og bjgrk og senere gran ble de dominerende treslag.

Gran-ekspansjonen i omrédet daterer seg til ca. 700 e.Kr., - et tids-

punkt som stemmer godt overens med gran-—-ekspansjonen ellers i



Trgndelag, men som representerer en forsinkelse pa mer enn ett
tusen ar sammenlignet med den sg¢rgstlige delen av landet. Denne
forsinkelsen antas delvis & ha sammenheng med at et kontinentalt,
¢stlig treslag som gran her trengte tid pa & utvikle klimaraser
eller provenienser som var istand til & konkurrere under de mer
oceaniske klimaforhold som preger Trgndelagsomrédet. Det later
ogsa til & vare en sammenheng mellom den forsinkede gran-ekspan-
sjonen og den sannsynligvis klimatisk betingede tilbakegangen i
bosetningen som fant sted i tidsrommet mellom Romersk jernalder
og Vikingtid, s®rlig under Merovingertiden (600-800 e.Kr.) som
er den aktuelle kulturperiode nar det gjelder gran-—-ekspansjonen
i Tr¢gndelag. En antatt forbedring av klimaforholdene under hen-

holdsvis Romersk jernalder (0-400 e.Kr.) og Vikingtid (800-1050)

kan ogsd ha bidratt til & forsinke eller bremse gran-ekspansjonen

i omrédet.

2, Oppkomsten av terrengdekkende myr eller teppemyr (blanket

bogs) i omradet synes pd lignende mdte som i Skotland og Nord-
England & ha artet seg som en forsumpning av mark som tidligere var
relativt tgrr og ofte tresatt. Ifglge Profil I synes en slik 'tgrr
forsumpning' & kunne pdvises allerede i lokalsone E (rundt 1 meters
dyp), noe som gir omtrent samme oppkomst-tid som pa De britiske
¢gyer - overgangen til den postglaciale hgy-varmetid, vel 6000
f.Kr. I Profil II synes en tilsvarende tgrr forsumpning & ha fun-
net sted vesentlig senere (cfr. 0,55 meters nivaet), noe som an-
tyder at oppkomsten av denne myrtype varierer fra sted til sted,
trolig som f¢lge av at terrengdekkende myr dannet i narliggende
forsenkninger i terrenget pa et senere stadium har vokst sammen og
sdledes kommet til & dekke ogsd forhgyninger i terrenget, ogsa
slike som var tresatt.

Forfatterne er klar over at disse slutninger er trukket pa et
meget spinkelt grunnlagsmateriale og at resultatene trenger a veri-

fiseres ved nye profil basert pa en mer systematisk undersgkelse

av undergrunnens topografiske utforming,
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APPENDIKS I. Torvmaterialets art og innhold av makroskopiske plan-

20

25
30

35

40

45

50
55
60
65
70
75

80
85

90

95

100

105

10
20

25
30

cm

cm

cnm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

terester, basert pa undersgkelser ved P,A., Tallantire

Profil I. 'Teppemyr' N@ for Salthammarvold

Eriophorum/Calluna-torv; Calluna rhizomrester.

Eriophorum-torv, dannet av rotrester av E. cfr. vaginatum.

Eriophorum-torv, dannet av rotrester. Enkelte rotrester

av Calluna.

Eriophorum-torv, dannet av rotrester. Enkelte rotrester
av Calluna.

Eriophorum-torv, dannet av rotrester samt epidermis fra
bladbasis. Enkelte rester av Calluna.

Eriophorum-torv, dannet av rotrester, samt noe Sphagnum-

rester,

Eriophorum/Sphagnum—torv\
Eriophorum/Sphagnum-torv Sphigﬁggigiié_gﬁiggiifum
Eriophorum/Sphagnum-torv
Eriophorum/Calluna-torv

Sphagnum/Er iophorum-torv

Sphagnum cfr. cuspidatum

! (Cuspidata-gruppen)

Sphagnum/Eriophorum-torv og

Sphagnum cfr. fuscum
(Acutifolia-gruppen)

Sphagnum/Er iophorum-torv

Sphagnum/Eriophorum-torv

Sphagnum/Er iophorum-torv )

Antageligvis Eriophorum-torv, men meget humifisert.
Muligens med bladrester av Carex., Bladrester av brunmose
samt barkbiter av bjgrk.

Carex-rottorv med noe rotrester av Eriophorum, meget
humifisert. Barkbiter av bjgrk.

Bjgrkeris-torv, med grenrester og bark av bjgrk.

Profil II. 'Teppemyr' nar Roknesbustaden

Strukturlegs, humifisert torv. Rotrester av Eriophorum.

Strukturlgs, meget humifisert torv. Bladrester av Erio-
phorum.

Eriophorum-torv,

Sphagnum-torv (Acutifolia-gruppen), med rotrester av Erio-
phorum,
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Sphagnum-torv (Cuspidata- og Acutifolia-gruppen). Rot-
rester av Eriophorum.

Sphagnum-torv (Cuspidata- og Acutifolia-gruppen, dominert
av sistnevnte). Rotrester av Eriophorum, samt ett epider-
misfragment fra brunmose-stengel.

Sphagnum-torv (antageligvis bare Acutifolia-gruppen). Rot-
rester av Eriophorum, samt flere epidermisfragmenter fra
brunmose-stengler,

Sphagnum-torv (antageligvis bare Acutifolia-gruppen). Ett
epidermisfragment fra brunmose-stengel.

Meget humifisert torv, med bark og sannsynligvis bladfrag-
menter av bjgrk, samt gren av furu. Rotrester av Eriophorum
og Carex. :

Carex-torv, med rotrester av Eriophorum, samt Sphagnum-

rester (Acutifolia- og Palustris-gruppen). Noen brunmose-
stengler. Megasporer av Selaginella. Ngtter av Carex
Tristigmaticae-gruppen og én rotrest av Carex limosa-type.

Profil III, Bakkemyrprofilet -

Rotrester av Carex og Eriophorum. 9 megasporer av Sela-
ginella.

Rotrester av Carex og Eriophorum. Blad av brunmose, samt
én megaspore av Selaginella.

Rotrester av Carex og noen av Eriophorun. 3 megasporer
av Selaginella.

Rotrester av Carex. En megaspore av Selaginella,

Rotrester av Carex og Eriophorum, samt blad- og rotrester
av Sphagnum cfr. Acutifolia-gruppen. Darlig bevarte brun-
moseblad. En megaspore av Selaginella og én ngtt av
Carex Tristigmaticae-gruppen.

Rotrester av Carex og Eriophorum. Noen f& bladrester av
Sphagnum.

Rotrester av Carex, samt darlig bevarte bladrester av brun-
moser,

Rotrester av Carex, samt darlig bevarte bladrester av brun-
moser og Sphagnum. 8 megasporer av Selaginella.

Rotrester av Carex. Ett fragment av en Carex Tristigmaticae-
nptt. 4 megasporer av Selaginella.

2 megasporer av Selaginella.

En bladrest av Sphagnum cfr. Palustris-gruppen, samt noen

fibre av Scirpus caespitosus/Carex-type. En megaspore av
Selaginella. Innhold av sandkorn.

Underspkelsene er basert pa studium av avsilet etter forbehandlingen

av pollenprgvene med KOH.



APPENDIKS II. Oversikt over utf¢rte.Cl4—dateringer , basert pa
rapport fra Laboratoriet for radiologisk datering

Fra foreliggende tre torvprofiler er det blitt utfgrt radiolo-
giske dateringer av tilsammen 10 prgver, ved registrering av Cl4-

innholdet i materialet. Hver prgve representerer et profilutsnitt

pd 5 cm, og prgvematerialet fordeler seg med 5 prgver fra Profil

I, 2 prgver fra Profil II og 3 prgver fra Profil III (se tabellen).

T T - T
) { , Rapportert | Korrigert
Profil nr. Lab.nr. : Dyp ' Jlder B.D. f alder B.P. Middel |
|
T-1520 T | 0,075-0,125 m | 1.210 £ 70 | 1.210 % 70 |
T-1520 II | do. 1.120 ¥ 120 | 1.120 ¥ 120
T-1520 IIT | do. 1.280 ¥ 70 1.280 ¥ 70 1.230 £ 70
‘ T-1693 ' 0,25 - 0,30 m | 4.110 ¥ 90 4.110 ¥ 90
' i
? T-1521 T | 0,30 - 0,35 m | 4.850 £ 110 | 4.850 ¥ 110
| i
, Profil Il pyso) 11 do. 4.820 ¥ 180 | 4.820 ¥ 180 | 4.840 ¥ 90
;  p-1522, I E 0,65 - 0,70 m | 7.770 ¥ 100 { 7.700 ¥ 100
H i
| . T-1522 IT | do. ' 7.660 80 | 7.590 T80 | 7.630 L 70
i 1 | ! X
| T-1523 1 | 0,975-1,025 m i 8.460 ¥ 110 | 8.390 T 110
| | A
| T-1523 1T ~ do. | 8.310 * 190 | 8.230 ¥ 190 | 8.350 ¥ 100!
- | ‘ [
| T-1692 ? 0,175-0,225 m , 5.080 ¥ 90 | | 5.080 t 90
; , . !
Profil II I T-1526 T | 0,675-0,725 m | 7.290 ¥ 150 | 7.220 ¥ 150 !
| T-1526 1T | do. { 7.430 T 190 | 7.360 T 190 | 7.270 ¥ 120
- . Ay
[ T-1691 . 0,85 - 0,90 m | 3.560 * &0 | 3.960 T80
Profil III | T-1524 | 1,00 - 1,05 m | 4.440 ¥ 90 4.360 % 90 4.3¢0 ¥ 90
] . g
| r-1525 | 1,30 - 1,35 m | 6.050 ¥ 70 5.980 ¥ 70 5.980 £ 70 |
| ! il SR |

Fgr oversendelsen til Laboratoriet for radiologisk datering ble

-]

de enkelte prgver forbehandlet ved & lgse torvmassen i 5% KOH

natten over, dernest ved a ngytralisere med 5% HNO, og til slutt

3
ved & sile massen gjennom en sil med maskevidde 0,5 mm (Endecott
nr, 30), for & skille ut den groveste (mindre humifiserte) frak-
sjonen 1 torvmaterialet., For endelig & skille ut den finere (ster-
kere humifiserte) fraksjonen, ble avsilet sentrifugert. Hensikten
med denne omstendelige forbehandling var & se om materiale med

ulik humifiseringsgrad i samme horisont skulle gi signifikant for-

skjell i alder,



I dateringslaboratoriet ble det for én av prgvene foretatt

datering av den minst humifiserte fraksjon, T-1520 III. For fire
andre prgver ble den mest humifiserte fraksjon differensiert
videre med hensyn til humifiseringsgrad ved oppl@gsning i varm 10%
NaOH. Den ulgselige, minst humifiserte delen, benevnt fraksjon II,
ble sentrifugert ut av lgsningen, og ved utfelling med 5% HC1l ble
den lgste fraksjon (I) gjenvunnet. Som det fremgar av tabellen,
kan det ikke pavises noen signifikant aldersforskjell mellom de
forskjellige fraksjoner i foreliggende torvmateriale. For de
prover hvor det er foretatt flere dateringer, er resultatet der-
for angitt som middelverdien av de foretatte dateringer.

Fgr registrering av Cl4-innholdet i proporsjonstabeller, ble
provene (etter ovenfor beskrevne, kjemiske behandling) overfgrt
til karbondioksyd ved forbrenning i oksygen. Endel av prg¢vene er
ogsd blitt korrigert for isotopisk fraksjonering ved mdling av
cl3—innholdet i massespektrometer (cfr. T-1520 og T-1521). Prgvenes
alder er angitt med en feilgrense som representerer ett standard-
avvik, hvilket betyr at det er ca. 2/3 sannsynlighet for at prg-
vens virkelige alder faller innenfor den angitte feilgrense. Al-

deren er beregnet pa grunnlag av en halveringstid for C14 pa

l4—ér fgr natid (B.P. lik Before Pre-

5570 ar og angitt i antall C
sent, dvs. fg¢r 1950). I pollendiagrammene er alderen omregnet

til kristen tidsregning (B.C. lik Before Christ).
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