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�� ����� ����� ��� ��� ������ ��������� ��� �� �������� �� � ����� �� ���������� ���� �� 
������! "�� ���� ��#��� �� ���� ��$ ��� ���� �� ����� ��� ����������� �������� �� ����������
�������� �� ���������� �����% ��� ���� ���� ���&��' ��� ���� ���&�� ��� ��� ���� �����!

�� ����� ��� ������ ��� ���� ���� ���&��� �(����� � �������� �������' ����� ���� �� �)�����
�� ��� ������! *� �(�����& ��&���� ����������� ���� ���� ������ ��� ���$�� ���� �����������
�� ��������� �� � ��� ����������� ����������� �� ��� �� ��� ��� ����������� +�����&� ����� 
������! "��� ����� ���� �������� ��� ��,����� �-����! * ��� ����������� ����������� �� ����
����������� �� ���������& � ������ ��� ����� ��������& ���� ��� ��� ��-����� ��,�����
�-����! ���� ������ �� ����� �� ��� ���� ���� ����������' ��� ��� �-��� �� .���� ����
����� �� ��������! * �������� ���� ���� ���&�� ����������� ������� �� �������� /�0001 ���
���� �(������ �� ��� ���������� �� ������������ �� ��� ��� ����������� 2������ �����������!

"�� ���������� ���� ���&��� �� ������� �� � 3������� ������' ����� �� ����� �� �� ��� �����
�����! +������ ���� ��� ������� ������������ �� ��� ������������ �� ��������' ��� �4��
/�
��1 ����� ��� � ��� ������� 2������ �����������' ���� ��� ����� �� �� ���� �&������
���� ����! "�� ������ �� ������� ���� �(�����& ������! "�� ����� ����� ��� ���� ���� ����
�� �������& ���� ���������� ���� ���&���! +������ ���� ���� ��� ����� ������������ �� ����
���������� ���� ���&��� ��� �� ����(������ �� � .�� ��� �����&������ �����! "��� �����
���� ��� ����������� �� ��� ���� ���&�� &���� ��� ������� ���� ���&�� �� ����������� �� ���
���� ���&��� ��� �� ��� ������� ���� ���&��! "�� ���������� �� ���������� ���� ���&��� ���
�� ���� ������� ������� ���������& ��� ���� ����� �� ��� �������� ������ ���������!

���������� ���� ������ �� ������� ���� ��� ����� ������������ �� ����& � ��� �������
2������ ����������� ��� � &������5�� 3���� ����������� �� ��� ������� ������������' ���� ���
����� �� �� ���� �&������ ���� ����! +������ �� ��� ��&���� ��� ��� ����������� ������������
�� ������� ���� �(�����& ������! �� �������� ������������' �� �� ����� �� ������� �� �������
���������� ���� ������ ���� ����������& ���� ���&��� �(������& � ������ ��������! +������
���� ���� ��� ����������� �� ���������� ���� ������ ���� ��� ����������& ���� ���&���
�(���� ��� ��� ���� �,��� ����� �� ��� ���� ���&���' ��� �� ����(������ �� � �����������

�



��

3������� �����������! 2��� �������& ��� ������ ���� ����' � ���& ���� ����� �� ������ ��
��� �� ������ ����&� ���� �����! +������ �� ���� ���������� ���� ������ �� ���� ��������!

"�� ������ �� ������� ���� .��� ���� ��� ��� 6����� .��� ��� ��� 7���� ���' ���
���� �������� ���� ��� �(�������� �� 8+ 2�����&���! �� ��������' ���� ��� ��������
����������� ����� �� ������ ��� ���� �����' ��������& ���� ��� ��� ��,����� �-����' ��
��������!
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"��� ��$ ��� ���� ����� ��� ���� ��� ���������� �� 9������ 6�& :����& �� ��� 6���� 
���� �� :���� "�������&�' ����&��� ;�������� �� ������� ��� "�������&�! 8�� &������� ��
��&��� ����������!

� ��������� ��� ����������� ��� �� ������ 9������ 8<���� +�� �� ��� 6�������� �� :��� 
�������� ��������! 8� ��� ���� �� ���� �� $��� �� ����� ���� ��� 3��� �� ���������� �� ���
6�������� �� :����������� ��������!

"��� ��$ ��� ���� .��������� �������� �� ��� +������ =������ �� �����! "�� ���� ����
��� 6����� ��� ������ ��� ���� ��������� �� 6! ���� 8���' �������! "�� ����
���� ��� ��� 7���� ��� ��� ������ ��� ���� ��������� �� ��� �������� :������ +������
���������' :���$�' "�$��! "�� �������� ���� ��� 8+ 2�����&��� ��� ��������� ����&
�(��������� ������� ����� ��� ���� .������� ������ ��� ��� >������ ;���� ���� ���
":+ ��&����!

� ����� ��$� �� ����$ 6! =�� "�&�� �������& �� :�����$ �� �������� �����������! 9�
*����� ����$�� �� ��$������&�� �� ���� ���� ������� ��&�����&!

� ����� ���� ��$� �� ����$ �� ������ �������� ��� ������ �� "������� �� ��$��& ����� ����
������ ��#������! � ���������� ���� �� ������� :��� +��4�� ��� >��$ ��$���' 3� ��� +���
�������' 8���� 8���� ��� 7?� 7�����' +����� ��� @#���� �$��&���!

:� ���� ��� ������� &������� &� �� A��� +�&����$$�! 8�� ���������� ������ ��� ������&� 
���� ���� ���� ���� ��������!
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	 �
�!� ���$&���� ��� ���������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �
�!� 9������ ��$ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! B
�!B A������ �� ��� ������ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 	
�!C :�#� .����&� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �

� ��
�� 
� ��
������� ��
���� �	� ��� ���� �	������� �	�����	� �	������ 
�
�� �����	�  �� ���� !
�!� 2��� �������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 

�!� "��� ����� �������� ��� ��.������ �� ���������� �������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��

�!�!� >�������� �������� ��� ��� ���� ����� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��
�!�!� ��������� ���������� ������ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��
�!�!B >&���� ���������� ������ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��
�!�!C ���� ������ ���������� ������ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �B

�!B @���� ������� �������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �B
�!B!� "�� $���� ������ �� � ���������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��

�!C 6��������� �� 6����� .��� ���� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �	

" #
�	� ����������
	� 
� �������� ��� ���� ������ �	� �������� ��� ��
���
����� ��
B!� D���� ����� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��
B!� ������ ��� ���$�� ����� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��

B!�!� D���������� �� ��� ������ ��� ���$�� ����� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��
B!B 9��������� ������������ ����& ������ ��� ���$�� ���� ����������� ! ! ! ! ! ! ��

�



�� ��������

B!B!� :�&���� ����������� �� ���� ���� ���&��� ��� ���� ���&� ������ ! ! ! ��
B!B!� 7���� ������������ �� ���������� ���� ���� ���&��� ��� ���������� ����

���&� ������ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! B�
B!C �������� ����������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! B�
B!� ������ ��� ���� ����� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! B�
B!	 >(������ ������ ��� ����� ��������& ��� ��� ��-����� ��,����� �-���� ! ! C0
B!� >(����� �� ����& ��� �(������ ������ ��� ����� �� ��������� �� &��� ����

���� ��� ������ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! C�

$ #
�	� ��
�������� ����������
	� �
� �������� ��� ������ %�
C!� D��&��� 8�&&��� ����� ��� �4�� ����� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��
C!� 3������� ����������� �� ���������� ���� ���&��� ����& ����� ������������ ! ! �C

C!�!� =������ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �C
C!�!� ����� ����� �� ���������� ���� ���&��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �	

C!B ���������� ���� ���&��� ������� �� � .�� ��� �����&������ /*+/�11 ����� ! 	�
C!B!� D�$������� ���� ���� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 	

C!B!� ������ �� *+/�1 ����� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �0

% #
�	� ��
�������� ����������
	� �
� �������� ��� ���
�� &"
�!� :�&���� ������������ �� ���� ������ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �B
�!� 7���� ����������� �� ���������� ���� ������ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��

�!�!� 3������� ����������� �� ���������� ���� ������ ����& ����� ������������ ��
�!B 6���������� �� ���������� ���� ������ �� ��&� ���� ���&��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��

' (����� �	� ��������
	 !"
	!� 6��� ���������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
B

	!�!� 6����� .��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
B
	!�!� 7���� ��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
�
	!�!B D������� ���� ��� 8+ 2�����&��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �00

	!� +������ �� ���� ���� ���&��� ��� ���� ���&� ������ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �0�
	!�!� +������ �� 6����� .��� ���� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �0�
	!�!� +������ �� 7���� ��� .��� ���� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��0
	!�!B +������ �� �������� ���� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��B

	!B +������ �� ���� ���&��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��0
	!B!� 2��� ���&�� ������ �� 6����� .��� ���� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��0
	!B!� 2��� ���&�� ������ �� 7���� ��� .��� ���� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��B
	!B!B 2��� ���&�� ������ �� �������� ���� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ���

	!C +������ �� ���� ������ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �B�
	!C!� 2��� ����� ������ �� 6����� .��� ���� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �B�
	!C!� 2��� ����� ������ �� 7���� ��� .��� ���� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �C0
	!C!B 2��� ����� ������ �� �������� ���� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �C�

& �
	�����
	� �	� ����� ��������� �%%
�!� ������ ��� ����������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ���
�!� +������������� �� ����� ��$ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ���
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(��	�� �%!

� )�
����� 
� �� (������ ����������
	 �'&
*!� "�� ��&���� +�����&� ����������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �	�
*!� * ��� ����������� +�����&� ����������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �	�

* )��������
	 ���	�+� �	 ��
	� 
��� ,�
�� ��
�� �&�

� -�������
	� 
� ��� �������� �	 ��
	� 
��� ,�
�� �
�� �	� ��	��
��
	� 
��� �
�� �&!
=!� ������ ��� ���$�� ����� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��

=!� >(������ ������ ��� ����� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��0

� �
������
	 �
Æ��	�� �."
6!� =�������� ���Æ������ �� ��� ������ ��� ���$�� ����� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��B
6!� =�������� ���Æ����� �� ��� �������� ����� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ���
6!B =�������� ���Æ������ �� ��� �(������ ������ ��� ����� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ���

/ )�
����� 
� �� ��
0������� 1����� ����������
	 �.&
>!� "�� ��&���� 2������ ����������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ���
>!� * ��� ����������� 2������ ����������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ���

2 )�
����� 
� �� 3������	 ����������
	 �.!
�!� "�� ����������� 3������� ����������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��

�!� >� �������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��


3 )�
����� 
� �� �	����4� 3���� ����������
	 �!�
3!� :�(���� ��$������� ��������� �� ��� &������5�� 3���� ����������� ! ! ! ! ! �
�

5 ������
	�� ������ ��
� ���� �!"
8!� =���������� �(��������� �� ���� ���� ���&��� ��� ���� ���&� ������ ! ! ! ! ! �
B
8!� =���������� �(��������� �� ���� ���&��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �
�
8!B +������ �� ���� ������ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �



8!B!� +������ �� 7���� ��� .��� ���� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �


8!B!� +������ �� �������� ���� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �00



���� ��������
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������� �����

� ���� ������ �� ���� �� ������� ������ ����&�! 8�����' ��� ������ ������& ������ ��
���� ��� ��� �����(�!

� :������ ��� ������ �� ��������� �� ���� ���� ��������

�	
�� �������

� ������������� ������ ���������
� ���������� ������� �� ������������� ����� ���� ���������
�� ��� �� �������� ��� ���$
� ������������� ����� ���� ���������
���� �� ����� �� ����� ���� ���������
� ������ �� ��� ����

��' E��' ��' E�� ��������� �� ������ ��� ���$�� ���������� ������,��
� ��� ���&�� �� ��� ����
� ������
�� �������� ��������
�� ������5��& ����� �� D��&��� 8�&&��� /�
�B1 �����
���� ������5��& ����� �� "����� /�

01 �����
����' ���� ������5��& ����� �� "����� /�

B1 �����
� ����� ���Æ����� �� &������5�� 3���� �����������
���� ���� &��� ��������
�� ������ �� ���� � ����������� �����
=��F G ���������
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	 ���������� ������� ��������
H	/�1 $���� ������� ��������
�' � ���� �� ��� �������� ���� ���&�� ��� ���&� ����� ������
� ����������� �� &�����
�
 ��&��.���� ���� ���&��
��	 ��&��.���� ���� ���&�� ��������� ��� ���� �������
���� ��&��.���� ���� ���&�� ��������� ��� ���� ����� �� �IB ��&���� �����
�	 ����������
� ������������� ���� ���&��
J� ������5��& ����� �� ���� ���&��
E� &���� ����� �� ���� ���&��
���� �� ����� �� ���� ���&��
�� ��������& �������
� ���������� 3���� ��������
�	 ����.�� ������ �������� �� 5���� ���
� ������( ����
� ���������� �� ��� 7�������
�� $���� ��������
�/	1 �������� �������� ����&�� �� .�� $���
� ���� �����
�� ���� ����� ����������& �� ���$ �����
J� ���� ���� ����� ����������& �� ��	�
J�� ���� ����� ����������& �� ��	�

� ��$������� ��������
��
� ��(���� ����� �� &��� ���� ����
��� ���� ���&��
�� ��� ������� ������
� ����� �� �����������
��� �(������ ����� �� ��������� �� ��� ����� ������&� �� � ��� ��
� ������������� ������



��	���
���� ��

9/ 1 ����������
� ������
� ����������
� ������������� �������� ��������
� ,������� �� ��� �(������ ������ ��� �����
�/�1 ������������� ��������
�� ���� �� �������� ��������� ����
 ������������ ���� ���������
 � ������������ ���� ���������
!/"1 ���� �������
!� ���� ��������� �� �������� /�0001 �����
# ����&� ���� ���������
� ������������� ���� �������
��	� ���� 5�� ������& ���� ����� ��������� ��� ���� �������
���� ���� ����� ������� ��(���
��	� ���� ���� �����
�� ���$ �����
�� ���� 5�� ������& ���� ����� ��������� ������� ��� ���� �����
�� ������� �� =�����K� /�
�	1 �����������
$ ���� �������
$ ������������� ���� �����
E$ &���� ����� �� ���� �����
J%� ;���� �����
%� ;���� ����� �� �������� /�0001 �����
%� �������� ���������� �������
&�
� ��(���� ����� �� &��� ���� ������
L�F G �������
� ��������
'� ������������� ���� ���� ���&��
'� ������������� ���� ���&� �����
( ���������� �������
6 ����� �� ���������� ��������
( ������������� ���5����� ����� �������
(/$1 ���������� ������
� �������
� ���5����� ����� �������
M� �������� �� ����� ������&�
� N /��� ) ) ) � ��1 ����5����� �� ���������� ������
* ���������� �������
+�� ) ) ) � +� ���� ������
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, ������������� ������� ����� �������
- ������� ����� �������

����� �������

. 2������ �������

.�' .� �������� �� =�����K� /�
�	1 �����������

.	 ���Æ����� �� &��� ���� ����
/ 2������ �������
/	 ���Æ����� �� &��� ���� ������
O &���� ��������
0 �������� ���Æ����� �� &������5�� 3���� �����������
0� ���$������ ������� �� 7A��2*9 �������
1� ������� ��������� �������
1� ������� ��������� �������
1/$1 5�� ���� 3������� ����� ����� ������
2� �� ����� �� � �

3 ������ ���������
3� ����� ���� ���������
3� ���� ���&��
3� ���� ���&��
3� ���&� �����
J3 ���� ����� �� ������ ���������
H3� )��������& ��� �� ������ ���������
3�
� ������� ���� ���&��
	 ������� ������ �� ��� ��������� ���Æ�����
P ��$������� ���� ���������
4 ����� ���Æ����� �� &������5�� 3���� �����������
4� ���� ���&��
5 �(������ �����
5� ���� ���� ���&��
5�  �� ������ ������
5��� ���� ����� �� "����� /�

B1 �����
5��� �(������ ����� �� ����������� �� ���� ������ �� ��&� ���� ���&���

6 ����� ���Æ����� �� &������5�� 3���� �����������
� �����
7�� ) ) ) � 7� ���&��� �� *+ �����
8 ������� �� ����
8 ��������� ���Æ�����
8� �$������
8� $������
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8� ������� �� �4�� /�
��1 �����
8� ������������� ��������
Q ��������� ����(
Q��� ��������� ����( �� ����������� �� ���� ������ �� ��&� ���� ���&���

9� ������� �� ������ ���������
9��� ������� ��������� �� "����� /�

B1 �����
9��� ������� ��������� �� ����������� �� ���� ������ �� ��&� ���� ���&���

� ���� �����
J� ������5��& ����� �� ���� �����
R ������� 3������� �����������
R ������������� �������� ���������
: �������� ���������
:�� ������ ������������� ��������
;�
� ��� �,��� ����������� ���� � ��&��� �� ������

;�
����� . ,������� �� ;�

� �����������
S 3������� ���������� ������� ������� ��� ����� ������������
< ����� ��������
M< ���� ��������� �� ��� �������� �����
T ������������� ���� ��,�����
" ���� ��,�����
" ��&��� ���� ��,�����
J" ���� ���� ��,�����
"� ���$ ��,�����
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� �4�� /�
��1 �����
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$ ���� ���&� �����
� ���� �����
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�� ����&� ��� �������� �� ����� ��� �-���� �������� � &��� ���������� �� ��� ������ ���������
�� ��������! "�� ������ ��������� ��� �� �������� �� � ����� �� �������� �� ����������
�����' �!&!' ��� ���� ���&��' ��� ���� �����' ��� ���� ���&�� ��� ��� ���� ���������! "��
������ ��������� �� �� ��� ������������' ��� �� �� �������� �� .�� &��� ����������� ������
���� &��� ������� ������� ���������� ��� ����������& ���������� ���������! �� �� �������
�� ������� �� .�� ���� ��&���� ���������� ������������ �� ���� �� #���� ���������� ������������
�� �������� �������� � � ���&�� ������� �� ���������� �����!

�� ���� ���� �� ������� ��� ������' ��� ������ ��������� ��� �� �������� �� � ����� �����'
��� ��� ���������� �� ��������� ��� ���� $���� ������������' �!&!' ��� ���� ���&�� �� ����
�������� �� ��� +�����&� �����������! 8�����' �� ����� ��� ������' ����� �� �� ������� ��
����&� �������' ��� �������� �-���� ������ ��&��.����' ��� ��� ������� ������ �� �,����!
* ���������� �� ���� �����' ���� ��� ����������� �� ��� ������ ��������� �� ��������' ��$�
��� ���$ �������& ��� &��� ���� ����' �� &���� �����!

>��������� �� ��� ���������� �� � ���� ���&�� �(������& � ������� ����� ��� ���& ���� ���&��5��
�� �������� ���������� �� ����&� ��� ������ ���������� �� ������� ��� �-���� �������� ���
�������' �!&!' ���� ��������& ��� ���$ ��������� �� � .(�� �-���� �������! �� ���� ���� �� �� ���
���� ���� ���&��� ���� �� �� �������' ��� ��� ����� ���� ���&��! +��$ �� ���� ������ �� ���$�
�� �������� ��� ��� �� � ��&� ����� �� ����������� ����� ��� ��� �������� ������� ��� ��
���� ������' ��� �!&!' @����� /�

�' �

�1!

�



� ������ �� �����������

��&�� �!�V 	���� ���� �� � ������� ��!�� �� �" ���!��� #����� $%!�� ��&�!���"�� �� 	�!�"��'(
�!�"�)���( ��!#�*+�

2��&�� ��� ��������� ������������� ���� ����� ��� ���$ ���&�� �� )�����' ���� �� ���� �����������!
* ��&� �� &�� �� ������� �(�������' ��� �� ��� ����&�' �(���� ����� �� ������� �� ��� ���
���$ �������! "���' �� �� �������� �� �������� ��� ��,����� �� ���� �������! ��&�� �!�
����� � ����� ���� �� � ���� ���������� �� �(���� �����! A�� ������ ���� ���� ��� ������
����� � �� ����� �� � �00 ��� ����! ������ ������� �� ���������& ��� �� &�� �� ���������
�� �������� ��� 2��������� /�00B1' ���� �� �������� ��� �������� ������� �� ��� ������
��������� �� ��$�� ���� �������! "�� ������ �� ���� ������� ���� ���� ��� ����� �����!

�� ��&� ��� ���������� ��� ������� ������ ������� ��� ���� ��� ���� ��� �(���� ��� ��� ����
�� � ����' ������& � ������� ���� �� ���� �� ���$! "��� �� ����� �� �� &��� ����! "��

��� ��� ���

��&�� �!�V 	���� ���� �� � ��!!�� ���!�� %��� �" �!!�,���! #����� $�+ %!�� �)� ���� �  �# $ +
%�!#�!� �!�� �)� ��-' )���� $-+ %!�� � ��� �  �#� $%!�� ���"� �!, �"� .�!���"( �//�+�



���� ��0���� 1�. 2

���� ������ ��� ����� �� ��&� ������ �� ��� ���$ ��� �� �������� ������� �� ��� ���$'
��$� ��� ���$ �����! 3��� ���� ������& ��� ���� ��������� �� ��� &����� ����� �� ��� ����!
9��������� ������������ ���� ���� ����������� �� ��� �� ������ &��� ���� �����! A&���
/�00B1 ��������� � ��������� ������ �� &��� ���� ���� ���� �� ����� �� ��� ����������� ��
������� ���� ���&��! 3��� ���� ��������� ��� �� � ��$ ����� �� ��� ��������� �� ��� ����'
��� ���� �� ���$ ���������� �� � ������! ��&�� �!� ����� � ���� ����� �9�A �� ��&���
�����! "�� ������ ����� ��� �� ��� ���� �(���� ��� ����� ����� ���� ������ �� ���� /�1
����' /�1 ����� ��� /�1 ������� �����!

=������ ������ �� ��� #���� ������������ �� ��� ������� �� $�����& ��� ����������� �����������'
�!&!' �� $��� ��� ���������� �� � ���� ���� �(������& � �����.�� ���&�� &���� ���� ��� �������
���� ���� �(������ ��� ���� ���&��! ������ ��� ����������� ������������ �(��� �� �������&
��� ���������� ���� ���&���! "���� �� ����� �� ������������� �� ���� $���� #���� ������� 
�����' �!&!' ��� ��� ����������� 2������ �����������! �� �� ���� �� ������� �� ���$ �� � #����
����������� �� ��� ���� ��� ���������� ���� ���&���' ��� �� ���� ������������ ���� ���� �� 
������! "�� ��������� ������� ���� ���������� ���� ���&���' ������' ��� ���� �(����� ��
������ ������' ��� �!&! *��� ��� >5��� /�
��1! >(������& ��� �(�����& ��� ����������� ��� 
��������� �� ���� ����������� ������������ � ��&��' �� ��� ��������' ����� � ���� �����������
2������ ����������� �� ��� $����! *����� ������� ���� ������� �� ����!

"�� ����� �� ���� ������ �� ������� �� �������� �� ����� ��� �������� ���� ��� �� �(�����
�� ���� ��� ��������! �� �� �� ������� �� �������� ��� ���������� �� ��� � ��� ����������
����� �����& ������ ����� �� ��� ������� ����� �� ��� ���� � �������!

�� ������� ���� ������ �� �� ���� �� ������� �� $��� ��� ����������& ���� ���&��! ������
#���� ������������ �� ���� ���&�� ��� ���� ����� ���� ���� ��������! "���� ������������ ���
���� �� ���� �� �����5� ��� ���� ���������! =������ ������ �� ���� �� ��� ����� �� �����������
�����������' �!&!' �� $��� ��� ���������� ������� �������� �� ��� � ��� ���������� ���� ������
&���� ���� ��� ����������& ���� ���&��� �(������ � &���� �����! "��� �� �� ������� �!&! ����
�������& �������� ��� ������ �� �����! ����� �� ���� ��� ��� ���� &���� ���������� �(�������
�������� ��� ������ ���� ��� ���� �������� ����� �� ����(������� ���� ��� ������ �����
�� ��� ������ ��� ��� ���� ���&��� �� �(������& � ������� �����' ��� ����� �� ��! /�00B1!

��� ������	� ����

���������� �� ���� �������� ��� ���� � ��&� .��� �� ������� �� ��� ���� �0 ���� ���������
�� ��� ���������� ����� �� ��� ������ ���������! D��&��� 8�&&��� /�
��1 .�� ��������� ���
+�����&� ����������� �� ��������� �� ��� ���� ��������� �� � ���� ������ ����� ���!
=����&�� ��� D��&��� 8�&&��� /�
�	1 ����.�� ��� +�����&� ����������� �� ������� �� �
��� ���� ������ ����� ��� �� ��������& ��� ������� ��������� �������!

"�� �������� �� ���� &���� ���� ���� ���� ����& ��� ��-���� ���������! D��&��� 8�&&���
/�
��1' ����� ��� 8�� /�
��1 ��� >���& /�
�B1 ���� ��� �������� �������� �� ��� ������ �� 



3 ������ �� �����������

������� �� ����� ��� &��� ��������! * ������ �������' @���� /�
�01' ������ ��� ����
����� �� ���� ���&�� �� � :�$�� �����' ���� ��� ��������� ������������ �� ��� ���� ���&��
���� ��� &���� �� ��� ��� ����������� +�����&� �����������! ��������' ��� ��,����� �� ����
������ ��� ������� ���� � :�$�� �����' ���� ��� ��������� ������������ ��� &���� �� ���
��� ����������� 2������ �����������! "�� ������ ������� ��� ���� ��������� �� ����� /�

	1
�� ���� ���&��� ����! *� ������� �� ���� &��� ���������� ���� ���� ������ �� �������� ��
&���� �� D��&��� 8�&&��� /�
�C1!

A��� /�

�1 ��� � �����&� ���������� �� #���� ����������� ��������� �� ����� �����' ��� ����
�� ���� � ���������� �� ���������& ������������ �� ��� 3������� �����! :����� /�

	1 ��� �
���������� �� ��� ����������� �������� �� ����� �����!

* �������� ������ ��������� �� ���� ��&��� ��� �$����! D��&��� 8�&&��� /�
	B1 ������ ����
��� �$������ �� ������ �������� �� ��.���� ���� �����! �� ������ ���� �������� ����� &�������
���� ��&�� �$������ ��� $������ ���� ����� �����' ��� �!&!' 7�� ��� 2��������� /�0001!

* ������ ���������� �� ��� ����������� ������������ �� ���� ��� ��� ����� �� ���� ������!
8�����' ���� ���� ��� �� ��� ���� �� � �������� ��� �����! ����� /�
�01 ��������� ����� ��
������� ����! "�� ������ ������ ���� ��� ���������� �� 3������� �����' ��� ���� ��� ���� 
���� ����������' �� ��� �����' ��� ���� �������� �-���� �� ��&��.����! 6�-���� ��������� ��
�������& �������� ����� ����� �� ���� ������5�� �� :������ /�00B1!

�� ���� ��&������& ������������' �� �� ��� ����������� �������� �� ��� ���� ���� ���&�� ����
�� �� ���� �������! * ����� �� ��&���� ������������ �� ��� ���� ���� ���&�� �� ���������'
���� ���������� ������ ��� �������� ������! �� ����� ��� ������ �������� �-���� ���� ��
��$�� ���� �������! "����� /�
�01' *��� ��� 9������� /�
��1 ��� "��& ��� 8���& /�
��1 ����
����.�� ��� +�����&� ����������� �� ���� ����� ��� �������� ������ ��� ���$�� ��������
�-���� �� ���� ���� �����! @����� ��� 6����� /�

�1 ������ ������.�� ��� ����������� ��
���� ���� ���������� ��� � �������� ���� ����! "��� ����� �������� ������ ��� ���$��
�������������' ���� � ����� �(������� ����� �� ������ ��� ��� ����! "�� ������ ���
�(������ �� .���� ���� ����� �� @����� ��� 6����� /�

B1! 2���� ����� ������ ��� ���$��
������ ���� ������� ��� ��� ��,����� �-���' 9������ �� ��! /�0001 �������� � ����������
����������� ���� ���� �������� ��� ��-����� ��,����� �-���! �������� /�

�1 ���� ������.��
��� ����������� �� ���� ���� ����������' ��� �������� /�0001 ��&&����� � �������� ���� ���&��
����������� ����� �� ������ ��� �����������! ��5�� ��� 9������ /�

�' �

�1 ���� � 3�����
�����������' ���� ��� �������� �� ����� ����& � ���� ��� ���$�� �(������� �� ��� ������
���������' �� ����� ��� ��(���� ���� ���&�� � ��� ��(���� ���� ���� ���&��! * ������
�� ���� �� ��� ���� ���� ������ ��� �� ����� �� 9������ ��� �������� /�00�1!

*����� ���� �� ����������� �� ��� 3�� =����� ����� �����������! D��&��� 8�&&��� /�
	B1
���� ��� �������� &�������& �������� �� ������ ��� ���������� ������� �������� �� ��� ������
��������� �� ��� 3������� �����! "��� �� ��� ���� ������� �� ��� >�&����� �(������� /��� �!&!
�����- ������� ��� =�(' �
�
1! "�� �(������� �,���� ����������� �� ��� ��������� �� ��
��(�� ���! *� 8����� �� ��! /�00�1 ��� "����� /�

C1 ������ ���������� ������ ����� �� �
�������� ��� �� ��� 3�� =����� �����������! "�� ���������� ������������ ��� �������
���� �������� ���� ���� ��� � �������! * ��-���� ������� �� &���� �� ��$��5 /�

�1'
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���� ��� 9����� ������ �� ������������ /9����� /��
�1' 7������ ��� @��5 /�
�011 ��� ����
�� ����� ��� ������������ �� ��� ������ ��������� �� ���$�� �������� �����! ���� �� �����
����� �� ������������ �� ��������� �� ���� ��$!

�� ��� �� ����� ��� ���������� ������������' ���������� ���� .��� ����' �������� ���� ���
����������� �� ��������! * ���� ��������� �� .��� ���� ����������� �� ���������! *���&
����� �� ���� ���� ������� �� ������ ��������� �� ��� 3��� �� :�(��� ��� �� ��� ���� ���
�� ���������� ���� ������������� �� ��� ��������! *������� �� ��	 ���� �� ������� &�������
����� /����� ��000 ���������� �����1 ��� ��� 3��� �� :�(��� ��� ���� �� �������� /�
��1'
��� � ��� ������� 2������ ����������� ��� .���� �� ��� ���� ���&�� ����! "�� ���� ����
��� �����5�� �� 8���& �� ��! /�
�	1! L��#� /�
�
1 ���� ���� ���� ��� ��� �����#�� .��� ��
��� ������ ��� �� ��� ���� ���' ��������& ����� �!� ������� ���������� �����' �� ������
���� ���������� ���� ���&�� ������������! :����& ��� ���������� /�


1 �����5�� ���� ����
��� ��� ��&& .��� �� ��� =����� ���� ���' ��������& ��� ���� B!B ������� ���������� �����'
��� .���� � �������� ����� �� ��� #���� ����������� �� ��� ���������� ���� ������! "�� ����
���� ��� ���� �����5�� �� ��5�� ��� 9������ /�

�1' ���� ��� ���� ��� ������� �� ������
�� ��� ��(���� ���� ���&�� � ��� ��(���� ���� ���� ���&��!

����� ��� 6��� /�
��1 �������� � ���������� ������ �� ������ ��� ���������� ���� ����
��� ����� �� ��� ������ ��� ����� �� D��&��� 8�&&��� /�
	B1 ����� �� ��.���� ���� ������!
"�� ������ ��� ����� ��� �(������ �� ������ ���� ������! "�� ����� �������� ����
��� ��,����� ��� ��-����� ��,����� �-����! +������ ��� ��� ���������� ������ �� ����
�������� �� 6��� ��� ����� /�
��1! ������ ������� ���� ���� �������� �� :�������� ���
2��������� /�

�1 ��� �������& /�

B' �

�1! "���� ������� ������� ���� ��&������ ���
�$������!

�� �������� �� ��� ������������ �� ��� ���� ���� ���&���' ������ ������������ ���� ���� �� 
����� �� ��� ����� ���� ���&�� �� ��� �� ������ ��� ����� �� D��&��� 8�&&��� /�
��1!
D��&��� 8�&&��� /�
�01 ��� �4�� /�
��1' ����& �����' ���� ����.�� ��� ����� �� &��� �
����� .� �� ������� ���� ����! * ������ �� ���� �� ��� ���� ���&�� ������ ��� �� �����
�� L��#� /�
�
1!

"�� ����� �� ��&���� ���������� ������������ �� ���� ������ ���� ���� �������� �� ��� 
�������� /�
�
1! 8� ������� ���� ��� ���� ���&�� ��� ���������� �� ��� �,��� �� ��� ����
�����' ��� �������� ���� ���� � ������������ �� ��� +�����&� �����������! D��&��� 8�&&���
/�
��' �
�B1 �������� ��� ������ �� ��� ��&���� ���������� ������������ �� ���� ������'
���� ���� ������ ��� �������� ������������ ��� ��� #���� ���������� ������� �������� �� ���
�������� ��������� ��� ��� ���� ��������� �� ��� �������� �����! "�� D��&��� 8�&&��� /�
��1
����� ��� �������� ����� ��� ���� ���� �����' ����� ��� D��&��� 8�&&��� /�
�B1 �����
��� ���������! =�����K� �� ��! /�
�	1 �������� � #���� ���������� ������� �������� �� ����
���&��� ��� ���� ������ ���� ��������� �� ��� �������� �� ��� ���� ������! "����� /�

B1
�������� � #���� ����������� �� ���� ���&��� ��� ���� ������ ���� ��� ����������� �� ���
���� ���&�� ����& ����� � ��������' &���� �� ��� ���� ���� ���&��! "�� �������& �����������
��� 3������� ���� ����.�� ���� ����� ��� ������� ���������!

:��� ���������� ������ �� ����� �� ��� ���� ���� ����(�������' ��� D���&�� ��� +�����$
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/�
��1 �������� � #���� ����������� �� ���� ���&��� ��� ���� ������ ���� ���� �� ����� ��
���� ������ ��� ������! 8�����' ��� �(�������� �������� �� ��� �� � ������ ���' ����
�������� ����&����� �� �,����! +�����$ �� ��! /�

�1 ���� �������� ������������ �� �����
���� �������� ����& � ��������� 3������� �����!

"�� ����� �� ������������ �� ���� ���&��� ��� ���� ������ �� ��� ������ ���� ��� ���$�� ���� 
�� ���� ���� �������� �� +��KW&��5 ��� 3����� ����� ����& � ��� ������� ���� �������
�����' ����� �� � ����������� �� ��� 7A��2*9 ������ /3����� �����' �
�C1! * ����� ��
����� ���� ���� �������� �� ���� ���&��� /+��KW&��5 �� ��!' �00�1' ���� ������ /+��KW&��5
��� 3����� �����' �0001 ��� ���� ���&��� ��� ���� ������ /+��KW&��5 ��� 3����� �����'
�


1!

���� ������ ���� ���� �������� �� #���� ����������� �� ��� ���������� ���� ������! @����
/�
�01 �������� � ��� ����������� 2������ ����������� ��� ������� ��� ���������� �����
���� ���� ��� �������� �����������! :����& ��� +�� /�

B1 �������� � ��� �����������
����������� ����� �� ��� ����������� /�
�
1 �����! * ������ ����� ��� &���� �� :����&
��� +�� /�

�1! :����& ��� ���������� /�


1 �������� � �������� ����� �� ��� #����
����������� �� ��� ���������� ���� ������! "�� ����� ��� �������� �� � ���� .� �� �������
���� ���� ��� ��� ��&& .��� �� ��� =����� ���� ���! "�� ���� �������� ��� ���� B �������
���������� �����! A�� ����������� �� ����� ������ �� ��� ����� �� ��� ������� �����& �� �����
�� ���� ����' ����� ��� ����� �� :����& �� ��! /�0001!

��� �	��
� �� �� �����

"��� ������ �� ������� ���� ����� �������' ����� ��� �� &����� ���� ���� ���� ����!

=����� � �������� ���)� ��� �������� �������� �&����& ���������� �������� ��� ���� �����
��������! 6�.������� �� ���� �� ��� ���� ���� �������� ��� � ���������� �� �������� ����
�� �(��������� ���� ����&���� ��� ������' �!&!' ��� $���� ������� ��������' �� &���� ���! *��
�(������ ���� �� &���� �� ��� ���������� ������� ��� ��� ���� ��� ��� 6����� .��� �� ���
=����� ���� ���' ����� �� �����&��� �������� �� =����� �!C!

"�� ���������� ������ �� ���������� ���� �����' ���� ���&��' ���� ���&��� ��� ���� ������
�� �������� �� =������ B �� �! ���� ��� �(�����& ������' ��� ��� �� ���� ������ �� �������
�� ���� .��� ��� �(������� �� ��� �(�����& ������ �� ���������! "�� ������ �� ���� �������
���� .��� ���� ��� ��� 6����� .���!

=����� 	 ������� ��� ������ ��� ��-���� ���� ����' ��������& ���������� ���� �����' ����
���&��' ���� ���&��� ��� ���� ������! ���� .��� ����' �������� ���� ��� ���� ��� ���� 
���� ����������� �� ���������! "�� ������ �� ������� ���� ��� ���������� ������!

�������' ��� ���� ����������� ��� ���� ��&&������� �� ����� ��$ �� &���� �� =����� �!
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2��� �������& ��� ���� ���� ���&��� ��� ���� ���&� ������' �������� �-���� ������ ��
�������� �� ��� ������ �� ������ ��������� �������! �� �� �������� �� ������� ��� ��-�����
��,����� �-��� �� �������� �� ��� ��� ��,����� �-���' ���������� �� .���� ���� ������! *
���� ���� ���&�� ��� ���� ���&� ����� ����� ����� �� ��� ������ ��� ����� �� :��������
��� 2��������� /�

�1 �� � ���� ������ ����� ��� ����� �������� ���� ��� ��,����� ���
��-����� ��,����� �-����! "�� �-��� �� .���� ���� ����� �� ���� ��������! "�� ����� �&���
���� ���� ����!

"�� ����� �����' ����� �������� ��� ����������� �� ��� �������� �� ������� �� � 3�������
�����������' �� � ������� ���� �� �������& ��� ���� ��� ���������� �����! "�� ���� �������&�
�� �� ������ ��� ������� �����������! +������ ���� ���� ��� 2������ ����������� &���� ��� ����
�&������ ���� ���� �� ��� ���� ���&���' ����� ��� &������5�� 3���� ����������� &���� ���
���� �&������ ���� ���� �� ��� ���� ������! "�� ����� ����� ��� �� ����� �� ���� ����
�������& ��� ���� ���� ���������� �����' ��� ���� ��� ���������� ������� ������ �� �����
�(������ �� ��� �� �������� ���� ��� ��������� ������� ��� ����� �� ������� ��$�� ��� ��
����& ��� ������������!

+������ ���� ���� ��� ����� ������������' ���� �� ���������� ���� ���&��� ��� ����������
���� ������' ��� �� ����(������ �� � .�� ��� �����&������ /*+/�11 �����' ����� ��� ���
��������& ��������! ����' ��� ���� ����� ��� ��� :�$�� ������' �!�!' ��� ����������� �� ���
���� ���&�� � ����� �� ����������� �� ��� ���� ���&��� � ������ ��� �� ��� ������� ����
���&�� � �����! "���' ���� � ��� ����������� ����������� �� ������ �� ��������� ��� ����������!
������' ��� ���������� �� ���������� ���� ���&��� ��� �� ���� ������� �� ���������& � ����� ��
��������� ���� ���&��� ��� ���� .�� ��� ���� ���&��� �� �������& ��� ������������! "���
�� � ������ ��� ���� ������ �� ���������& ���� ���&��� �� ��� ���� ����� �� ��� �������� ������
��������� �� ��� �,������! "�� ���������� �� ���������� ���� ������ �� ��� ��Æ����' ��� ��
��� ��Æ����� �� �������& ��� ������������ ���� ����& ��� &������5�� 3���� �����������'
����� ���� �� ���� ����������!

2��� ���������& ���������� ���� ������ ����������� �� ��� ����������& ���� ���&��� �( 
������& � &���� �����' �!&!' ��� ��&��.���� ���� ���&�� � ��� �� ����� �� ��� ���� ���&��' ���
���� ������ ��� �� ������� �� � ����������� 3������� �����������! "���' �� ������������
�� ��������' ��� ��� ����� ��� �� ����� �� ���� �� �������& ��� ���� ���� ���������� ����
������ �� ��&� �����!

"�� ���� ������������ �� ���� ������ �� ��� ������������ �� �(�����& ���� ���� ���&�� ���
���� ���&� ����� ������ �� ��� ���������� ��� ��� ��� �� ����� ������������ �� �����
���������� ���� ���&��� ��� ���� ������! �� �� ����� ���� ��� ������ �� ���������� ����
���&��� ��� ���� ������ �� ��� �� ����� ������������ ��� �� ����(������ �� �� *+/�1
�����! *� �(������� �������� �� .��� ����' �������� ���� ��� ���� ��� �������� �����������
��� ���� ����! =�������� ������� ��� ���� ��� ��� ������ �� ��������!
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"��� ������ &���� � ���� ����������� �� �������� �������� �&����& ���������� ��������
��� ���� ����� ��������! �������� ������� �&����& ������� ���������' ����� �� ���� ��
��� �� �(���� ��� �������� �� � &���� ���� ���' �� ���������! 6�.������� �� �������� ����
�������� �� ���� &����! �������' ��� 6����� .��� ���� ���� ���� �� ���� �� ���������
���� ���������� ������ �� =������ B �� � �� ��������!

��� ���� ���������

"�� ������ ��������� �� � ����� ��� ����� ��� �� �������� �� ������ ��� ����� ��������'
�!&!' ��� ��&��.���� ���� ���&��' ��� ���� ���� �����' ��� ���� ���� ���&�� ��� ��� ����
���� ���������! "���� �������� ��� �� ���������� ��� � ������� ���� ����� ����� �������
��� 5�� ������& �������� � �� ������� ��������! "�� ����� �� ���� ��,������ ����!

"�� ��� ����� ���� ������� �� � ���������� ������ �� &���� �� !/"1' ���� " �� ��� ��&���
���� ��,�����! "�� ��� ������� ������' ��' �� &���� ��

�� N

� �

	

"�!/"1 �"% � N 0� �� �� � � � ) /�!�1
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�� ������� �������� ��� ���� �������� �� ������ �� ��� ���� ������� ����&� ��� �������
�������' ���� �������& ���� ��� ������� ������� �� .����!

"�� ���� 5�� ������& ���� ����� ��� �� ��.��� ��� ��� ���� ������� �� �����

��	� N �7
�	

��
� /�!�1

����� �� ������ ��� ���� ���� �����' �

��	� N �7

�
�	

��

� /�!B1

����� �� ������ ��� ���� 5�� ������& ���� �����! �� ��� ���� �� ���������� ��� � 5�� ������&
�������� �� ��� ���� �����' ��� �� ���� ������� �� ��!

"�� ���� ����� ������� ��(���' ����' �� ��.��� ��

���� N �7

�
��

��
) /�!C1

"�� ��&��.���� ���� ���&��' �
' �� ��.��� ��� ��� ���� ������� ��

��	 N C
�
�	) /�!�1

2��� �� �� ���������� ��� � 5�� ������& ��������' �� �� &���� �� ��� ���� ����� �� ��� �IB
��&���� �����' ����!

"�� ����&� ���� ���������' #' �� ��.��� ��

# N
��	��

�7
� /�!	1

���� �� �� ��� ���� ����� ���� ��������� �� ��� ���$ ����� ��!



���� ��	� ����� ���
:��� ��� ��%������� �% ���������� �������� ��

���  ��� ������ �
��!��� �
� ���
���
 �� �������� ���"

������

������� /�

B1 ��� 2�� /�

01 &��� � &��� ���$&���� �� ���� ����� ��������! ����� ��������
��� ���������� �� ��� ������� �� ���� �������� ����! ������� ���� &���� � ���� �����������
�� ���������� �����! * ������ ���������� ���� �� ���� ����� ��������' �� ���� ��� ���� �����
�� �&����' ��� ������ ���������! A���� ��� ���� ����� �� ���� ������� �� �� ���� ������!
"���� �������� �� ��.��� �� ��� ��������&!

����� ����
���� ����
����� ��	
 ��� ��
� ������

"�� ��� ������ ��������� �� � .(�� ����� ��� �� ��������� �� � ���������� ������' (/$1' ����
�(������ ����� 5 ��� ������� 9�! *�����&� ��� ���� �������' $' �� ����������' ��� �����������
�� ����� �������! D�� � N /��� ) ) ) � ��1 �� � ���� ����� �� ������� ����������� �� ��� ���
������ ��������� �� � .(�� �����! "��� �� � ����5����� �� ��� ���������� ������ (/$1!

"�� ��� ���� �������� �������� ������� ��� ��� ���� ����� �� ��� ���� �����'

5 N J� N
�

�

��
���

��� /�!�1

��� ��� �������

9� N
�

�� �

��
���

/�� � J�1�) /�!�1

"�� ������� �� ��� ��� ������ ��������� �� ���� �,��� �� ��� 5���� ������� ������ �	!

"�� ���������� ,��������� �� ������� �� ��� �$������

8� N
5�

/5�1���
� /�!
1

��� ��� $������
8� N

5�

5�
�

� /�!�01

���� 5� �� ���  �� ������ ������ �� ��� ������� (' �!�!'

5� N >F/( � >F(G1�G%  N �� �� ) ) ) ) /�!��1

"�� �$������ ������� ��� ���$ �� ������� �� ��� ���������� ������� ��������' ����� ���
$������ ������� ��� ���$������ � )������! �� � 3������� ����������� 8� N 0 ��� 8� N B!
��&�� �!� ���������� ��� ��-����� ������� � �������� ����������� ��� �$���� ������������!
��&�� �!� /�1 ����� � ������� 3������� ����������� ���� �� ���������� ����� 5��! "��
����������� �� /�1 ��� � ���&� ���� �� ��� �&�� ��� �� ���� �� �� �$���� �� ��� �&��' �����
��� ����������� �� /�1 ��� � ���&� ���� �� ��� ���� ��� �� ���� �� �� �$���� �� ��� ����! "��
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��&�� �!�V $�+ �*����!�- ����!� ����"� $�� ; /+( ���"��!� 7������" &!� � ����* ��"���* ��"-���"
$�� ; 2+( ��!� &��'�� � ��� ��� ���" $�� � 2+( � ���� &��'�� � ��� ��� ���" $�� � 2+� $ +
����!� ����" �'�#�� �� �)� !�,)� $�� � /+� $-+ ����!� ����" �'�#�� �� �)� ���� $�� � /+� �)� ������
��"�� �"��-��� �)� ���" ������

�$������ ���Æ����� ���� �� 5��' �������� � ��&�����' ��������& �� ������ ��� ����������� ��
����������' �$���� �� ��� �&�� � �$���� �� ��� ����' �����������! ��&�� �!� /�1 ���� ����������
��� ��-����� �� ��� $������ �� ���� ������������! A�� �� ��� ���$�� ����� ��� ���� ����
��� 3������� ����������� /8� = B1' ��� ��� �� ���� ���$�� ����� ��� ���� ���� ��� 3�������
����������� /8� > B1!

����� ����	���� ��	������� ��	����

* ���������� ������ �� ��� ��� ��������� �� ��� #���� ���������� ����������� �������� ��� ���
������


	������	�
/��� ) ) ) � ��1 N 
	��� �����	���

/����� ) ) ) � ����1� /�!��1

�� ��� ����&� ?! �� >,! /�!��1 �� ��� �� ��� �' ��� ������ �� ������� ���������! * ����������
������ �� ���$�� ��������� �� �� �� ������ ��� ���������' ��� �� ��� .�� ��� ������� �(����
��� �� .����!

* 3������� ���������� ������ �� ���,���� �������� �� ��� .�� ��� �������! "��� ����� ����
������� ��� ���$�� ����������� �� �,�������� �� � 3������� ������!

����� ���	��� ��	������� ��	����

* ���������� ������ �� �&���� �� ��� �������� ����&�' �!�!' ��� ���� ����� �� � &���� ����
������� �� ������ ����5������ �� ��� ������' �� �,��� �� ��� ���� ����&�' �!�!' ��� ���� �����
�� ��� ����� ���� ������� �� ��� ����5����� �� ��� ������! "��� ���� ����� ���� �� �&����
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���������� ������ ���� �� ���������! �� � ���������� ������ �� �&����' ���� ���� ��� ��.������
���& ����5����� �� ��� ������ �� �������� �� ������� ��� ������!

����� ����	� ������ ��	������� ��	����

* ���������� ������ �� ���� ������ �� ���� �� ��� ���&� �� ��� ������� �� �����������
����� ��� ��,�����!

"�� ,��������� ���� �������� �� � ���������� ������ �� ���� ������ �� ��� ������� ���������
�������� 1� ��� 1� &���� �� /�������& ���� ��� ������� ������� �(��� ��� �� .����1

1� N

�
�	��

��
�

� � /�!�B1

1� N

�
�� ��

�

�	��
) /�!�C1

"�� ��������� �������� �� 0 � 1�� 1� � �' ��� ��� ����� 1� ��� 1� �� �� 0' ��� ��� ���� 
������ ��� ������ ��' ��� ��� ����� 1� ��� 1� �� �� �' ��� ��� ���� ������ ��� ������ ��!
* �������� ��� ����� ���� ���� �� ���������� ���� ������!

"�� ������� �������� �� ��� �� ������ �� ��� ������� �� ��� ������� �� ��&� ��,�������!
"���' ��� ������� ��������� �������� ���� ��� �������& �� ��� ��� �- ��,����� ������
���� ����������& ��� ������� �������� /��� +�� /�
��1 ��� +�� ��� ���� /�
�	11! 6�� ��
���� �����������' ��� ��� �� ���������� ��� ��������� ������� 1� �� ��� ������������ ������
�� �������! "�� �-��� �� ��-���� ���� ���������� �� �����& ��������� ������� 1� �� ����
��������� �� 3��� /�
�01!

��� #��
�� ��
��! �������

6������ ��������� �� ���� �� ��� �� �������&��� ��� �������� �� � &���� ���� ���! ������
������� �� ��������� �� ������ ��� ������� ���������! "�� ������ ��� ���� ������ ���� �������
�������� �� ��� �����&��! "��� ������ ������ &���� �������� ���������� ����� ��� ���� ���!
8�����' ��� ������ �� ��� ����� �� ���� ��� ��� ��&�� �� ��� ���� ���� ����& ��)����� �� ���
�������& �����&��� ��� ��� �� ������ �� ���� �����! *��� ��� ������������� �� ��� �����&���
��� ����� ��Æ�����' �!&!' �� ���������� �� ��� ��������� �� �,����! * ��� �����&� ����������
�� ������� ��������� �� ����� �� �������� /�
�	1!

* ��� ����� ������� �������� �� ��� $���� ������� ��������' ����� �� ��.��� ��

H	/�1 N
�

���

��
���

��

�
�� +�
��

�
� /�!��1
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���� � �� ��� ����� �� ���� ������' +� ) ) ) +� �� ��� ���� ���' ��� �� �� ��� ��������& �������
� ������ �����! "�� $���� �������� �� �����.�� ��� ���������� �

��
��/�1 �� N �) /�!�	1

;������ �� ���� �� � �������� ���������� ������� ��������' �!&!' ��� 3������� �������! "�
��������� ��� ������' ������� ��� $���� �������� �� � ��� �� X�����X ������ �� ��� ���� 
�������! "�� ����� �� ��� ����� �� &���� �� ��� $���� �������� ����� ��� ����� �� &���� ��

������

������

������

�

�

�

��&�� �!�V .�!"�� ��"���* �������� �)�#�", �"�������� '�!"��� �"� ��!*�", �����)�", &�!�����!� ��&<
�� ; /�3= 	�����< �� ; /��= >�����< �� ; /�9� $%!�� �����!��"( �?95+�
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��� ��������& �������! ��&�� �!� ���������� ��� �������� �� � $���� ������� ��������! "��
������ ��$ ��� �����������' ��� ���� ��� ���������� $����� ��� ��� �������& $���� �������
�������� �� ���������! A�� ������ ���� ���� ��� ����� ������ ����� �� ���� ���� �� ��� ��$�
�� ������! "�� ��-���� .&��� ���� ��� �-��� �� �����& ��������& ��������! �� �� �� ���
�����' ���� ���� ���������� ���� �� ��$�� ���� � ���$�' ��� �� �� �� ��� ��&�' ���� ��� ���
������� �� �������! "�� ��������& ������� ��� �� �������� �� ����& ��� ������ ������
��� ���� ��������& �� X�� ���X! 8�����' ������ ������� �� ���������' ��� �� ���� ���������
�� �������� /�
�	1! "�� ������ �� ��� ������� �������� ���� ���� ��)����� ��� ������ �� ���
��������& �������!

������ $���� ��������� �� ���������! "�� $���� �������� ���� �� ���� ������ �� ��� >��������$��
$���� />��������$��' �
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��/�1 N
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0 ��������!
/�!��1

"��� �� ������ ������� �� ��� ���������� �� ��� $���� ������� �������� ��� ��� ���
�������! A�� �������� ������ ���� �� ����� ���� �� �� ������5� ��� ����(����� ���� ����&����
�,��� ��' �!�!' �� ������5� ��� ����(����� �(������� ��
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"��� �� �������� �� ����& ��� >��������$�� $����!
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"�� ����������� $���� ������� �������� �� ��.��� ��
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�
� /�!�
1

���� � �� ��� ����� �� ���� ������' ��� �� ) ) )�� �� � ����������� ���� ��� �� � ����������!
"�� $���� �������� �� ��.��� �� � � ����������� � �����.���

�
�
��/�1 �� N �) /�!�01

"�� ����������� >��������$�� $���� �� &���� ��

��/�1 N
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���

/� U �1
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��� > �

0 ��������'
/�!��1
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��� $��������
 �� $��	�
�� ���� ���

�� ��� �� �������� ���������� ������' ��������� ���� .��� ���� �� ��������! "�� ����������
������ ���� �� ��������� �� =������ B �� � ���� �� ������� ���� ���� ��� ��� 6�����
.���! +������ ��� ���� ���� ����' ���� .��� ����' �������� ���� ��� ���� ��� ��������
����������� ���� �� �������� �� =����� 	! * ���������� �� ��� 6����� .��� ���� �� &����
�����!

"��� ����� ��� ������� �� ��� 6����� ������� �� ��� =����� ���� ��� �� ��� �����
��� B��� �� 6������ �

C �� �0�� �� 7����� �

�! ��&�� �!B ����� ��� �������� �� ���
�������! �� ��� ���� ���� ����� ���� ����������� ��� ��$�� �� ��� ������� .���' �����
�� ������� ����(������� �0 $� �������� �� ��� 6����� �������! �� �� ������� ���� ���
���� ���������� �� ��� ��� ��������� �� ������! "�� ������� ���� ��������� ���� ���� ����
�� ��� ���� ������� ���� ��� ��� ����' ��� ��� ���� ���� ������� ���� ��� ��� �����!
�� ���������� �&����& ��� ���������� �������& �� ��� ����� �� ��������� �� ��� ����! �����
/�

�1 &���� � ���������� �� ��� ��������&���� ���������� �� 7����� �' �

�! * ���������� ��
��� ���� ��� ���� �� ����� �� ����$�� �� ��! /�0001!

"�� ���� �� ������� �� � ���� ���$��& ���� ����� ������� �� ��� 6����� #��$�� �������'
��� ��� ����� �� ��� �(������ �� �� �������� ��)������ �� ��� ������� �� ��� �������!
8�����' ��� .���� ���� ����� �� �0 � ���� �-��� ���� �����' ��� ������ ��� �-��� �� ���������
�� �� ����&��.����! "��� ��� ���� ��� �� ��������� �� �� ��$�� �� ���������& ���� ���� �����!
:���������� �� ���� ����& �0 ������� �� B ���� ��������' ���� � �������& ��,����� ��
�!�BBB 85!

*������� �� ���� �� ��� C� ���������� ���� ����� �� ����' ��� ��� ���������� ���������� ��
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��&�� �!CV $�+ �&�-�!�� ��"������ �� �)� 39 �"�������� ���� ��!���� $ + �)� �&�-�!�� ��"���* �� @���
���� $�����+= 6���1�� �&�-�!�� #��) �� ; ��? $ !�'�"+= ���' �!�A��"-* �� @��� ���� �� ; /�45 !��B�
$������+�

"���� �!�V 6��������� ���������� �� ��� 6����� .��� ����' ��� ��� ���������� ����� �� �0
�������!

:��� :��I:�( ��!���

��	 F�G 	!�B 	!0�I�!

 0!	�

��	� F�G �!�
 �!��I
!0� 0!B�

��	� F�G 
!0� �!C	I�0!0� 0!B�
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!�0I�B!�C 0!��

J� F��I�G 0!0��
 0!0C
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J�� F��I�G 0!0C
� 0!0C0CI0!0�	B 0!00C�

���� F�G �!B� �!�BI�!�� 0!��

9 F�G �!	� �!�0I�!00 0!��

8� F G 0!�C� 0!0��I0!B0� 0!0	�

8� F G �!
	 �!��IB!	
 0!��

1� F G 0!CB	 0!B�BI0!�0C 0!0�


1� F G 0!��0 0!��	I0!
B� 0!0�B

# F G 0!0B� 0!0�CI0!0C� 0!00�
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��&�� �!�V �)� &�!�����!� ��	( �� �"� ��	� ��! �)� �"�������� ���� ��!���� Æ ��	= � ��= � ��	��
�)� ������ ��"�� �"��-��� �)� ���" �������

&���� �� "���� �!�! "�� �������� J�' J�� ��� ���� �� ��� ���� ���� ����� ����������& ��
��	�' ��� ���� ���� ����� ����������& �� ��	�' ��� ��� �� /��� ���� �,���1 ����� ��
��� ����� ���������' �����������! "���� ���� ���� �� ������ ��.��� �� =����� B!

"�� ������� ��������� �� ������� �� ��&! �!C /�1 ��� ���� ���� ��� ������ ���� ���&�� ���$�!
"�&���� ���� ��� ���������� ����������' �� ��&&���� ���� ��� ���� ��� �� &����� ���� ��� ���&��
���� �����! 2��� �� �������� ���� ���&��' ��� .���� ����������� ���� �� ��� �������' &����
���� ��� ��� ����� �� ��� � ���� ��������� ����& ��� ����� ���� �����! ��&�� �!� ����� ���
�������� ��	' �� ��� ��	� �� ��� ���������� ���� �����! "�� ������� ��������� �����
��� ���� ������ ���� �� ��&��.���� ��������& � ��������& ����! "�&���� ���� ��� �������
��������� �� ��&! �!C /�1 ���� ��������� ���� ��� ��� ����� �� ����(������� ��������� ����
���������& ��� C� ���� ����� �� ��� ���� �����!

"�� ����� ���� ���&�� �� �� ���� ��� �B �������' ��������& ����� 	B00 ���������� 5�� ������&
�����! �� ��� 5�� ������& ��������' ����� �� ��������� ���� ���� �I�0 �� ��� ������� ���������
����� � ����� ��� 5�� ���� ��� ��&������! ��&�� �!C /�1 ����� ��� ������� ������� �� ����
���� �����' ���� ��� ������ ���� ��������� ��� ���$ ��,�����! "�� ������� �� ��� .��� ����
��������� �� � 7A��2*9 ������� ���� ���$������ ������� 0� � �)
' ��� ��� 7A��2*9
������� �� ����� �� ��� ���� .&��' ���� � ��$�� ����! "�� ���������� ���������� �� ��� �����
���� ����� �� &���� �� "���� �!�' ��� ��� ������ �� ��� ����� �� ��� ���� ������ &���� ��
"���� �!�! ���� ���� ��� �$������ �� �������� ��� ���� ��� $������ �� ����� �� B! ����� ���
������ ��������� �� ��� ���������� 3�������' �������� �-���� �� �(������! ��&�� �!	 �����
��� �����&�� �� ��� ������ ��������� ������� �� � 3������� ����������� ���� 5�� ���� ���
������� �,��� �� /�!	
 �1�!
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"���� �!�V 6��������� ���������� �� ��� 6����� .��� ����' ��� ��� ����� ���� �����!
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* ����� ��� ���� ����� ���� ���������� ��� � ���� ������ ���� ������� ������� ���
3������� �����������! "�� ������ ��������� ��� �� ��������� ����� �� �� ��.���� ��� ��
���� ����� ���� ������� ��������� ��� ����� ����� � ���� � ���&�� ���������� ���� ����
������ �����& ��������� ��� ����� ��� ���� ��,����� �,��� �� ��� ���� ���� ��,����� ��
��� ���' ��� +��� /�
C�1 ��� D��&��� 8�&&��� /�
��1! "�� ����� ���������� &���� ��� ��������&
�(������� �� ��� ������ ���������

3 N 3�/$1 ���/J"$� J�� U �/$11� /B!�1

���� 3�/$1 �� ��� ������ �����& ����� ��������� ��� �/$1 �� ��� ������ �����& �����! ����� 
���' J" �� ��� ���� ���� ��,�����' ��� J� �� ��� ���� ���� ����� &���� �� ��� ���������
����������� �� ����� �����

J"� N �J� ���� J��� /B!�1

���� � �� ��� ����������� �� &�����' ��� � �� ��� ���� �����! 2��� ����� �����������'
��� ��������� �� ���������� �������& �� ��� +�����&� ����������� /+�����&� /���01' D��&��� 
8�&&��� /�
��11' �!�!' ��� ���������� ������� �������� �� ��� ������������� ����� ��������� � ��
&���� ��

�/�1 N �� �(�
���

�
% � N

3�
����

� 0� /B!B1

��
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������ 2� 6���� �����>������ �% ��������0� 1�0� ���� ���7��� ���

��������0� 1�0� ���7� ������

���� ���� N /��	1
����� �� ��� �� /��� ���� �,���1 ����� �� 3�! * �������� ��� ����� ���� ��� ��

���������� ���� ������! �� ���� ���� J� ���� �� ��$�� �� ��� ���� ���� ����� ����������&
�� ��	�!

"��� �� ������ �� �������� ���� �� � ��� ����������� ����������� �� ��� ���������� ����� 
�������� ����� ���� ���������� �� ��� ��' ����� ��&���� ����������� �� +�����&�! "�� ����
�������� ���� �� /D��&��� 8�&&���' �
�	1

�����
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@� ��� � �A) /B!�1

>,������ B!C ��� ���� ����� �� �� ��� ��� ����������� +�����&� �����������' ��� @����
/�
�01! ��������' ��� ������� 	� �� ������ �� ��� ��������� ���Æ�����' 8�' ������� ��

��� �� ��

8� � 8�����
N

�/	�1� �
�
/�� 	��1�/	�1� �

�

�� �
�

� /B!	1

���� �/	�1 ��� �/	�1 �� �������� �������� ����&��� �� ��� .�� ��� ������ $����' �����������!
9������� �� ��� ��� ����������� +�����&� ����������� ��� ����������� �� ��� ��������� ���� 
.����� �� &���� �� *������( *!

��� &���
� ����� &���� ����!

D���� ����� �� ���������� �� ���� ����������! 8�����' �� ����� ��� ������' ����� �� �� �������
�� ����&� �������' ��� +�����&� ����������� ������������� ��� ���� ���&���' ��� ��&�� ���
�-���� ���� �� ��$�� ���� �������!

* ���������� �� ��� �(������� �� ����� ����� �� ������ ��� ���$�� /��C�1 ����� �� ����&
� ���������� ������� ����� �� ��� ����� ,������� J�3� �� &���� �� �!&! 6��� ��� 6�������
/�
�C1! * ���� ������ �� ���� ������,�� �� &���� ���' ��� � ��� �����&� ���������� ��
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"�� ������� �� .����& ��� ����������� �� ��� ��� ����������� ���� ���� ���&�� �� ������ ��
��� ��� �������� �� =����� B!B! *� ��� ���� ���� ��� �������� ���� ���&��' 3�' �� &���� ��
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* ������ �&����� �� �� ��� ������ ��� ���$�� ���� ���&� ����� �� ��� ��������� � > �
�
'

���� ���� ��� ��&����� �,��� ��� �� � ��������! ��� *������( =!� �� ����� �������! "��
�������& ���������� ������� �������� �� C� ��

!�
/'�1 N

�/����� � /'� U �11

 
�

�� � /'� U �1
�(�

���
���
�
����� � /'� U �1

��
 �

 �!
�" % '� � ��) /B!
�1

��&�� B!�� ����� ��� ��-����� ������� ��� ������ ��� ���$�� �����' ��������& ��� ��,�����
�-���� ����' ��� ��� �(������ �����' ��������& ���� ��� ��,����� ��� ��-����� ��,�����
�-����! "�� +�����&� ����������� �� �������� �� ���������! 6��� ��� ��� 6����� .��� ��
���� ��������! "���� B!B ����� ��� ���������� �������� ��� ��� 6����� .���!

"�� �(������ ����� &���� � ���&���� ���� ���������� �� �(�������� �� ��� ���� ���&��� ��� �
��&�� ���������� �� �(�������� �� ��� ���&� ������! "��� �� ��� �� ��� ����������� �� ���
��-����� ��,����� ���! "�� ��-����� ��,����� ��� ���� &��� � ��&����� ����������� �� ���
���� ����' ��� � �������� ����������� �� ��� ���� ���&�! "�� ��-����� ��,����� ��� �� 5��
�� ��.���� ���� �����' ��� ��� ��-����� ������� ��� �(������ ����� ��� ��� ������ ���
���$�� ����� ���� ������� ���� ��������& ���� �����! �� ��� 6����� ���� �/J��1 � �
��� �/J��1 �� �����' ����� ����� ���� ���� �� ��������� ���� ����' ��� ��-����� ��,�����
��� ���� &��� � ����� ����������� �� ��� ������ ���������! "�� �(������ ����� &���� � �����
���������� �� ��� 6����� .��� ���� ���� ��� ������ ��� ���$�� �����!

"���� B!BV =��������� ������ �� ��� 6����� .��� ����!

 F G 0!��
 � F G 0!00
�

�/J��1 F G �!00B �/J��1 F G 0!�BC

	�� F G 0!B�
 	�� F G 0!B�0
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��&�� B!��V �!� � ����* �� ��-����"-� �� �)� ����"��� �����( �)� ��-�"� �!��! ���'�� ����� �"� �)�
�*���,) ����!� ����"� �)� ��"�� �� �)� !�,)� �� �)� �*���,) ����!� ����" �!� ��! �)� -!��� )��,)��( �"�
�� �)� ���� �!� ��! �)� �!��,) ��&�)�� � -!��� )��,)� ���� �"� Æ �!��,) ��&�) ���� �!�� �!��&"�! @���
$�� ; /��29( � ; /���?( � ; /�//?�+�

=��������& ��� ���������� ���� ���&���' ��� #���� ���������� ������� �������� �� C�� ��� C��

�� ����� ��� ������������ �� �������� �� ��� ��� ����������� +�����&� �����������' &����&
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���� ��� ������� 	� ������ ��� ���� �� �� ��� ������ ��� ���$�� ����� ��.��� �� >,!
/B!C
1' ��� ����  � N  /��� *������( 6!B1! "�� ����� �� 	�� ���������� ��� ��� 6����� .���
���� �� &���� �� "���� B!B! =������ ���� ��� ������� 	��� �� ��� ������ ��� ���$�� �����
&���� �� "���� B!�' �� �� ���� ���� ��� ����� ��-����� �������  ���  � &���� ������ �� �-���
�� 	�� !
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��&�� B!�BV ��"���! &��� �� �)� �#������"���"�� &!� � ����* ��"���* ��"-���" �� �)� ����"��� �����(
�)� �*���,) ����!� ����" �"� ���� �!�� �)� �!��&"�! @���� $�+ #��� -!��� )��,)�( $ + #��� �!��,)
��&�)� ��!-�"� ������ �)� ,���" -�"���! ��"�� �"-���� �!� �/( 2/( 4/( 8/( ?/( ?4( ?? �"� ??�?� $� ; /���?(
� ; /�//?�( ��� ; /�2��( ��� ; /�2�?( ��� ; /�2�/+�
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���� ��� ������� 	� �� ��� ���� �� �� >,! /B!��1' ��� ����  � N  ! "�� ����� �� 	�� ����������
��� ��� 6����� .��� ���� �� ���� &���� �� "���� B!B!

��&�� B!�B ����� ��� ��� ����������� ���������� ������� ��������� �� /�1 ��� ���������� ����
���&��� ��� /�1 ��� ���������� ���&� ������ ������� ���� ��� ��� ����������� +�����&� ��� 
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��������! "�� ���$� �� ��� ������������ �� ������ �� ��� ���� ��������' ��� ��� ��-�����
������� ��� ������������ �� ����� �� ����� ���� ����������! 8�����' ��� ��-����� ��������
���� ��������& ���� ����������! "�� +�����&� ����������� �� ������� ������� ��� ���� ���&��
��� ���&� ����� �����������' ��� ��� ���� ���&� ����������� �������� ���� ������! "��� ��
���� �)����� �� ��� ��&���� ������������ �� ��&! B!��! 6��� ��� ��� 6����� .��� �� ����
�������� �� ���������! "�� �(������ ����� &���� � ����� �&������ ���� ��� ���� ���� ���
+�����&� �����������' ���������� �� ��&� ���� ���&��� ��� ���&� ������!

�� �������� �� ��� ����������� ������� ��������' �� �� �� ������� �� ��������� ��� ���������� ��
�(�������� �� ��� ���� ���� &���� ���� ��� ������� ���� ���� �(������ � &���� ����� ��$� ����!
"��� �� ����� �� ����� ��� ��� ����&����� �� ��� ��� ����������� ���������� ������� ��������!
�� 3�� = ����' ���� '�� = �' ��� ��� ����������� ���������� �� �(�������� �� &���� ��

9/C�� = '��C�� = �1 N
9/C�� = � �C�� = '��1

9/C�� = �1

N

#�
���

#�
�

!���!��
/'��� E'��1�'��� E'��

�� 
!��
/�1

)

/B!
�1

��&�� B!�C ����� ��� ����������� ���������� �� �(�������� &���� ���� ��� ������� ��� �����������
���� ����' � ���� ���&�' �(������ �' ������� ���� ���� ��� ��� 6����� .���! "�� �( 
������ ����� �&��� ,���� ���� ���� ��� ���� ������� ���� ��� +�����&� �����������!

"�� �(������ ����� �� � ���� ���&�� &���� ��� ������� ���� ���&�� �� &���� ��

>FC��C�� N '��G N

� �

(

'��!���!��
/'��'��1 �'��� /B!
	1

���� ��� ����������� ���������� ������� �������� !���!��
/'��'��1 �� ����� ��� ����� ���'

&���� �� >,! /B!�B1!

��������' ��� �(������ ����� �� � ���&� ����� &���� ��� ������� ���&� ����� �� &���� ��

>FC��C�� N '��G N

� �

�(
'��!���!��

/'��'��1 �'��) /B!
�1

��&�� B!�� ����� ��� ����������� �(��������� >FC��C�� N '��G ����� '��' �� ���� �� ���
����������� �(��������� >FC��C�� N '��G ����� '��! 3�������' �� �� ������� ���� ��� ����
����� ���� � ��&�� �(������ ����� ���� ��� ���� ���&��' �� ����� �� ��� �� ������� ������ ��
'�� ��� '�� /'��� '�� � �)�1! �� ��&� ������ ��� ���� �� ,����������� ��� �� ��� ���� �����
�� ����� ������� �� '�� ��� '��! A�����' ��� ���������� ������� ��� �������� ������ ��� �����
����� �� �����!
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��&�� B!�CV ��"�����"�� &!� � ����* �� ��-����"-� �� �)� #��� ��&������ ,���" �)�� �)� &!������
#��� ��&������ ��-����� ���( ����( �� ���� ��� � �� � -!��� )��,)� ���� �"� Æ �!��,) ��&�) ���� �!��
�!��&"�! @��� $� ; /���?( � ; /�//?�( ��� ; /�2��( ��� ; /�2�?( ��� ; /�2�/+�
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��&�� B!��V ��"�����"�� ��&�-�����" �� �)� #��� ��&������ ,���" �)� &!������ #��� ��&�������
� ; �I����� ; �J= � ; �I������� ; ���J= � � ; �I������� ; ���J= � -!��� )��,)� ����=

Æ �!��,) ��&�) ���� �!�� �!��&"�! @��� $� ; /���?( � ; /�//?�( ��� ; /�2��( ��� ; /�2�?( ��� ; /�2�/+�
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* &��� ����� �� ��� ���� ���� ���&�� ��� �� ���� �� ���� ������������! �� ���� ������ ��
�(����� �� ��������& &��� ���� ���� ��� ������ ���� �� �����! A&��� /�00B1 �������� �
����� ���� ��� +�����&� ����������� ��� ���� �� ��� ����������� �� ��� ���� ���� ���&��!
* ���� ������ �� ��� ����� �� &���� ����� ��� ��� ������ �� ������� ���� ��� �(������
������ ��� �����! "�� .��� ��#������ �� A&��� /�00B1 �� &��� � ���& ��� ��������� ������
�� ��� &��� ���� ���� ��� ������ �� ��� ��������� ���!

:���� ����� ��� ��������� �� ��&��� ����� ���� � �������� 7������� ���$� ��� ��� ��&�
�����% � ������� ���� /"��� �1 ��� � ���� ���� � ���� ��� )�� /"��� B1! :���������� ��
��� &��� ���� ���� ��� ��� ������� ���� ���&�� �� ��� ���� ��� ����! "�� &��� ����
������ ��� ��������� �� ����&����& ��� ���� ���� ���&��' ������� �� .�� ���� �������� ��
��� ��� ���$! "�� ������ �� ��� &��� ���� ������ ��� ���� ����� �� ��� ��&� �����' ��
��� ���$� ���� ��� �� ��������� ���! "���� B!C ����� ��� �������� ��������� �� ��� ��&�
����� �� ��� ����� �����! ��� �� ��� ���� ���&��' � �� ��� ������ �� ��� ����' � �� ��� ��� ���&��
�� ��� ����' ��� �� �� ��� ��� �� ��� �������� ��� ���$!

"�� ����������� ������� ��� ��(���� ����� �� ��� &��� ���� ����' ��
�' ��� ��� ��(����
����� �� ��� ������� ���� ���&��' 3�
�' ��� ����(������ ��

��
� N .)8��/3�
� � �1�� /B!
�1

���� .) �� � ���Æ����� ��������� ��� ��� ����� ���� ����' ��� 8 �� ��� ���� �������! ��&��
B!�	 ���������� ��� ����������� ������� 3�
� ��� �!

�� �������& ���� 3�
� �� ���������� �������& �� ��� +�����&� �����������' � ������������
�� �������� ������ ��� ���������� ����������� �������� �� ��
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������ �� ��� ��������� ���Æ������ �� ��� ��������� ���� ���&���!

��&�� C!C ����� $���� ������� ��������� �� ��� ��������� ���� ���&��� ���� ���� S�
- ���

S!
- ������� ���� ��� ������� 3������� ���������� ������� ��������! "�� .&�� ����� ����

���� ������������� ����� �� ����(����� ������� 3������� �����������! "�� ������������
����& ��� 2������ ����������� �� ��� ������� ����������� �&��� ���� ���� ��� ������� 3�������
�����������' ����� ��� ������������ ����& ��� �4�� /�
��1 ����� �� ��� ������� ����������� ��

"���� C!�V =�������� ���Æ������ ������� S�
-/��1 ��� S�

-/��1 ��� ������� S!
- /��1 ��� S!

- /��1'
��� ��������� ���Æ������ �� ��� ������5�� ���� ���&��� 8����' � N �� B� C' ��� 6����� ����!

8���� F G 0!B��
 8!��� F G 0!B��C 8���� F G 0!C��

8���� F G 0!��	C 8!��� F G 0!��	� 8���� F G 0!��	

8���� F G 0!0��� 8!��� F G 0!0��� 8���� F G 0!0��



5/ ������ 3� 6���� ��>�>�
��: �����>������ %� ��������0� 1�0� ���7���

0 1 2 3 4
0

1

2

3

4
Nataf − Weibull
Nataf − Næss
Næss 1985
Rayleigh

��

�
�

���

0 1 2 3 4
0

1

2

3

4
KDE − data
Nataf − Weibull
Nataf − Næss
Næss 1985

��

�
�

���

��&�� C!�V ��"���! &��� �� �)� �#������"���"�� &!� � ����* ��"���* ��"-���"�� �)� ����� ������ �"�
�)� �L�� $�?94+ ����� �!� -��&�!�� #��) $�+ �)� �*���,) ����!� ����" $ + '�!"�� ��"���* �������� ��
�)� �!��&"�! @��� ����� ��!-�"� ������ �)� ,���" -�"���! ��"�� �"-���� �!� �/( 2/( 4/( 8/( ?/( ?4( ?? �"�
??�?� $� ; /�?89( � ; ��/2?( �!��� ; /�299( �� ; �/�59?( ����� ; /�29?( ��� ; /�325+�

���&���� �$���� �� ��� ���� /8� > 01!

��&�� C!� /�1 ����� � ������ ���� �� ��� ��� ����������� ����� �����' ���� ���� ����& �
2������ �����������' ������� ����� 2������' ��� ��� �4�� /�
��1 �����' ������� ����� �4��'
�� ������� ������������! "�� ������������ �� ������� ���� ��� +�����&� �����������' &����
�� >,! /C!��1 ���� 	�� N 0)CB	' ��� ��� �4�� /�
��1 �����! "�� ����� �� ��� ����� ������
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��������� �� ��� ����! ���� �� ��� ������������ ������ ��� ���$ �� ��� ���� �������' ��� ���
����� 2������ ����� &���� � ���&���� ����� ��������� �� ��� ���$ ���� ��� ����� �4�� �����!
A�����' ��� ����� 2������ ����� &���� ��� ���� �&������ ���� ��� ����!
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��&�� C!	V ���!�� &��� �� �)� �!�"���!��� #��� )��,)� M�
-  ��#��" $�+ �� �"� ��( $ + �� �"� ��(

-��&�!�� #��) � -�"���! &��� �� � ���"��!� 7������" ����!� ����" $�� ; �/�59?( ����� ; /�29?(
����� ; /���5+� ��!-�"� ������ �)� ,���" -�"���! ��"�� �"-���� �!� �/( 2/( 4/( 8/( ?/( ?4( ?? �"� ??�?�

2��� ����& �������' ��� �������& #���� ����������� �������� ������ ��� ����� ��&�����! 8�� 
���' ��� ���������� ������� ������ �� �(������ �� �!&! � ����� ����! ��&�� C!	 ����� �
����� ���� �� ��� ��������� ���� ���&��� S�

- ������� /�1 �� ��� �� ��� /�1 �� ��� ��! "��
����� ���� �� � ������ ���� �� � ������� 3������� �����������! "�� .&�� ����� ���� ��� �� 
�������� ������� �� ,���� ������ �� ��� ��� �� � ������� 3������� �����������' ��� ����
��������� ���� ��� ������������ ������� ��$�� ��� �� ��� ���������� �������! * �����
���� �� ��� ��������� ���� ���&��� S!

- �� ����� �� ��&! C!� /�1 ������� �� ��� �� ��� /�1
������� �� ��� ��! 8�� ���� ��� ���������� ������� �� ,���� ������ �� ��� ��� �� � �������
3������� �����������!
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��&�� C!�V ���!�� &��� �� �)� �!�"���!��� #��� )��,)� M!
-  ��#��" $�+ �� �"� ��( $ + �� �"� ��(

-��&�!�� #��) � -�"���! &��� �� � ���"��!� 7������" ����!� ����" $� ; /�?89( � ; ��/2?( �!��� ; /�299(
�!��� ; /���5+� ��!-�"� ������ �)� ,���" -�"���! ��"�� �"-���� �!� �/( 2/( 4/( 8/( ?/( ?4( ?? �"� ??�?�

�� ��� ��������& ���� ��� ����� 2������ ����� ���� �� ���������!

"�� �(������� �� ��� ����������� ���� �� ��� ������' ��� ��� ���������� ������� �������� ��
5 N F��� ) ) ) � ��G

� �� &���� ��

�/�1 N

-�
��� S! �

- /��1

/�71���7��� �(�
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�
S!

- /�1�7��S!
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� /C!B�1
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%
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��&�� C!�V �!� � ����* �� ��-����"-� ��! "�!����C�� #��� )��,)��� �$�� � �+< ������1�� ���
�����= � ����= �$�� � ���� � �+< ������1�� ��� �����= � ����= �$�� � ���� � ���� � �+<
� ������1�� ��� �����= � ����� �)� ������ ��"� �"��-���� �)� "�!����C�� ��,"�@-�"� #��� )��,)� ��

��3�� $� ; /�?89( � ; ��/2?( �!��� ; /�299( �!��� ; /���5 �!�� �!��&"�! @��� ����+�

��&�� C!� ����� ��� ����� 2������ ����� �� >,! /C!B�1 �� ���� �� ���������� �� �(��������
�� � N �� �� B! "�� ������ �� ������� ���� ���� ��� ��� 6����� .���! ��� ��� .&�� ��
�� ���� ���� ��� ���������� �� � ���������� ���� ���&��� �(������& � ����� � �������� ���� �
��������! "�� ����� 2������ ����� �&��� ,���� ���� ���� ��� ���� �� ��� ������ �� � ����� ��
��� .&��!

"���' �� ����& ��� ����� ������������' ��� ���������� ����������� �� ��� ��� ���� ����������
���� ���&��� ��� �� ������� �� � ��������� ����������� 3������� �����������! "�� ���� 
����� 3������� ����������� ��� ���� �� ������� �� ��� ���� ���� ���������� ���� ���&���'
��� ���� ��� ���������� ������� ������ �� ����� �(������ �� �!&! ����� �����!

*����� ,������� �� ������� �� ��� �(������ ����� �� � ���� ���&�� &���� ��� ������� ����
���&��! "��� �� &���� ��

>F���� N ��G N

� �

	

��-��-�
/����1 ���� /C!BB1

���� ��� ����������� ���������� ������� �������� -��-�
/����1 �� ����� ��� ����� ��� �� >,!

/B!�B1!
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V ��"�����"�� ��&�-�����" �� �)� #��� )��,)� ,���" �)� &!������ #��� )��,)�� � ������
1�� ��� �����= �L�� $�?94+ �����= � � � �*���,) ����!� ����"= � ���� $� ; /�?89( � ; ��/2?(
�!��� ; /�299( �� ; �/�59? �!�� �!��&"�! @��� ����+�

��&�� C!
 ����� ��� ����������� �(��������� >F���� N ��G ����� ��! "�� ����� 2������ �����
�� ������� ���� ��� �4�� /�
��1 ����� ��� ��� +�����&� �����������! 6��� ��� ��� 6�����
.��� �� ���� ��������! "�� �������� �� ��� ���� ������ �� ��&�' ��� ������ ��� ����� 2������
����� &���� ��� ���� �&������ ���� ��� ���� �� ��&� ������ �� ��' ����� ��� �4�� /�
��1 �����
&���� ��� ���� �&������ ���� ��� ���� �� ����� ������ �� ��!

�� �������� �� ��� �� �� ������� �� ��������� ��� ���������� �� �(�������� �� ��� ���� ���&��
&���� ���� ��� ������� ���� ���&��� �(������ � &���� �����' �!&! ���� � �
! "�� �����������
���������� �� �(�������� &���� ���� ��� ��� ������� ���� ���&��� �(������ E� �� &���� ��

9/�� = ���� = E� ��� = E�1 N
9/�� = E� ��� = E� ��� = ��1

9/�� = E� ��� = E�1

N

#�
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#�
�

#�
�

-��-��-�
/��� ��� E��1 ��� ��� �E��#�

�

#�
�

-��-�
/��� ��1 ��� ���

)

/C!BC1

"��� �� ���������� �� ����&����� �� ��� ��������� 3������� ����������� �� >,! /C!B�1!
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��� &	�������� ���� ������ ������� �� � ��� ����� �	�"

���������� 4564�77 �����

�� ���� ������ ������ ������� �� �������& ���� ���&��� �� ����� �� ���������& ��� ����������
���� ���&��� �� � ���� �����! "�� ����� �� .�� �������� �� ���������& � &����� ���� �����
(/$1!

"��� �� ��� ������ ������������� �� � ���� ����� (/$1! A�� �� �� ��� �� �����&������ /*+1
������������! "�� ���� �� � �����& ����&� /:*1 ������������' ����� ���� ��� �� ���������
����� �� ���� ������! �� �� ���� �������� �� ���� � ����������� �� ��� ��� �������������! "��
�������� �� *+ ��� :* �������� �� �����&��� �������� �� 2�� /�

01!

�� �� *+ ������������' ��� ����� �� ( �� ���� $ �� ��������� �� ��� ������ �� ��� ��� ����'
���� � ����� �������! *� *+ ������ �� ���  �� � ���� ����� ���� 5�� ���� ��� �� ������

(/$1 N 7�(/$� �1 U � � �U 7�(/$�  1 U 1/$1� /C!B�1

���� 7�� ) ) ) � 7� �� ���&��� ��� 1/$1 �� � 5�� ���� 3������� ����� ����� ������! �� � ������
���� ���� ����� ��-���� ��� 5�� �� ������' ���� ��� �� ����� ��������! "�� ���&��� ���
�� ������ �� ��� ��������������' 8�' ��� ������ ��������������' :��!

�� �������� �� ��� ���� ��� �������' � ��������� ���� ����� �� ���� ��������5�� �� 8� ���
:��! "�� ������������� �������� /*=�1 ������� ��� ��������� ������� (/$1 ��� (/$ U ?1
��

8� N
=��F(/$1� (/$ U ?1G�

L�F(/$1G
�

L�F(/$ U ?1G
� /C!B	1

��� ��� �� ��������� ��� ���� ��

H8� N

.���
��� /�� � J�1/���� � J�1.�

���/�� � J�1�
) /C!B�1

"�� ������ ������������� �������� /9*=�1 ������� ��� ��������� ������� (/$1 ��� (/$U?1
���� ���� ������ ����� ���������� �� ��� ���������& �������� (/$U �1� ) ) ) � (/$U ? � �1 ���
���� ������' �!�!' ��� ����������� ���������

=�F(/$1� (/$ U ?1(/$ U �1� ) ) ) � (/$ U ? � �1G� /C!B�1

��� �� ���������� ��

H:������� N
H8��� �

.�
���

H:��H8�����
��.�

���
H:��H8�

/C!B
1

H:����� N H:�� � H:�������
H:�������� � N �� ) ) ) � ?) /C!C01
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��&�� C!�0V $�+ ���&�� ����-�!!������" ��"-���"( �"� $ + ���&�� &�!���� ����-�!!������" ��"-���" ��
M!
- �!�� �!��&"�! ����� �)� ������ ��"� �"��-���� ��$0�!I N���J+

����

;��� ��� ���������� ���� ��� ��������& ������ �� � ����� ����� �����' ��� ������� �� H:�� ���
�� ����(������ ��

L�F H:��G � �

�
) /C!C�1

"���' 7�� ) ) ) � 7� ��� �� ��������� ��� H8� ��� H:�������!

"�� .�� ��� �����&������ /*+/�11 ������ ��� ��� ��������

8� N 8��� ? � �) /C!C�1

:�� N

�
8� N 7�� ? N ��
0� ? � �)

/C!CB1

*� *+/�1 ������ ��� ��� :�$�� ������

9/(/$ U �1 N ����(/01 N �	� ) ) ) � (/$1 N ��1 N 9/(/$ U �1 N ����(/$1 N ��1) /C!CC1

"���' ��� ����� �� (/$1 �� ���������� ��������� �� ��� $������&� �� (/$� �1! �� ��� ������
��� �� ������ �� �� *+/�1 ������' ���� ���� ����������� �� ��� ������ ��� ����������� ��
���������� �� ������.��!

"�� ������ *=� ��� 9*=� �� ��� ��������� ������5�� ���� ���&��� S!
- ��� ��� 6�����

���� ���� ���� ����������' ��� ��� ������ �� ����� �� ��&! C!�0 /�1 ��� /�1' �����������! "��
*=� �������� ����(������� �(�����������! "�� 9*=� ��� ��� ���$� �� ? N �' ����� ��� ������
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��&�� C!��V $�+ .�!"�� ��"���* ��������� �� M!
- � $ + �!� � ����* �� ��-����"-� �� "�!����C�� #���

)��,)��� $�� ; /�299( � ; /�?89( � ; ��/2?( �� ; �/�59?+�

�� ? � � �� �� ����� ���� ���� ��� �� �&���� �� �����! "��� ��������� ���� ��� ������ �� ��
*+/�1 ������! * ���� �� .�� �� ��� ������ �� �� *+/�1 ������ �� ��������� �� =����� C!B!�!

"���' ��� ���������� ������ �� ��������� ���������� ���� ���&��� ��� �� ������

S!
- /$1 N 8�S

!
- /$� �1 U 1/$1% $ N �� �� ) ) ) � /C!C�1

���� �1/$1� �� ����������� 3������� ���������� �������� ���� 5�� ���� ��� ������� �,���
�� /� � 8��1L�FS!

- G N � � 8��! "�� ������� ����� ��� �� �������� �� �!&! ��� ���� �����' �!�!'
S!

- /01 N 0!

����������� �� 	C00 ��������� ���� ���&��� ��� ���� ����& ��� ��������� ���Æ����� 8� N
8!���! ��&�� C!�� /�1 ����� ��� $���� ������� �������� �� ��� ��������� ���� ������� ���� ���
$���� ������� �������� ��� ��� ��������� 6����� ����! "�� ������ ��� ��� ����������
�� �� *+/�1 ������ ������ ���� ���� ��� ��������� 6����� ����!

"�� ������5�� ���� ���&�� ��� �� ����� ��� ��� ��������� ������ S!
- �� �������& ���

������������ &���� �� >,! /C!�
1' ����� &����

� N .

�
� ��
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��
�
S!

- /�1

������#

) /C!C	1

��&�� C!�� /�1 ����� ��� ���������� �� �(�������� �� ��� ������5�� ���� ���&��� ��� ���
6����� ���� ��� ��� ���� ���&��� ��� ��� ��������� *+/�1 �����' ����� �� >,! /C!C	1! "��
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��� ������� 2������ ����������� ��� ��� �4�� /�
��1 ����������� �� �������� �� ������ 
���! "�� .&�� ����� &��� �&������ ������� ��� 6����� ���� ��� ��� ��������� ����!

��&�� C!�� /�1 ����� � ������ ���� �� ��� ��� ����������� $���� ������� �������� �� ���
6����� ���� ��� ��� ��������� ���� ��� ��� *+/�1 �����! "�� ��������� ���� ������
���� ���� ��� 6����� ����' ����� ��������� ���� ��� *+/�1 ����� ������ ��� ����������
�������! "��� �� ���� ����� �� ��&! C!�� /�1' ���� ��� ����������� ���������� �� �(��������
�� �� �� ����������' &���� ���� �� �(������ ��� �� �����' �!�!' �� = �!
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�!�!' �� ��� ��������� ����( ��� ��� �������

�	 V 7 N 7	 N

%
&&&&&'

� 8 � � � 8���

8 � � � � 8���
!!!

! ! !
!!!

8��� 8��� � � �

(
)))))* � /C!C�1

�� � �������� ��� �! *�������' � ������ �� ��.������ ��&� �� ��� �� ���� �� ��� ������ �� �
��� *+/�1 ������! ���' �� �� �� �� ������� #��� �� ������� � &���� ����� �� ���������� �����'
���� �� �� ����&� �� ������ � �� ���� �����! "�� ��$������� ���� ��������� �� &���� ��

P N
��(�/7	1

��(� �/71
� /C!C�1

���� � �� ��� ��$������� ��������! 2��� ��� ������ ��5� � �� ��&�' ���� �� ��P �� ����(�������
��� �,���� ���������� ���� �� � ��&��� �� ������! "�� ���������� �� �#����� �� ��&��.�����
����� . �� ��� ������� ����� �� ��P)*� = ;�

�����! �� ��� ���������� �� �#�����' ��� *+/�1 ������
�� � &��� ����(������� �� ��� ������� ������ �� ��� &���� ��&��.����� �����!
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"��� ��� �� ���������& �� ��� ���� ���� ����������& ��� ������� �� ���� ���&�� �����������
��� ��� 6����� .���! "�� �������& ������ ��5� ��� � N ���
 ��� ��� ���� ����� ���
�� ��P)*� N 	)	�! ��� ������ ;�

	�	���� N 	)	�' ����� ����� ���� ��� ���������� ����� ��� ��
�#����� �� B!	Y ��&��.����� �����!

����� �

��� 	� '�(�) 
	���

"�� ������ ��� ��� ��$������� ���� ���� ��&���� ���� ��� ������ *=� ��� 9*=� ���� ����
��� ���� ���&��� ��� ��� 6����� .��� ��� �� ������� �� �� *+/�1 �����! "��� &���� ���
�������� ������! ����' ��� ���������� �� ���������� ���� ���&��� ��� �� ���� ��� >,�! /C!C�1
��� /C!C	1! "��� �� � ������ ��� ���� ���������� ������,��! ������' ��� ����������� �� ���
���� ���&�� &���� ��� ������� ���� ���&�� �� ����������� �� ��� ���� ���&��� ��� �� ���
������� ���� ���&�� /�� �� >,! /C!CC11! "���' ���� � ��� ����������� ����������� �� ������
���� ����������& ��� ����������� ����������� ��������! �� ������� ��� ������� ���� ���� ��
&���� �� � ����� ������� ���� ���� � �����.� �����' ����� ���� �� � ���������� �����������'

��&�� C!�B ����� ��� ����������� ���������� �� �� �� ���� �� ���������� �� �(��������! "��
.&�� ����� ������ ���� ��� �����������& �� ��� ��� ������� ���� ���&���' �� ��� ��' ����&
�� �� ������� FE��� E��G ���������� ��� ��� ���� ����������� �����������' ��� ��� �����������&
�� ���� ��� ������� ���� ���&��' ��' ����& �� �� ������� FE��� E��G ���������� ��� ��� ��� 
����������� �����������! "�� ������ �� ������� ���� ���� ��� ��� 6����� .���! 8��
� ������� ��� ����� �� .��� ���� ����� �� ���� ����� �� ��! "�� .&�� ����� ���� ��� ������
��� ��� ��� ����������� ����������� �� ,���� ������ �� ��� ������ ��� ��� ���� �����������
�����������! "��� ��������� ��� ���������� ���� ��� ����������� �� ��� ���� ���&�� &���� ���
������� ���� ���&�� �� ����������� �� ��� ���� ���&��� ��� �� ��� ������� ���� ���&��! "��
������ �&�� ,���� ���� ���� ��� ����!



3�2� ��������0� 1�0� ���7��� 	���
�� �� � %��� ��� �����7����0�
$�$�++ 	���
 8�

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

P
ro

ba
bi

lit
y 

of
 e

xc
ee

da
nc

e

�B ����� � ��� �� � ����

� � ��� 

���

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

P
ro

ba
bi

lit
y 

of
 e

xc
ee

da
nc

e

�B ���� � ��� �� � �����

� � !� 

���

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

P
ro

ba
bi

lit
y 

of
 e

xc
ee

da
nc

e

�B ����� � ��� �� � ��!��

� � � �

���

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

P
ro

ba
bi

lit
y 

of
 e

xc
ee

da
nc

e

�B ���!� � ��� �� � ����

� � �""

���

��&�� C!�BV ��"�����"�� &!� � ����* �� ��-����"-� �� "�!����C�� #��� )��,)��
�$�� � ��O�� � �� � O��+< ������1�� ��� �����= � ����=
�$�� � ��O�� � �� � O��� O�� � �� � O��+< � ������1�� ��� �����= � �����
$� ; /�?89( � ; ��/2?( �!��� ; /�299( �!��� ; /���5 �!�� �!��&"�! @��� ����+�



8� ������ 3� 6���� ��>�>�
��: �����>������ %� ��������0� 1�0� ���7���



������� �

�	��� ��	�������� ����������	�� �	�

����
���
 ��
 �
��	��
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� ��� ���� �������

������ ����������� ��������� �� ��� ���� �����' � ' ���� ���� ��&&�����! ���� �� ��� ����
�������� ���� ������������ �� �������� ���' ��� ���� �� ���� �� ��������� �� ��� ���� 
�����&!

"�� ������������� ���� ����� �� &���� �� $ N �BJ� ' ���� ��� ������ �� ������5��& �����' J� '
�����! �� ��� ��������&' ��� ���� ������ ���� �� ������5�� ���� ������ �� J� N ��	�!

����������� /�
�
1 ������ � ����������� �� ��� ���� ����� ����� �� ��� ����������� ��
��� ���� ���&��! "�� ���� ���&��' 4�' ��� ������� �� �� +�����&� ����������' ����� ���
�������� �� ��������� ���� ����! "��� �� �������& ���� ��� ���� ���&�� ��� ����������
�� ��� �,��� �� ��� ���� �����' �� ��&&����� �� ��� ��������� ����������� �� ����� �����
�� ���� ���� /� � N /�7B�14�1' �� �������� ���� ��� �,��� �� ��� ���� ����� ��� +�����&�
����������! "�� ������5��& ����� ��� &���� �� ��� �,��� ��� �� ��� �� ����� �� � �' �!�!'
J� � N 2� � /� �1���! �� ���� �� ��� ��� ����������� ���� ����� $ N �B��	�' ��� ����������
������� �������� �� &���� ��

� /$1 N C
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D��&��� 8�&&��� /�
��1 ������� � ���� ���� ����(������� �� ����� ����� �� 3������� �����
�� ������ ��� #���� ���������� ������� �������� �� ��� �������� ���������' 3�' ��� ��� ����
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��������� �� ��� �������� �����' M<' .�� �&/3�� M<1! "�� ���������� ������� �������� �� $ ��� �����

��� ������������ �� ��� ��&���� ���������� ������� �������� �� M<! �� ��� ������ ��������
��� ���������� ������� �������� �� � �� &���� ��

� /$1 N
�

�1�

�
� U

�
$� �

1�

��
�����

� /�!�1

���� 1� �� ��� ������� ��������� ������� &���� �� >,! /�!�B1! A�� ������ ���� ���� ���
����&�� �� ���� ������� �������� �� ���� �,��� �� ��� �� ��&����� ������ �� $ �� ��������! "��
�������� ������& �� $' �!�!' ��� ����� �� ������ ��������' ��������� ���� � �������� ������ �� >,!
/�!�1 ������ �� ����' ������& ���� � ������5��& ����� ������ �� ��������! "��� ������5��&
����� �� ��� ���� �� ��� ��� ��������� �� D��&��� 8�&&��� /�
�B1' &���� ��

�

�

�
� U
�
� U 1��

������
) /�!B1

D��&��� 8�&&��� /�
�B1 ���� ��� #���� ������� �������� .�� �&/3�� M<1 ������� �� ������ ��� #����
������� �������� �� ��� ������������� ���� ���������' �' ��� ���� �����' � ' �� ������������
�� ��������! * ������5��& ����� ��� ��������� �� ��$� ���� ������� ���� ��� ����� �� ������
��������! "�� ��&���� ������� �������� �� � ��� ����� �� ����&����& ��� ��� ����� ������ ��
�' ��� �� &���� ��
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��&�� �!�V �!� � ����* ��"���* ��"-���" �� "�!����C�� #��� &�!����� '�!"�� ��"���* �������� �!��
�!��&"�! ����( >!���-)"����! $�?4?+ �����( � 
�",������,,�"� $�?84+ �����( � � � 
�",������,,�"�
$�?92+ �����( ���� ����"�P� $�?85+ ������ $��	� ; ?�/? �( � ; ?�8? �( �� ; 4�9/ �( �� ; /�3�4( �� ; /�938(
�!�� �!��&"�! ����+

��&�� �!� ����� � �����&�� �� ��� ������5�� ���� ������ ��� ��� 6����� ���� ���� ���
$���� ������� ��������! "�� ��-���� ���������� ������ �� ��������! A�� ������ ���� ���� ���
����� �� ��� ���� �� ��� ������� �� ��� �� ��� ������! "�� ����� �� $ ���� ��� ���$ �� ���
���� ����� �� ���� ������������� �� ��� ������! "�� ����������� /�
�
1 ����� &���� ��� ����
�������� �� ��� ��&��� ���� ������' ����� ��� D��&��� 8�&&��� /�
��' �
�B1 ������ ���������
��� ��&� ���� ������! �� �� ���� ���� ��� =�����K� /�
�	1 ����� &���� � ��� ��� ��������
�� ��� ����! 8�����' ��� ������ ���� ���� ���� ����� ��� ���� �������� �� �������� ����
���&�� ��� ���� �����' ��� ��� �� ���� ����� �����! �� �� ���� �������� ��� �� ���������!

������ ���������� ������� ��� &���� ���� ����� ������������ ��� .��� ���� ���� ���� ����!
:����& ��� +�� /�

B' �

�1 �������� .��� ���� ������� �� ���� ��-���� ���� ����
��������� �� ��� ����&��� ����������� �����% ;���� �� ��� =����� ���� ���' 8����� �� ���
����&��� ��� ��� "���?)�$�� �� ��� ������ ����&��� ���! "�� ���� �������� 	B�B
���������� �����' ��� ��� ���� ��� �� ��������� �� �����&��& �� ��� ���� ����������� ����������!
�� � ��� �����&� ���������� �� ��� ����' ��� :����& ��� @#������ /�
�C1! 6��� ���
@#������ /�
��1 ��� ���� ��������! "�� ���� �������� B0�� ���������� ����� ������ �� �
���&�� ���� �� "���?)�$��!

��&�� �!� ����� � �����&�� �� /�1 ��� :����& ��� @#������ /�
�C1 ���� ��� /�1 ��� @#������
/�
��1 ���� ������� ���� ��� $���� ������� �������� �� ��� 6����� .��� ����! ���� ����
��� ���� �� ������5�� ���� ������ �� 2 ���� ���� ��	�' �� ��� $���� ������� �������� �� ���
6����� ���� �� ��-���� ��� ��&! �!�! A�� ������ ���� ���� ���� ��� ����� �� /�1 �� ��-����
��� /�1 ��� �� � ��� ��&� �����������! "�� ����������� /�
�
1 ����� �� ���� �������� ��
���������! "�� :����& ��� @#������ /�
�C1 ���� �&�� ��� ���� ���� ��� $���� �������



85 ������ 4� 6���� ��>�>�
��: �����>������ %� ��������0� 1�0� ������

0 0.5 1 1.5 2
0

0.5

1

1.5
P

ro
ba

bi
lit

y 
de

ns
ity

 fu
nc

tio
n

���

���

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5
0

0.5

1

1.5

P
ro

ba
bi

lit
y 

de
ns

ity
 fu

nc
tio

n

���

���

��&�� �!�V $�+ �����,!�� �� #��� &�!���� �!�� 	*!)��, �"� .Q�����" $�?93+ �"� $ + )����,!�� ��
#��� &�!���� �!�� .Q�����" $�?9�+� .�!"�� ��"���* �������� �� �!��&"�! ����( >!���-)"����!
$�?4?+ ����� $� ; ?�8? � �!�� �!��&"�! ����+�

�������� �� ��� 6����� .��� ����' ����� ��� @#������ /�
��1 ���� ���� � ������ ���$ ��� �
���� ����� �� ��� ���� ���� � ��� ��&� ���� ������ /�B2 = B1!

��&�� �!B ����� � 2������ ���� �� ��� 6����� .��� ����' ��� :����& ��� @#������ /�
�C1
���� ��� ��� @#������ /�
��1 ����! "�� ����������� /�
�
1 ����� ��� � 2������ �����������
����� �� � ���� .� �� ��� 6����� .��� ���� �� �������� �� ���������! ���� ���� ��� 2������
�������� . N 0)
�� ��� / N B)C�� �� ����� �� ��� 6����� ���� ������5�� ���� ������ ��
2! "�� .&�� ������ ������� ��� ��-����� ������� ��� @#������ /�
��1 ���� ��� ��� ���� ���
���� ����' ���� ��' ��� ��-���� ������� �� ������ ��� ��&�� ������ �� ��� @#������ /�
��1
����! "�� ���� ������� �� ���� ����� �� ���� ��� ��� ��&& .��� �� ��� =����� ���� ���'
����� �� ��������� �� :����& ��� ���������� /�


1! "��� ���������� ��� ��&&����� �� ��
������ �� � ���� ������ ���� �������' ���������& ���� ���� ����� ��� �����!

+��KW&��5 ��� 3����� ����� /�0001 ������� ���������� ��������� ���� �� ��(�� ��� ������
���� ��� D��&��� 8�&&��� /�
�B1 ����� ��� ��� =�����K� �� ��! /�
�	1 �����! "�� ������ ������
��&� ��������� �� ��� ������� ���������� ������� ��������� �� ���� ��������� ��� ������ ���
����� ��������� ��� ������' ��� ���� ��� ���������� ������ ��� ���� �������� �� ��������& ����
������ �� ��� ���� ��������� ��� ������! "���� ������ ��� ���.��� �� .��� ����������� ��
��(�� ��� ������ ��� ��� 9���&���� =���� /3����� ����� ��� =������' �00B1! "�� =�����K�
�� ��! /�
�	1 ����� �&��� ��������� ����� ���� ��� D��&��� 8�&&��� /�
�B1 ����� ��� ���
���� ���� ������� �� ��&! �!�! "��� �� ��� �� ��� ������� ��' ����� �� ��� �������� �� ���
=�����K� �� ��! /�
�	1 ����� �������� �� +��KW&��5 ��� 3����� ����� /�0001 ��� 3����� �����
��� =������ /�00B1!
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��&�� �!BV 1�� ��� &!� � ����* &��� �� #��� &�!����� � ���� �!�� �!��&"�! @���= � ���� �!�� 	*!)��,
�"� .Q�����" $�?93+= � ���� �!�� .Q�����" $�?9�+= 1�� ��� ����!� ����" @���� �!�� �!��&"�! ����
#��) � ; /�?9� �"� � ; 2�3��= >!���-)"����! $�?4?+ ����� $� ; ?�8? � �!�� �!��&"�! ����+�

)�� 8��
 �����'	��
 �� �	�������� ���� �������

"��� ��� ���� ���� ��������� �� #���� ����������� ��������� �� ���������� ���� ������! @����
/�
�01 �������� � ��� ����������� 2������ ����������� �� ��� ���������� ���� ������ ���
������� ��� ���������� ����� ���� ���� ��� �������� �����������! :����& ��� +�� /�

B1
�������� � #���� ����������� �������� ����� �� ��� ����������� /�
�
1 �����! "��� ����� ���
������� ���� ��� @#������ /�
��1 ����! :����& ��� +�� /�

�1 ���� ���� � ��� �����������
2������ �����������! "�� ����� ��� ������� ���� ��� :����& ��� +�� /�

B1 ����� ���
���� ��� ���� ���� ��� "���?)�$��! �� ������� ���� ��� ��� ����������� 2������ ������� 
���� ��� �� ����� �&������ ���� ��� ����!

D�� $� N ��B��	� ��� $� N ��B��	� ������ ��� ��� ����������� ���������� ���� ������ $� N $�
��� $� N $���' �����������! "�� ��� ����������� 2������ ����������� �� �� ��� �� �� &���� ��

�����/$�� $�1 N
/� /$�$�1

#��

.�# /�� 	�/ 1
�(�

�
� $#� U $#�
.# /�� 	�/ 1

�
�	

�
�	/ /$�$�1

#��

.#�� /�� 	�/ 1

�
� /�!�1

���� 	/ �� ������ �� ��� ��������� ���Æ�����' 8/ ' ������� �� ��� �� �� /��� *������( >1

8/ � 8����� N
O�
�

�
#

� �


�
� �

#
�� �

#
% �% 	�/

�
� �
�

�
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�
�
#

�
� O�

�
�
#

�� ) /�!
1

A�� ������ ���� ���� ��� ���� ����� �� ������5�� �!!� 2 �� :����& ��� +�� /�

�1' ���
��� ������� . ��������� ���� ���� �� ���������� ���� 2B��	� �� ��� �� .� ���� ��� ������
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��������! �� ����& ��� 2������ �������� . N 2B��	� ��� / N C' ��� :����& ��� +�� /�

B1
����� �� ��������!

:����& ��� ���������� /�


1 �������� � �������� ����� ����� �� ���� ��� ��� ��&& .���!
"�� ���� �������� ��� ���� B ������� ���������� �����! "�� ����� ��� � ����������� �� ���
��� ������� 2������ ������������' ����� ��� .���� �� ��� ���� �� ��� ������� ��������!
"��� ����� ���� ��� �� ��������� �� ���� ������!

*���� �������� ����������	� �	� ��������$� ��$� ����	�� ����� �����
������	�
���	�

"�� ����� ������� �������� �� =����� C!� ��� ���� �� ������� ��� �� ������ � �����������
3������� ����������� �� ��� ���������� ���� ������! "�� ���� �������&� ���� �� �� ������ �
��&���� ���������� ����������� ���� &���� � &��� �������� �� ��� ���� ������!

"�� ������������ ���� �� �������� ��� �� ��� ������� ����������� �� ��� ������������! ����'
��� 2������ �����������' &���� �� >,! /C!�C1' �� ����! A�� ������ ���� ���� . N 2B��	� ���
/ N C &��� ��� ����������� /�
�
1 �����! 8�����' �� ��� ������ ���� ����' ���� �����������
���� ��� &��� � &��� ������������! ������' ��� &������5�� 3���� ����������� ���� �� ����'
����� ������ �� � ����� ������������!

�� ��� ��� ������� 2������ ����������� �� ����' ���� ��� ������������ �� 3������� ����� 
������ �� ��� ���� �� �� >,! /C!�
1' �!�!' &���� ��

S!
� /$1 N

�
� ����

�
�

+
�� �(�

�
�
�

$

.

�#
�,

� �

�
) /�!�01

"��� ���� �� ����� �� �� ��� ����� 2������ ������������!

��&�� �!C ����� � 2������ ���������� ���� �� ��� ���� ������ ��� ��� 6����� .���' ����
��� ���� .���� ���� �� &���� �� ��� �������� . ��� / �� "���� �!�! "�� .&�� ����� ���� ���
2������ ����������� �������� ��� ��� ����' ���������� ����� $ � �' ��� ���� �� �� ��� � ���
&��� .� �� ��� ����!

"�� &������5�� 3���� ����������� ��� .�� ���� �� A��� /�

�1 ���� �������& ��&��.����
���� ���&��� �� ���& ��� ����������! "�� &������5�� 3���� ���������� ������� �������� ��
&���� ��

� /$1 N
�/$� 01�2��

O/416�2
�(�

�
�
�
$� 0

6

���
� /�!��1

���� 4 ��� � �� ��� ����� ���Æ������' 6 �� ��� ����� ���Æ����� ��� 0 �� ��� �������� ���Æ�����!
"�� �������� ������& �� $' �!�!' ��� ���� ����� �� ������ ��������' ������� ���� 0 N 0! "�� ����
�������� �� ����� ��� ��(���� ��$������� ���������� ��� &���� �� "���� �!� /��� *������(
3 �� ����� �������1!
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��&�� �!CV 1�� ��� &!� � ����* &��� �� �)� #��� &�!��� ���� �!�� �)� �!��&"�! @����= � ����( @����
1�� ��� ����!� ����" #��) � ; ��/49 �"� � ; 2�3���

��&�� �!� /�1 ����� ��� �����&�� ��� ��� $���� ������� �������� �� ��� ���� ������ ��� ���
6����� .��� ������� ���� ��� 2������ ����������� ��� ��� &������5�� 3���� �����������!
"�� ����������� /�
�
1 ����� �� ���� ��������! "�� .&�� ����� ���� ��� &������5�� 3����
����������� &���� � ����� ��������� �� ��� ���� ���� ���� ��� 2������ ����������� ��� ���
����������� /�
�
1 �����' ���������� �� ��� ���$! "�� &������5�� 3���� ����������� ����
&���� � ����� �������� �� ��� ��&� ���� ������ ���� ��� 2������ �����������' ����� ���&����
���������� ��� ���� ������!

"�� ���������� �� �(�������� �� ����� �� ��&! �!� /�1! �� ����� ��� ���� ������ �� ��� ��&����
�����������' �!�!' ���� �� ������ ��� ������ �� $ ��� &������5�� 3���� ����������� &���� ���
���� ��������� �� ��� ����! 8�����' �� ������ �� ���������� ��� ���������� �� �(��������
�� ��� ��&��� ������ �� $!

"���� �!�V 9������� �� 2������ ����������� ��� &������5�� 3���� ����������� ����� ��
��(���� ��$������� ���������� �� ��� 6����� ����!

. F G �!0��

/ F G B!C��

4 F G 0!C��

� F G 	!�B�

6 F G �!B��
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��&�� �!�V $�+ � )����,!�� �� �)� �!��&"�! ���� -��&�!�� #��) &!� � ����* ��"���* ��"-���"�( �"�
$ + &!� � ����* �� ��-����"-� �� �)� #��� &�!��� #��) &�!�����!� �!�� �)� �!��&"�! ����= '�!"��
��"���* �������� �� ����( � 1�� ��� ����!� ����" $� ; ��/49( � ; 2�3��+( ,�"�!���C�� 7����
����!� ����" $� ; /�3�4( � ; 5��2�( � ; ��2��+( � � � >!���-)"����! $�?4?+ ������

"�� ���������� &������5�� 3���� ����������� �������� ��� �� ������
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��&�� �!	V �!� � ����* ��"���* ��"-���" �� �!�"���!��� #��� )��,)� ����= � .�� �� M!
� ( .��

�� M5
� ( ���"��!� 7������" ��"���* ��"-���"�

��&�� �!	 ����� $���� ������� ��������� �� ��� ��������� ���� ������ ���� ���� S!
� ���

S5
� ������� ���� ��� ������� 3������� ���������� ������� ��������! "�� .&�� ����� ����

���� ������������� &��� � ��� ����(������� �� � 3������� �����������! "�� ���$ ������
�� ������� ��� �� �� ��� �&��' ��� ��� ����� �� ��� ������� ��������� �� ��� ������� ���
3������� ������� ��������! ���� ������������ ������� ��� ��� 3������� �����������' ��� ���
����� 3���� ������������ �� ���&���� ����� �� � 3������� �����������! 8�����' ���� ��
���� ��-������ ����� ��� ���$ �� ��� ������� ��������' ��� ���� ��������� �� ��� ����� ��
��� ��&���� ������� �������� �� ��� ���� �����' ����� ��� ����� �� ��&! �!� /�1! ;����� ��
������� ����������� ���� ������� ���� ������ �� ����' ���� ���� ������� ������ �� �)����� ��
��� ������������! *����� ����������� �� �� ����� ��� �������� ������ ��� ��� ���� ��� ���
���� ������� ���� �� ��� ���� ���' �!&!' ������� ��� ���� ������ ���� ��� ����������& ����
���&��� �(���� � &���� �����! "��� ���� �� ��������� ����� �� =����� �!B!

�� ��� ��������& ���� ��� ����� 3���� ������������ ���� �� ���������!

"�� ��� ����������� ����������� �� ��� ���������� ���� ������ �� ��� �� �� &���� ��
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��&�� �!�V ��"���! &��� �� �)� �#������"���"�� &!� � ����* ��"���* ��"-���"�� ��!-�"� ������ �)� ,���"
-�"���! ��"�� �"-���� �!� �/( 2/( 4/( 8/( ?/( ?4( ?? �"� ??�?� $�+ �)� ������7���� ����� -��&�!��
#��) �)� 	*!)��, �"� �� $�??2+ $� ; ��/88( � ; 3( ��/ ; /�3/3+ ����� �"� �)� 	*!)��, �"� ��
$�??9+ $� ; ��/49( � ; 2�3��( ��/ ; /�2?�+ ������ $ + �)� ������7���� ����� -��&�!�� #��) '�!"��
��"���* �������� �� �)� ����� $� ; /�3�4( � ; 5��2�( � ; ��2��( �5��� ; /�2�4+�

���� 85��� �� ��� ��������� ���Æ����� ������� S5
� /$�1 ��� S5

� /$�1! "���� �!� ����� ��� ��� 
������ ���Æ������ �� ��� ��������� ���� ������ ���������� ��� ��� 6����� .��� ����! "��
��������� ���Æ������ �� ��� ������5�� ���� ������ �� �������� �� ���������' ������&
���� ���� �� ����� �� ��� 85��� ������! �� ������ ���� ��� ��������� ���Æ������ ������� ���
���� ������ ������� ������!

��&�� �!� /�1 ����� � ������ ���� �� ��� ��� ����������� ����� 3���� �����! "�� :����&
��� +�� /�

B1 /. N �)0��' / N C' 	�/ N 0)C0C1 ��� :����& ��� +�� /�

�1 /. N �)0��'
/ N B)C��' 	�/ N 0)B
�1 ������ �� �������� �� ���������! "�� ���$� �� ��� ��� �����
������������ �� ������� �� ���� ������ �� $� ��� $� ���� ��� ����� 3���� �����! "��� ����

"���� �!�V =�������� ���Æ������ ������� S5
� /$�1 ��� S5

� /$�1' ��� ��������� ���Æ����� �� ���
������5�� ���� ������ 8/���' � N �� B� C' ��� ��� 6����� ����!

85��� F G 0!B�� 8/��� F G 0!B��

85��� F G 0!��� 8/��� F G 0!���
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��&�� �!�V ���!�� &��� �� �)� �!�"���!��� #��� &�!���� M5
�  ��#��" $�+ �� �"� ��( $ + �� �"� ��(

-��&�!�� #��) � -�"���! &��� �� � ���"��!� 7������" ����!� ����" $�5��� ; /�2�4( �5��� ; /����(
� ; /�3�4( � ; 5��2� � ; ��2��+� ��!-�"� ������ �)� ,���" -�"���! ��"�� �"-���� �!� �/( 2/( 4/( 8/( ?/(
?4( ?? �"� ??�?�

������� ��� ������ ���� ��� ����� 3���� ����� �� ��&� ������ �� $� ��� $�! "�� ����� 
3���� ����� �� ������� ���� ��� $���� ������� �������� �� ��� 6����� ���� �� ��&! �!�
/�1! "�� ���$ �� ��� ���� �� ��� ������� ��������' ��� &������� ��� ����� 3���� �����
&���� � &��� �������� �� ��� ����!

��&�� �!� /�1 ��� /�1 ���� � ����� ���� �� ��� ��������� ���� ������ ������� $� ���
$�' ��� $� ��� $�' �����������! "�� ������ �� ������� ���� � ������ ���� �� ��� �������
3������� �����������! ���� .&��� ���� ���� ��� ���������� ������� �������� ��� ��� ��
��� 3������� �����������!

"���' �� ����& ��� ����� 3���� ������������' ��� ���������� ����������� �� ��� ��� ����
���������� ���� ������ ��� �� ������� �� � ��������� 3������� �����������! "�� �������&
������������ �� ��� ���������� 3�������' ��� ��� ������ �� ����������� ������� �� ���
�(�����& ��� ����������� ������! �� �����' ��� ����� 3���� ������������ ��� ���� �� ����
�� �������& ��� ���� ���� ���� ������! 8�����' ��� �������& ���������� ������� ������
�� �(������ �� ��� �� ��� ������������ ������� ��$�� ��� �� ��� ��������� ������� ��� ����
������!
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$� ; ��/88( � ; 3( ��/ ; /�3/3+= � 	*!)��, �"� �� $�??9+ ����� $� ; ��/49( � ; 2�3��( ��/ ; /�2?�+=
� @��� �����

���� ��� ��������� ����(' 7' �� &���� ��
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%
&&&'

� 85��� � � � 85���
85��� � � � � 85���
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85��� � � � �

(
)))* ) /�!�
1

*����� ,������� �� ������� �� ��� �(������ ����� �� � ���� ����� &���� ��� ������� ����
�����! "��� �� &���� ��

>F���� N $�G N

� �

	

$������/$�$�1 �$�� /�!�01

���� ��� ����������� ���������� ������� �������� �����/$�$�1 �� ����� ��� ����� ��� �� >,!
/B!�B1! ��&�� �!
 ����� ��� ����������� �(��������� >F���� N $�G ����� $� �� ��� ����� 3����
����� ��� ��� :����& ��� +�� /�

B' �

�1 ������! "�� ������ �� ������� ���� ���� ���
��� 6����� .���! "�� ����� 3���� ����� �&��� ,���� ���� ���� ��� ���� �(���� �� �����
������ �� $� ���� ��� :����& ��� +�� /�

B' �

�1 ������ &��� � ����� �&������ ���� ���
����!
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��&�� �!�0V $�+ ���&�� ����-�!!������" ��"-���"( �"� $ + ���&�� &�!���� ����-�!!������" ��"-���" ��
M5
� �!�� �!��&"�! ����� �)� ������ ��"� �"��-���� ��$0�!I N���J+

����

,������� ��� ���
�� �
��� �� �	 �(8�: �
��

"�� ����� 3���� ������������ �� ��� ���� ������ ��� ��� 6����� .��� ��� �� �������
�� �� *+/�1 ����� �� ��������� �� =����� C!B! ��&�� �!�0 ����� ��� ������ *=� ��� 9*=�
�� S5

� ! "�� *=� �������� ����(������� �(�����������' ��� ��� 9*=� ��� ��� ���$� �� ? N �!
* ��$������� ���� ���� �� �������� �� =����� C!B!� &���� � ���� ����� �� �� ��P)*� N B)�� ����
� N ��0�! ��� ������ ;�

	��	��� N B)��' ����� ����� ���� ��� ���������� ���� ��� ���������
���Æ������ �&�� ���� �� *+/�1 ����� /�!�!' �� &���� �� >,! /C!C�11 ����� ��� �� �#����� ��
�0)�Y ��&��.����� �����!

"�� ���������� �� ���������� ���� ������ �� ��� ��Æ���� ���� �� ��� ���� ���&��� ����
����& ��� &������5�� 3���� ����������� �� ��� ������������! "��� �� ��� �� ��� ��Æ����� ��
�������& ��� ������������ �� S5

� &���� �� >,! /�!�C1' ����� ���� �� ���� ����������!

8�����' ��� ����������� �� ��� ���� ����� &���� ��� ������� ���� ����� ���� �� �����������
�� ��� ���� ������ ��� �� ��� ������� ���� �����! ��&�� �!�� ����� ��� ���������� �� �
���� ����� �� �� �� �� ������� FE$�� E$�G &���� ���� ��� ������� ���� ����� ��� �� ��� ����
������� �� � �������� �� � N /E$� U E$�1B�! 8�� E$� N �� 0)� ��� E$� N � U 0)�! "�� ����� 3����
����� ��� ��� :����& ��� +�� /�

B' �

�1 ������ �� �������� �� ���������! "�� �����
�� ��� ���� �� ��� �)����� �� ��� �� ��� ������! "�� ����� 3���� ����� �&��� ,���� ����
���� ��� ���� �� ��&� ������ �� �' ����� ��� :����& ��� +�� /�

�1 ����� �&��� ����� ����
��� ���� �� ����� ������ �� �!
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)�� $����'	��
 �� �	�������� ���� ������� ��� ����� ����

������

;������' ��� ���� ������� ���������� ���� ���� ���� ��� ���� ���&�� �� ��&�! "��� �����
���� �� �� �� ������� �� ����� ��� ���������� ������������ �� ��� ���� ����� &���� ���� ���
����������& ���� ���&�� �(����� � &���� �����' �!&!' ���� � �
' ���� ��� ����� �� �� ����
�������� �������! "��� �(��� ������ #���� ������������ �� ���� ���&�� ��� ����������& ����
�����!

�� D��&��� 8�&&��� /�
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"����� /�

B1 �������� � #���� ���������� ������� �������� �� ���� ���&�� ��� ���� �����
���� ��� ����� �� ��&� ���� ���&���! "��� ��� ����� ��

-�� /�� $1 N -/�1� �-/$�1� /�!��1

��� ��� ����� �� � = 5� N ��� ���� ���� ���&��! "�� ��&���� ���������� ������� �������� ��
� �� ��&� ���� ���&��� �� &���� �� "����� /�
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% � = 5�� /�!�
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���� ���� �� � ������5��& ����� ��� 	� �� ��� ���� �� �� ��� ��� ����������� +�����&� ����� 
������! "�� ����������� ����������� �� ��� ���� ����� &���� ��� ���� ���&�� ��� ����(������
�� ��� 3������� �����������' ���� �������& ���� ��� ���� ���&�� ��� ��&� ���� ��� ����
���� ���&��
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���� ���� �� � ������5��& �����! "�� ����������� ���������� ������� �������� &���� ���� � = E�
���� �� ���������� ����������!

��&�� �!�� ����� � �����&�� �� ��� ���� ������ ��� ��� 6����� .��� ���� ��� �������� 
��& ���� ���&�� �� ��&� ���� ����' �!�!' � = �' ��� ��� $���� ������� �������� �� ��� ����! "��
���� �� ������� ���� ��� D��&��� 8�&&��� /�
��' �
�B1 ������ ��� ��� "����� /�

B1 �����!
"�� .�� ��� ������ �� ��� &��� � &��� ��������� �� ��� ���� ������! "�� ������� ���������
�� ������� ������ ���� ������ �� $' ��� ��� ���$ ����� �� ���� �������������! "�� �����
����� &���� � ����� �������� �� ��� ���� ������! 8�����' ���� ����� ���� ������������� ���
���$ ����� �� ��� $���� ������� ��������!

"�� ����� �� ��� ���� �� ��&! �!�� ��������� ���� � 3������� ������� �������� ����� &��� � &���
���������� �� ��� ����! ��&�� �!�B ����� ��� ���� ������� ���� � 3������� ������� ��������
���� ���� ����� ��� ������� ��������� ���������� ��� ��� ����' ����� �� &���� �� "���� �!B
�� � N �! "�� 3������� ������� �������� �&��� ���� ���� ��� ����!

"���' � ������������ �� ��� ���� �� ��� ��������! "�� #���� ����������� �� � ���������� ����
������ � N F��� ) ) ) � ��G

� ' &���� ��� ����������& ���� ���&��� �(������& ��� ����� E�' �� ����
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��&�� �!��V �!� � ����* ��"���* ��"-���" �� #��� &�!���� #)�!� �)� -�!!��&�"��", #��� )��,)� ��
��!,�! �)�" ����( ����( � � �= '�!"�� ��"���* �������� �� ����( � 
�",������,,�"� $�?84+( � � �

�",������,,�"� $�?92+( ��*��" $�??2+�

&���� �� ��� ����������� 3������� �����������

���/�� = E�1 N
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� /�!BC1

���� ���� N F5������ ) ) ) � 5�����G
� �� ��� ���� ����� �� ��� ���� ������ &���� ��� �������� �����

E�' ���

7��� N

%
&&'
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����� =��F��� ��E�G � � � =��F��� ��E�G
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! ! !
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=��F��� ��E�G � � � 9�
�����

(
))* � /�!B�1

���� =��F��� ��E�G N 8��9�����9�����!

"���� �!BV =��������� �������� �� ��� � ����������� 3������� ����������� ���� E� N �' ���
��� 6����� .��� ����!

���� ���� � �

� N � �!�C 0!�� �C�C

� N � F�!��' �!�
G� F0!��' 0!��G� 0!�C� �B	0

� N B F�!��' �!�B' �!�
G� F0!��' 0!�	' 0!�	G� F0!���' 0!��0G� �	�
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��&�� �!�BV �!� � ����* ��"���* ��"-���" �� #��� &�!���� #)�!� �)� -�!!��&�"��", #��� )��,)� �� ��!,�!
�)�" ����( ����( � � �= '�!"�� ��"���* �������� �� ����( � � � 7������" ��"���* ��"-���" $!��� ; ���3(

"��� ; /��9+�

�� ��� �� ������ ��� ����������� ����� ���� ��� 6����� ����' ���� ��� ������� �� ��� 
������� ���� ������ ��� ����� ����������� �� ���� ��� ����������& ���� ���&�� ��� ��&�
���� ����! "�� ���� ����� ��� ������� ��������� �� ����� �� "���� �!B �� � N � ��� � N B'
�����������' ��� � �� ��� ����� �� ���� ��� ������� ���� ��� �����! �� ��������' ��� �� 
������� ���Æ������' � N F8��� ) ) ) � 8��G

� ' ������� ��� ���������� ���� ������ �� &����! �� ���
������5�� ��&��.���� ���� ���&�� �� �!C� ��� �������� �� E�' ��� ����� � ����� �� ������'
��� ��� ����� �� ���� ����� ��������� ���� ���������& ���� ���������� ���� ������ �����
�� ��� �����! "��� ���� ���� ������� �� ��������� �� =����� 	!C!�' ���� �� �������� ����� ��
���� ��� �������� �����������!

��&�� �!�C ����� � ������ ���� �� ��� �������� 3������� ����������� �� >,! /�!BC1 ���� � N �
��� E� N �' ������� ���� ��� $���� ������� �������� �� ��� 6����� ����! "�� .&�� �����
&��� ������������ ������� ��� ����� ��� ��� ����!

�� ��� �� ����� ���� ��� ����������� 3������� ����������� ��� �� ���� �� �������& ����������
���� ������' ��� ���������� ������� ������ �� �(������' �!&!' �� � ����� ����! ��&�� �!��
/�1 ��� /�1 ���� � ����� ���� �� ��� ���� ������ $� ��� $�' ��� $� ��� $�' �����������! "�� .&��
����� ���� ��� ��������� ������� �� ������� ������� �� ��� �������� 3������� �����������!

"���' ��� ���������� ����������� �� ��� ��� ���� ���������� ���� ������ &���� ���� ���
����������& ���� ���&��� �(������ � ������� �����' �!&!' ����' ��� �� ������� �� � �����������
3������� �����������! "�� ����������� 3������� ����������� ��� ���� �� ������� �� ��� ����
���� ���� ������ ���� ����������& ��&� ���� ���&���' ��� ���� ��� ���������� �������
������ �� ����� �(������!
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��&�� �!�	V �)� &!� � ����* �� � #��� &�!��� ��  � �" �" �"��!��� IO��� O��J ,���" �)�� $�+ �)� &!������
#��� &�!��� �"� $ + �)� �#� &!������ #��� &�!���� #�!� �" �)� ���� �"��!���( #)�!� O�� ;  � /�� �"�
O�� ;  F /��� �)� -�!!��&�"��", #��� )��,)�� �!� ��!,�! �)�" �����

7������" ����!� ����"= � ���� �!�� �!��&"�! @����
$�+ � ; �$O�� � �� � O���O�� � �� � O����� � ������� � ����+
$ + � ; �$O�� � �� � O���O�� � �� � O��� O�� � �� � O����� � ������� � ������� � ����+

�� ��� ����� �� =����� �!�!� ���� ��� ����� 3���� ������������ �� ��� ���� ������ ���
��� 6����� .��� ����� �� ������� �� �� *+/�1 �����! "��� ����� ���� ��� :�$�� ������
�� >,! /C!CC1 ������� �� ��� ���� ������' ��� ���� �� ��� ���� ������ ���� ��� ����������&
���� ���&��� �� ��&� ���� ����! =����,������' ��� ����������� �� ��� ���� ����� &���� ���
������� ���� ����� ���� �� ����������� �� ��� ���� ������ ��� �� ��� ������� ���� �����'
���� ���� ���������& ���� ������ ���� ����������& ��&� ���� ���&���!

��&�� �!�	 ����� ��� ���������� �� � ���� ����� ����& �� �� ������� FE$�� E$�G &���� ���� /�1 ���
������� ���� ����� ��� �� ��� ���� ������� ��� /�1 ��� ��� ������� ���� ������ ��� ��
��� ���� �������' �� � �������� �� � N /E$� U E$�1B�! *�� ����������& ���� ���&��� �(������
����! 8�� E$� N �� 0)� ��� E$� N � U 0)�! "�� 3������� ����������� �&��� ,���� ���� ���� ���
����! "�� ������ �� ���� ,���� ������ �� ���� �����' ����� ������ ��� ���������� ���� ���
���� ������ ��� �� ������� �� �� *+/�1 �����!
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"��� ������ ������� ������ ���� ��� .��� ���� ��� �������� ����! �������� �����������
�� ���� �� ��� ��-���� ����� �� ���������! �� ���� ���� �0 ����������� ��� ���� ����
��������� ����� �������� �� ��� �� �(����� ��� �������� �� ��� ������!

*�� $�� ���������


+���� ,������� -���

"�� ���������� �� ��� 6����� .��� ���� ��� &���� �� =����� �!C!

�������� ��������
	 ������

�������� ����������� �� �0 ���� ����� ���� ���&�� �,��� �� ��� ����� ���� ����� �� ��� .��� ����'
�!�!' �� ���� ��� �B �������' ���� ���� ����! 8�� ��� ���� ���� ��� 0!� �! "�� ����������
���������� �� ��� ���� �������� �� ��� ��������� ���� �� &���� �� "���� 	!�! "�� ���� ������
�� �� &��� �&������ ���� ��� ����������& ������ �� ��� .��� ���� &���� �� "���� �!�!

��&�� 	!� /�1 ����� ��� ������� ��������� �� ���� ��������� ���� �����! =������ �� ���
������� ������� �� ��� .��� ���� �� ��&! 	!� /�1' �� �� ���� ���� ��� ����� �� ��� ������� ��
,���� ������' ��� ��� ��&� �� ��� ���$ ������ /��)0� � � �� � ��)B� �1 ��������� ���� ����
��� ���$ ����� �� ��� .��� ����' �� N ��)�B �!
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��&�� 	!�V $�+ �&�-�!�� ��"������ �� ��������� ���� ��!���� $ + �)� �&�-�!�� ��"���* �� @��� �����

"���� 	!�V 6��������� ���������� �� ��� ��������� ����! +������ ��� �0 �����������!

:��� :��I:�( ��!���

��	 F�G 	!�� 	!	
I	!
0 0!0�

��	� F�G �!B� �!��I�!B� 0!0B

��	� F�G �!
� �!
BI
!0B 0!0B

���� F�G �!�� �!��I�!B0 0!0�

�� F�G ��!�C ��!0�I��!B� 0!0	

J� F��I�G 0!0��� 0!0���I0!0��� 0!000C

J�� F��I�G 0!0�00 0!0C
�I0!0�0	 0!000B

���� F�G �!B
 �!B�I�!CC 0!0�

9 F�G �!	
 �!	�I�!�� 0!0�

8� F G 0!�	B 0!��BI0!��� 0!00�

8� F G B!0B �!
�IB!0
 0!0C

1� F G 0!C0� 0!C0CI0!C�� 0!00�

1� F G 0!��B 0!���I0!��	 0!00�

# F G 0!0B	 0!0BCI0!0B	 0!00�
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+���� %���� ��
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*� ��� 9������� ������� �� ��� 7���� ��� ����������� �� ��� ������ ��������� ��� ����
�� ��� ����� �
�� �

0! ��&�� 	!� �� � ��� �� ��� 7���� ���' ��� ��� 9������� �������
�� �������� B $� �- Z��! �� ��� �� �������&��� ����������� �������� �� � ��������� �����
��� �����' � C ��� ���� ����� ������� ���� �� 6������ �
�� �� ���������! "��� ��������
���������& ���� ������� ���� �� ������ ��� ��� ���� ��� ������& � ���� ����� �� B ���� ���
�� �������' ����� �������� �C
	 5�� ��������& �����! "�� ���� �� ������� ���� �� ���������
���� &��&� �������� �� ��� ��� )��' ��� ��� �������& ��,����� �� � 85! * ����� ������ �� ����
�� ���������� ��� ���� ��� ����� ����� ��������! "�� ���� ����� �� C� �' �� � .���� ����
����� �-��� �� �(������!

��&�� 	!B ����� ��� ������� ������� �� ��� ���� �����! "�� ������ ���� ��������� ��� ���$
��,�����' "� N 0)�C ��I�! * 7A��2*9 ������� ���� ���$������ ������� 0� N � ��
����� �� ��� ���� .&�� �� ��� ��$�� ����! "�� 7A��2*9 ������� ����� �� 5�� �� �����
��,������� �� ������� �� ��� ������� ������� �� ��� .��� ����! "�� ���&� �� ��� ������ ���
�� ��� ������� ��������� �� ��� ��-����� ��,����� �-���' ��� ���� �-��� �������� �� ���
���� ����� ��������!

"���� 	!� ����� ��� ���������� ���������� �� ��� ���� �����! "�� ������� ������ ��������
���� ���� ��� ����� �� ,���� ������ �� ��� ��� ����� �� ��� 6����� .��� ���� /��� "���� �!�1!
8�����' ��� ���� ����� �� C� � �� ���� BI� �� ��� ���� ����� �� ��� 6����� .���' ���� ���
�������� �-���� �� �(������ �� �� ��� ��������! "��� �� ���� ��������� �� � ��&��.������
��&�� ����� �� ��� �$������ ��� $������! * �����&�� �� ��� ������ ��������� ������� �� �
3������� ����������� ���� 5�� ���� ��� ������� �,��� �� /�!�� �1� �� ����� �� ��&! 	!C! ��
�� ���� ��� ��� .&�� ���� ��� �$������ �� ��������!
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��&�� 	!CV �����,!�� �� �)� ��!��-� ��������" �!�� 6�&�" ���� �)� ��"� �"��-���� � 7������" ����!��
 ����" #��) C�!� ���" �"� ��!��"-� �A��� �� $��8� �+��

"���� 	!BV 6��������� ���������� �� �0 ������� �������� �� 7���� ��� .��� ����!
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�� ��� �� �������&��� ��� ���������� �� ��� ���� ���' ��� ���� ����� ��� ������� ���� �������� ��
�0 ������� /�!�!' ������� �� �����1 ��� ���������� ���������� ��� ����� �� ���� �������! "��
���� �����' ��� ������� ��� ��(���� ����� ��� ��� ������� ��������� ��� ���������� ���
�� &���� �� "���� 	!B! "�� ������ �� ��� ������ �� ��� �� ���� ��� ��� ����� �� ��� ����������
��������� ����& ��� ����� ���� �������! ���� ��� ��&��.���� ���� ���&�� ��� ��� ���$ �����
�� ���&���� ��������&' ���������& ���� ��� ���� ��������! �� ��� ��������& ��� ����� ���� �����
�� ��������� �� ��� �������!

�������� ��������
	 ������

�������� ����������� �� �0 ���� ����� ���� ���&�� �� B ���� ��� �� ������� ����������& ��
��� ���&�� �� ��� .��� ����' ���� ���� ����! "�� ���� ���� ��� 0!� �! ����� ��� 7A��2*9
������� ��� ��� ������� ��� ������� �� ��� .��� ���� ��� ���� /��� ��&! 	!B1' ��� �������
��� ��� .��� ���� ��� ���� �� ��� ����� ������� �� ��� �����������! 8�����' ����� ���
����� ��������� �� ����� �� ��� �������' ��� ���&� �� ��� ����� ������� ������ �������
5�� �� ����� ��,�������! A�������' ��� ������� ������� �� ��� �������& ����������� �����
�������� �� ���� ��� ����� ��������� ��� ��� ��-����� ��,����� ���������' ��� ��� �����
�� ��� ������� ������� ����� �� ��� ��&� �� ��� ��,�������! "���' ��� ���� ����� �� ��� .���
���� ��� .����� �� 0!� ��I� ����� ��� �������& ������� ��� ���� �� ��� ����� ������� ��
��� �����������!

"�� ���������� ���������� �� ��� ��������� ���� �� &���� �� "���� 	!C! "�� ��&��.���� ����
���&�� ��� ��� ���$ ����� �&��� ���� ���� ��� .��� ���� ������ �� "���� 	!�! "�� ������ ��
��	� ��� ��	� �� ������ ���� ��� ������ �� ��� .��� ����' ���� ���� J� ��� J�� ������� ��� ���
.��� ���� ������! "�� �$������ �� ���� ������ ���� �� ��� .��� ����!

��&�� 	!� /�1 ����� ��� ������� ��������� �� ���� ��������� ���� �����! ���� ��� ����� �� ���
������ ��� ��� ��&� �� ��� ���$ ��,������� /0!�� ��I� � "� � 0!�� ��I�1 �&�� ���� ����
��� ������� ������� �� ��� .��� ���� ����� �� ��&! 	!� /�1!
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��&�� 	!�V $�+ �&�-�!�� ��"������ �� ��������� ���� ��!���� $ + �)� �&�-�!�� ��"���* �� @��� �����

"���� 	!CV 6��������� ���������� �� ��� ��������� ����! +������ ��� �0 �����������!

:��� :��I:�( ��!���
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9 F�G �!�C �!	
I�!�
 0!0B
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+���� "��	���	�� ���� ��	
 .� /�������	��

�� �

� � ����� �� �(�������� �� ��� ;@ =������ +������ �������� /;@=+�1 �� 8+ 2�����&���
��� ����! :���������� �� ��� ������ ��������� �� ��-���� ���� ������ ����& � ����� ������
������ ���������� �� ���������� �� ��� .���� ���� ����� ������! �� ������ �� ����� ���� ���
������ ������ ���� ��� ���� ���������� �� � ���� ����� ���� � &���� �������� �����' ��� ���
���������� ��� � ����&��& ���� �����! "���' �� �������& �-���� �� ��������! A�� ������ ����
���� ���� ��� ������ ��� �������� �(�������� ��� �� ��)������ �� �-���� �� � ������ �����'
���� �� �)������ ��� ��� ��&��' ���� )����& ���$ ��� ��� ���� � �������& ����� �� ���
�����!

/�����	��� ���� �	� ���� ��������
	

* �����&� ���������� �� ��� ;@=+� �� &���� �� ������ �� ��! /�

�1! "�� ����� �� B	 �����
���� ��� ��� � ��(���� ���� ����� �� �0 ��! D��& ������ /�61 �� ���� �� ���� ������
/B61 ����� �� &������� �������& �� � &���� ���$ �����' � ��&��.���� ���� ���&�� ��� � ����
�������! "�� ���� ����� �� �������� �� � ���&�� �� �!B	 ����� ���� ��� ���� &������' ���
���� ��� ����� ���� �� � ����� ���� �� �V�0! ����� ���� ����� �������& ��� ������ ���������
��� ������� �� ��-���� ���� ������ ����& ��� ���$! ��&�� 	!	 ����� ��� �(��������� �����!

:���������� ���� �� ��� ��-���� ���� ������ �� �����5��% �� � N �0 �� ��� � N ��
��' ����� ������� ��������� ���� ����% ��� �� � N C� �� ��� � N B� ��' ���������&
����������� ���� ������! "�� ���� ����� ���� �� �� ��� ���� ���� ���� /�0 �' �� �1!
8�����' ��� ���� ���� /C� �' B� �1 ���� �� �������� �� ���������! A��� ���& ������ /�61
����� �� ���������! A��� ������� �� ���� ��������� ����& ��� ���� �(�������� �� &���� ��
:���� /�00�1!

* ���� ����� �� ��&��� ����� ��� &������� ��� � 7A��2*9 ������� ���� ������� �� 
����� 0� N B! "�� ���$ ����� ��� �� N �)� �' ��� ��� ��&��.���� ���� ���&�� ��� �
 N 

��! �� ���� �����' ��������� �V�00' ���� ��������� �� � ��� ����� ���� �� N �� �' ��� �
 N 
 �!
"�� ��������& ������ ���� �� �������� �� ���� ����� �V�00! "�� �������& ��,����� ��� �� 85
���� � �������& ������� �� �0�0 �' ����������& �� � ���� �0 ������� �� ���� �����!

�#�� �#� � �#�� �#� � #��� #��� #���

$#� �

��� �! ��$�%� ��!$%� ��"�%� ����%�

��&�� 	!	V >(��������� ����� �� 8+ 2�����&���!
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��&�� 	!�V �)� �&�-�!�� ��"���*� $�+ � ; 9/ �( $ + � ; 89 �( $-+ � ; 3� �( $�+ � ; 2� ��

��&�� 	!� ����� ��� ������� ������� �� ��� ��-���� ���� ������! "�� ���$ ��,������� �� ���
���� �� ��� ��-���� ���� ������' �!�!' "� N 0)�B ��I�! "�� ������ �� ,���� ������ �(���� ��
��� ���&� �� ���� ����! "��� �� �� �� �(������ ����� ��� ��&��.���� ���� ���&�� ���� �������
���� ��������& ���� �����' ����� �� ���.��� �� ��� ���� �� "���� 	!�!

* ����� ���$ �� ��� ������� ������� �� ��� ���� ���� �� ����� �� ��&! 	!�! "�� ���&� �� ����
��� �� ��� ������� ��������� �� ��� ��-����� ��,����� �-����' ��� ������ ������� ����
��������& ���� �����! 8�����' ��� .&�� ����� ���� ��� ������� ������� �� � N �0 � ���
� ��&� ���$ ����� " � 0)0CC ��I�' ����� �� ��� ���������� �����! "�� ������ �� ���&� ��
���� ��� ��,����� ��� �� ��� ������� �� ��&� �� � N �0 � ���� ��� ���&� �� ���� � N �� �
��� � N C� �! "�� ������� ������� �� � N �� �� �(������ �� �� ,���� ������ �� ��� �������
������� �� � N �0 �! "���' ��� ���� �� � N �0 � ��� � N �� � �� .����� �� 0!� ��I�
����� ��������& ���� ��� ��������! "��� &��� ���� ���� ����&�� �� ��� ���������� ����������
/�� ������ �������1!
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"�� ���������� ���������� �� ��� ���� �� ��� ��-���� ���� ������ �� ����� �� "���� 	!�! "��
���� �� � N �0 � ��� � N �� � �� ���������� ��� ��� .����� ���� �����! A�� ������ ����
���� ��� ��&��.���� ���� ���&�� �������� ���� ��������& ���� �����' ����� ��� ���$ �����
�� ��������! "�� ���� ����� ������� ��(��� �� ��&��.������ ������ �� ����������� ����
������' ����� ��������� ���� ��� ������ ��������� �� ��� ���� ������' ��� ���� ��������
�-���� ������ ��� ��������! "��� �� ���� ��������� �� ��� ������� �� ���� �$������ ���
$������! "��� ����� �� �� ��� �������� ���$� �� ��� ���� ����� �� � N C� � ��� � N B� �
���� �� � N �0 � ��� � N �� �! �� ��� 5�� ������& ��������' ���� �� ��������� ���� ���� �I�0
�� ��� ������� ��������� ����� � ����� ��� 5�� ���� �� ��&������! ���� �� ��� ��������
���$� �� � N C� � ��� � N B� � ���� ����� ��� 5�� ���� ���� ��������� ��&� ���� �I�0 ��
��� ������� ���������' ��� ���� ��� ����� �� ����� ���� ����� ���� ����� ��� ����������&
����� ���� ���&�� �� ��&� ���� �(������! "��� �� ������� �� ��&! 	!
! �� �� �������� �� ����
�� ������ �� �������� �-���� � �� ��� ��������������! A�� ������ ���� ���� ���� �� ��� ����
����� � N B� �' ��� ���� ��������� �� � ��� ���������� ����� �� ,���� ��&� /�3���
� N 0)��1!
"�� ������ ��� ���$�� �������' ����� �� ���� ���� ����� �� &���� �� ��� ������� �� �� ����
�� ��� ���&� �� >,! /B!�01' ����� �� J�3� > 0)B�! ��' ��������� ���� ���� �� � ��� ����������
����� �� ���� ���� ����� ��� ���������& ��� ������ ��� ���$�� �������! 6������ �� ��� ���

"���� 	!�V 6��������� ���������� �� �������� ����!

� N �0 � � N �� � � N C� � � N B� �

��	 F�G 
!�0 �!�� �!�� �!��

��	� F�G �0!BC �0!B� �!�� �!��

��	� F�G �0!�� �0!�	 �0!B� �0!B�

���� F�G �!	� �!	0 �!�	 �!0�

�� F�G ��!�� ��!�� ��!�� ��!��

J� F��I�G 0!0B�� 0!0B�� 0!0�C� 0!0�C	

J�� F��I�G 0!0B�� 0!0B�� 0!0C0� 0!0CB0

���� F�G B!�� B!�C �!
� �!��

9 F�G �!�� �!�� �!0	 �!0B

8� F G 0!��0 0!�B	 0!��0 0!C0�

8� F G B!0C B!�� B!�C B!�0

1� F G 0!��C 0!��B 0!	C	 0!	0B

1� F G 0!	�B 0!	�
 0!
�� 0!
�B

# F G 0!0C� 0!0C� 0!0CB 0!0C	
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��&�� 	!
V ���!�� &��� �� �)� "�!����C�� #��� &�!��� �"� �)� -�!!��&�"��", "�!����C�� #��� )��,)�
�!�� �)� �� �!���!* ����� $�+ � ; 9/ �( $ + � ; 89 �( $-+ � ; 3� �( $�+ � ; 2� ��

������� ���������� ���� ��� ���� �� � N C� � ��� � N B� �' ���� �� �������� �� ���������!
8�����' ��� �������� &���� ����� ������ �� $��� �� ���� ���� ���������& ��� ������ �� ���
��� ���� /�����' ���&��' ���&��� ��� ������1!

�������� ��������
	 ������

�������� ����������� �� �0 ���� ����� ���� ���&�� �� B ���� ���� ���� ����! "�� ���� ����
��� 0!C �! �������� �� ��� ����������� �� ��� 7���� .��� ����' ��� ������ ��� ��� .�����
�������� ���� ��� ���� �� ����� ������ �� ��� �����������!

"�� ���������� ���������� �� ��� ��������� ���� �� ����� �� "���� 	!	! "�� ��&��.���� ����
���&�� ��� ��� ���$ ����� �������� ���� ���� ��� �������� ���� &���� �� "���� 	!�' ����� ���
���� ������ ��	�' ��	� ��� ���� ������� ���&����! "��� �� � ��&� ��-����� �� ��� ��������
8� ��� 8�' �� ����� ��� ������ �� ������ �,��� �� ��� ��-���� ���� ������ �� ������� ��
��� �������� ���� ���� ��� ������ ������� ���� ��������& ���� ������! A�� ������ �����
���� ��� ����������� �� ����� �� ���� ���������� �� � ���� ����� ���� � &���� �������� �����!
"�� ����������� ���� ���� ������� ������ ��� �������� �-����! "���' ��� �������� ���� ���
������� ���� �������� �-���� �� ��� ����������� ���� ������ � N C� � ��� � N B� �' �����
�� ��� ������� �� ��� ������ ��� �����!
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"���� 	!	V 6��������� ���������� �� ��������� ���� �� ��������� ���� �������� ����!

� N �0 � � N �� � � N C� � � N B� �
:��� 
!�� �!
� �!B� �!�	

��	 F�G :��I:�( �!�	I
!B� �!	�I
!�� �!0CI�!C	 �!
�I�!B

��!��� 0!�	 0!�� 0!�� 0!��
:��� �0!�C �0!�C 
!�� 
!0C

��	� F�G :��I:�( �0!0�I�0!�0 �0!0�I�0!�
 
!0�I
!�C �!
CI
!�0
��!��� 0!0	 0!0	 0!0	 0!0	
:��� �0!	B �0!	B �0!B0 �0!�C

��	� F�G :��I:�( �0!��I�0!	
 �0!��I�0!	
 �0!��I�0!B	 �0!0�I�0!�

��!��� 0!0	 0!0	 0!0	 0!0	
:��� �!B0 �!�B �!
� B!��

���� F�G :��I:�( �!00I�!CC 	!
CI�!B� �!
�IB!0� B!�
IB!B�
��!��� 0!�C 0!�C 0!0C 0!0C
:��� ��!�B ��!�B ��!�� ��!
	

�� F�G :��I:�( ��!	CI��!0� ��!	CI��!0� ��!	CI��!0� ��!��I��!�

��!��� 0!�� 0!�� 0!�� 0!��
:��� 0!0B
B 0!0B
B 0!0C
� 0!0�B0

J� F��I�G :��I:�( 0!0B
I0!0C0 0!0B
I0!0C0 0!0C
I0!0�� 0!0�BI0!0�C
��!��� 0!000� 0!000� 0!000	 0!000�
:��� B!�C B!�� �!
C �!
�

���� F�G :��I:�( B!�BIB!�
 B!0�IB!�� �!�CI�!

 �!��I�!
�
��!��� 0!0	 0!0� 0!0� 0!0�
:��� �!�
 �!�C �!0� �!0�

9 F�G :��I:�( �!��I�!BB �!��I�!�� �!0�I�!�� �!

I�!�0
��!��� 0!0C 0!0C 0!0C 0!0C
:��� 0!��C 0!��� 0!�	B 0!���

8� F G :��I:�( 0!�CBI0!�0� 0!�C�I0!�
� 0!��	I0!�
C 0!���I0!�
B
��!��� 0!0�� 0!0�� 0!0�� 0!0��
:��� B!0� B!0� B!0� B!0


8� F G :��I:�( �!
0IB!B� �!
�IB!B� �!
0IB!B� �!
�IB!B�
��!��� 0!�B 0!�B 0!�B 0!�B
:��� 0!B�� 0!B�	 0!��� 0!�0	

1� F G :��I:�( 0!B�0I0!B�0 0!B�0I0!B�� 0!�0�I0!��� 0!C

I0!���
��!��� 0!00B 0!00C 0!00C 0!00C
:��� 0!	
C 0!�00 0!
C	 0!
BB

1� F G :��I:�( 0!	�0I0!��0 0!	��I0!��	 0!
C�I0!
C� 0!
B�I0!
B�
��!��� 0!0�B 0!0�B 0!00� 0!00�
:��� 0!0CB 0!0C� 0!0CB 0!0C	

# F G :��I:�( 0!0C�I0!0CC 0!0C�I0!0CB 0!0C�I0!0C� 0!0C�I0!0C�
��!��� 0!00� 0!00� 0!00� 0!00�
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*�� 6��	�� ��� ���� ���� ������ �
� ���� ��	�� �����

+���� ������� �	� ,������� -��� ����

"�� ��� ��,����� ��� ��-����� ��,����� ���������� ��� ��������� �� =����� B!�' ��� ���
��&������ �� ����� �-���� ��� ���������� �� ��&! B!��! "��� ���������� ���� �� ��������� ���
�� ���$��& �� ��� ����������� �� ��� ���� ��� � ��������� ���� �����!

�� ��� �� ��� ��� ��)����� �� ��� ��-���� ������ ��� ����' ��� ������ ��������� �� �� 
�������� ���� ��� ����� ���' ��� ��� ��,����� ��� ��� ��� ��-����� ��,����� ���! "��
������ ����� �� ��&�! 	!�0 ��� 	!�� �� ��� ��� �� ��� ��������� ���� ����� ����������& ��
��� 6����� .��� ����' ����� ��� �� ��������� �� ���� ���� ����� ����� ��� �-��� �� ����
����� �� ����&��.���� /��� =����� �!C1! "�� ����������� ����������& �� ��� ���� ���� ����
&��� ������ ������!

��&�� 	!�0 ����� � ��� �� � ��������� ���� ����� ���� � �������� ����������� �� ��� ����! "��
����� ������ ��� ���� �� ���� ����� ��&���� ���� ��� ����� ��� ��������& ���� ��� �����
��� ��� ��� ��� ��,����� ���! ��� ��� .&�� �� �� ���� ���� ��� ��� ��,����� ���������
�� ������� ,���� ��&��.����' ���������� ���� ��� ����� ��������� �� ��&�' ��� �� ���� &��� � ��&�
����������� �� ��� ����� ���� ���� ���&��! *� ��� ���� ����' ��� ��-����� ��,����� ���������
���� ����� ���� �-���! "�� ��&��� ����������� ��� ��� ��� ��,����� ��� ��-����� ��,�����
���� �� �� ��� ��&���� ���� ����������! "���' ��� ����������� �� ��� ����� ���� ������� ����
��������& ���� ���&�� ��� ���&� �����!

��&�� 	!�� ����� ��� ��-���� ���������� �� ��� ������� ������� ��� � ��������� ���� �����!
A�� ������ ���� ��� ��-���� ����� �� ��� ������� ������� ������� �� ��&! 	!� /�1' ���� ���
������� ������� �� ��� ��� ��,����� ��� ��-����� ��,����� ��������� ����� ��� ���� ����
������� �� ���! "�� ��� ��,����� ��������� ��� �� ����������� �� ��� ��,�������' ��� ��� ��
��� ��&� ����� ���������' �� ���� ��� &��� ��� ��&��.���� ��)����� ����� ��� ���$ ��,�����
�� ��� ������ ��� ������� ������� �������! 8�����' �� ��&�� ��,�������' " � �' �� �� �� ���
���� ��&������ �� ��� ����� ��������� ��� ���� &��� � ��&��.���� �����������! �� ��� ��&�
��,�������' " � B' ��� ����� ��������� �� ������ 5��' ��� ��� ������ ��� ������� �������
�� ���� ��������� �� ��� ��� ��,����� ���������! "�� ��-����� ��,����� ��������� &����
���� � ����������� �� ��� ������ ��,�������!

"�� �������� ���� ���� ����� �� ��� ��� ��� ��-����� ��,����� �-���� ���� �� ��������� ��
=����� 	!�!B!



�/5 ������ 5� ���
�� ��� ����������

0 10 20 30 40 50 60 70
−8

−6

−4

−2

0

2

4

6

8

10

12

Time  [s]

S
ur

fa
ce

 e
le

va
tio

n 
 [m

]

��� �����
!���"�
!��� # 	$ %��&�
	$ %��&�
��'������ %��&�

��&�� 	!�0V ��E�!�"� -��&�"�"�� �� �)� ��!��-� ��������" �" � ��������� ���� ��!����

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

Frequency  [rad/s]

S
pe

ct
ra

l d
en

si
ty

  [
m

2  s
/r

ad
]

��� �����

!���"�

	$ %��&�

��'������ %��&�

��&�� 	!��V ��E�!�"� -��&�"�"�� �� �)� �&�-�!�� ��"���* �" � ��������� ���� ��!��� $�� ; /�45 !��B�+�



5��� ���
�� %� 1�0� ���� ���7��� ��� 1�0� ���7� ������ �/8

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

P
ro

ba
bi

lit
y 

of
 e

xc
ee

da
nc

e
� ����� /.���1

Æ ���&�� /.���1

� ����� /���1

U ���&�� /���1

�� ��� ��

���

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

P
ro

ba
bi

lit
y 

of
 e

xc
ee

da
nc

e

� ����� /���1

U ���&�� /���1

� �! /���  ���1

� �! /���  ���1

�� ��� ��

���

��&�� 	!��V 	�!,�"�� ����!� ����"�= �*���,) ����!� ����"( ����"��� ��-�"� �!��! �����( � � �
��-�"� �!��! ���'�� �����( � %�!!������ ��������( � � �� %�!!������ 2�������� �)� ��"�� �� �)� !�,)�
�"� ���� �� �)� �*���,) ����!� ����" -�!!��&�"�� �� �)� -!��� )��,)� �"� �!��,) ��&�)( !��&�-�����*�

��&�� 	!�� ����� ��� ��&���� ������������ �� ��� ���� ���&��� ��� ���&� ������ �� ���� ��
���������� �� �(��������! �� /�1 ��� .��� ���� �� ������� ���� ��� ��������� ����' �����
�� ����� �� ��� ������ ��� ���� �����! �� /�1 ��� ��������� ���� ����& ��� ���� ������ ���
������ �� ������� ���� ��� ��������� ���� ���� ���� ��� ����� ��� ��� ��� ��,�����
���������� �� ��������' ����� ���� �� ����� �� �� ��� ��������� ��� ��,����� ����! >���
��������� ���� ����� �� ��� ���� ����� �� �0 ���� ������ ����� �� ��� $���� ������� ��������
�� ��� �0 �����������!

"�� ������ �� ��� .��� ���� ������� ���� ��� ���������� ������������ ��� ��������� �� ��&�!
B!
 /�1 ��� B!��! ��� ��&! 	!�� /�1 �� �� ���� ���� ��� ��������� ���� ���� ���� �&��� ���� ����
��� .��� ����! �� ��� ��&���� ���� ���������� ��� ��������� ���� ����� ���&���� ����������
��� .��� ����! "��� ���� ������� ��� +�����&� ����������� ��� ��� �(������ ������ ���
�����' ����� ��� �������� ������ �&�� ���� ���� ��� ����! "�� ��������� ���� ���&� ����
����������� ��� .��� ����' ��� ��� �(������ ������ ��� ����� �&��� ,���� ���� ���� ���
��������� ����!

"�� ������ �� ��&! 	!�� /�1 ������ ���� ��� ��-����� ������� ����& ���� ��� ����� ��� ���
��,����� ���������� ��� ����& ��� ���� ������ ��� ������ ��������& ��-����� ��,�����
����������! "�� ������ ������ ��� ����������� �� ��� ������ ��������� �� ��&! 	!�0' �!�!'
�� ��������& ��-����� ��,����� ���� ��� ����������� �� ��� ����� �� ��������! "��� ���
��������� ��� ��,����� ���� ������� ��� ��� ��� +�����&� �����������' ��� ����� ���������
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��&�� 	!�BV 	�!,�"�� ����!� ����"�= �*���,) ����!� ����"( ����"��� ��-�"� �!��! �����( � � �
��-�"� �!��! ���'�� �����( � %�!!������ ��������( � � �� %�!!������ 2�������� �)� ��"�� �� �)� !�,)�
�"� ���� �� �)� �*���,) ����!� ����" -�!!��&�"�� �� �)� -!��� )��,)� �"� �!��,) ��&�)( !��&�-�����*� $�+
	��" ������ �!�� ���������"� #��) -�"@��"-� �"��!����� $ + ������ �!�� �)� �"�������� ���������"��

���� �� ���� ���� �������� �� ��� ������ ��� ���$�� �����! A�� ������ ������ ���� ���
�(������ ������ ��� ����� ���� �������� ��� ��-����� ��,����� ��������� �� � ������.��
�����' �!�!' ��� ���� ���� ����(�������' �� ��������� ����� /��� ��&! B!��1!

"�� �������� �� ��� ��������� ���� �� ����� �� ��&! 	!�B! "�� ���� ������ �� ��� �0 �����������
�� ����� �� ��&! 	!�B /�1! =��.����� �������� &���� �� ��L�F�G���' ���� � �� � ����� �� ���
�0 ���������� ������' �� ��������� �� ���� ���� �����! ��&�� 	!�B /�1 ���� ��� ������ ���
��� ���������� �����������!

��&�� 	!�C ����� ��� ����������� ����������� �� '�� ��� '�� &���� '�� ��� '��' �����������'
�� ���� �� ��� ���������� �� �(��������! 8�� �� ��� �� ������ ��� ����� �� .��� ����
����� �� ���� ����� �� '�� ��� '��' �����������! "�� ������ ���� ������ ������� �� �������
�� ��&! 	!�� /�1' ������&� ��� ���� ���� ��&� ��������! A�����' ��� ���� ���� �� ����� ����
�������� �� ��� ������ ��� ���$�� ����� ��� ��� �(������ ������ ��� �����! �� ��� ����
��� .&��� ��� ���� ���� ������� ��� �(������ ������ ��� ����� ��� ��� �������� ������ ��
��&� ������ �� '�� ��� '��! �� ��� ������� �)�� > '��� '�� > �)0' ��� ���� �� ,�����������
�� ��&� ������ �� '�� ��� '�� ��� �� ��� ���� �����! "�� ���&� ����' �� ��� ���� ����' ����
������� ��� +�����&� ����������� ��� ��� �(������ ������ ��� �����! "�� ��������� ����
�&��� ����� ���� ���� ��� .��� ����' ��� &���� � ����� ������������� �� ���� ���� ���� ���
���&� ���� �� ��&� ������ �� '�� ��� '��!
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+���� ������� �	� %���� �� -��� ����

"�� ���������� ������ �� ��� ���� �������� �� ��� .��� ���� ��� 7���� ��� �� ����� ��
"���� 	!�! =������ �� ��� ���������� ������ �� ��� 6����� .��� ���� �� "����� B!�' B!�
��� B!B ��� ��� �/J��1 �� ���� ��&��' ����� ����� �� � ��&� ��-����� �� ��� ������������
��������� ��������  ���  �! "��� ��������� � ��&� ��-����� ������� ��������& ��� ��-�����
��,����� ���� ��� ���� ����& ��� ��� ��,����� ����! "��� �� �� �� �(������ ����� ��� ����
����� �� ��������' ��� ��� �������� �-���� �� �(������ �� �� ��&�! *��� ��� ���������
���Æ������' ��� ������ ��� �������� 	�� ��� 	�� ' �� ������! "�� �������� !� ��� %� ��
�� ���� ��&������' �� ������� �� ��� �������� �� ��� 6����� .��� ����' ���� %� � �B	 !�!
"��� �� ��� �� ��� ����&� �� ���� �����! 8�����' ��� �������� �������� ����� ����� ,����
������!

��&�� 	!�� ����� � �����&�� �� ��� .��� ���� ��� ��� ����������& $���� ������� ��������
�� /�1 ��� ���� ���� ���&��� ��� /�1 ��� ���� ���&� ������' ������� ���� ��� ����������
������� �������� �� ��� +�����&� �����������' ��� ������ ��� ���$�� ����� ��� ��� �(������
������ ��� �����! "�� �������� ������ �� ��� �������� �� /�1 ������� �� ����� �� ��Æ����
�� ��� ��� ��-����� ������� ���� ��� ��� ������ ��� ������! 8�����' ���� �� �������� ��
��� ���������� �� �(�������� �� ��&! 	!�	' ���� ��� ��-����� �� ��� �������! "�� ������ ���
���$�� ����� ��� ��� �(������ ������ ��� ����� �&�� ���� ���� ��� ���� ���� ����! "���
���� �&�� ���� ���� ��� ���&� ���� �� '� � �' ��� ���� �� ���� ������������ �� ������
������ �� '�!

��&�� 	!�	 ����� ��� ���������� �� �(�������� �� ��� ���� ���� ���&��� ��� ��� ���� ���&�
������! �� /�1 ��� .��� ���� �� ������� ���� ��� ��������� ����' ��� �� /�1 ��� ��������� ����
/���� ������ ���1 �� ������� ���� ��� ��������� ��� ��,����� ����! ���� ��� ���� ���&��
��� ��� ���&� ����� .��� ���� �� ���� �������� �� ��� �(������ ������ ��� ����� �(����
�� ��� ��&��� ���� ���� ���&���' ���� ��� ���� ������� ��� ������ ��� ���$�� �����! "���
�� ��-���� ��� ��� 6����� .��� ����' ���� ��� ������ ��� ������ ������� �� �� ���
�������� ���� ��� ����! *� ������ ���������' �� �� ���� ���� ��� ��-����� ������� ��� ������
��� ���$�� ����� ��� ��� �(������ ����� �� ��&� ���� �� ��� �� ��&! 	!��! "��� �� ����������

"���� 	!�V =��������� ������ �� ��� 7���� ��� .��� ����!

 F G 0!�0� 8� F G 0!��� 	�� F G 0!�C
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��&�� 	!��V 	�!,�"�� &!� � ����* ��"���* ��"-���"� �"� )����,!�� �� �)� @��� ���� $�+ #��� -!���
)��,)� $ + #��� �!��,) ��&�)= � � �� '�!"�� ��"���* ��������( �*���,) ����!� ����"( ����"���
��-�"� �!��! �����( � � � ��-�"� �!��! ���'�� ������

���� ���� ��� �-��� �� ���� ��������& ��� ��,����� �-���� ���� �� �����.�� ���� ��� ��������
�-���� �� �(������ �� ������� �� ��� ���� ����� ��������' �� ������� ���� ��� ������
�� ��� �(������ �����! "��� �� ������ �� ��-����� ������� ��� �������� ������' ����� ����
������� ��� +�����&� ����������� ��� ��� �(������ ������ ��� �����! "�� ��-����� �������
��� �������� ������ ��� ��� �(������ ������ ��� ����� �� ���&���� ���� ���� �� ��� �� ��&!
	!��! "�� ����������� �&�� ���� ���� ��� .��� ���� �� ��� ��� ������� ������ �� '� ��� '�

/'�� '� � �1! ������ �� ��� 6����� ����' ��� ����������� ���������� ��� ���� ���� ���&��
�� ��&� ������ �� '�! A� ��� ���� ����' ��� ����������� ���������� ��� ���� ���&� ������
�� ��&� ������ �� '�' �� ������� �� ��� 6����� ����! "�� ��������� ���� ���� ���&��� ��
���� �������� �� ��� �������� ������! ����� ��� �������� �� ��� �������� ������ �� �����
���� ������ ��� �����������' ���� �� �� �� �(������!

��&�� 	!�� ����� ��� ����������� ���������� �� �(��������! A��� ��� �������� �� ���������
����� ��� ����� �� ���� ���&��� ��� ���&� ������ �� ��� �������� ���� ��&�� ������ �� '��

��� '�� ��� ����� �00! "�� ���� ���� ������ ������� �� ������� �� ��&! 	!�	 /�1' ������&�
��� �� ������! "�� ������ ��� ���$�� ����� ��� ��� �(������ ������ ��� ����� �&�� �����
���� ���� ��� ����' ��� ���� �� ���������� ��� ���� �� ��&� ������ �� '��! "�� ��������� ����
�� ��� ���� ��� ���� ����& �������� ������� �� ��� �������� ����! A����� ��� ���������
���� ���� ���� �� ���� �������� �� ��� �(������ ������ ��� ����� ��� ��� �������� ������'
����� ��� ��������� ���� ���&� ���� ���� ������� ��� +�����&� ����������� ��� ��� �(������
������ ��� �����!

"�� ����������� �(��������� �� ��� ���� ��������� &���� ��� ������� ���� ��������� �� �����
�� *������( 8!�' ��� ��� ������ �� ������ �� ��� ������ �� ��� 6����� .��� ����!
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+���� ������� �	� ���	���	�� ����

"�� ���������� ������ �� ��� ���� �������� �� ��� �������� ���� ��� 8+ 2�����&��� ��
����� �� "���� 	!�! A�� ������ ���� ���� ��� ������������ ��������� �������  �� ��&�� �� ���
����������� ���� ������ ���� �� ���� ����! "��� �� ���� ��� ���� ��  �' ��� ��� ��-�����
�������  ���  � �������� ���� ��������& ���� �����! "��� ��������� ���� ��������& ���
��-����� ��,����� �-��� �� ��� ���������� ������ �� ��� �������� ���� ��� ���� �����
��������! A�� ������ ���� ���� ��� ��&��.���� ������� �� %� ���� ��������& ���� �����!

��&�� 	!�� ����� ��� ��-���� ���������� �� ��� ������� ������� ��� � ��������� ���� �����
�� ��� ��-���� ���� ������! A�����' ��� ������� ������� ���������� ���� ��� ���� �������
�� �� ��&! 	!��' �!�!' ��� ��� ��,����� ��������� ��� �� ����������� �� ��� ��,�������'
����� ��� ��-����� ��,����� ��������� ���� &���� � ����������� �� ��� ������ ��,�������!
�� �� ���� ��� ��� .&�� ���� ��� ������������ �� ��� ��-���� ���������� ������� ����
��������& ���� �����! >��������� ��� ����������� ��� ��� ��-����� ��,����� ���������
�������� ��&��.������ ��� � N �0 � �� � N B� �! "��� ������� ��� ��������� �� ��������&
��� �������� �-����' ����� ������ ��� �������� �� ��� ���� ����� ��������!

"���� 	!�V =��������� ������ �� ��� �������� ����!
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��&�� 	!�
 ����� ��� ��&���� ������������ �� ��� ���� ���&��� ��� ���&� ������ �� ����
�� ���������� �� �(��������! "�� �������� ���� �� ������� ���� ��� ��������� ���� ��
��-���� ���� ������! "�� ���� �� ���� ������� ���� ��� ������ ��� ������' ��� +�����&�
����������� ��� ��� �������� �6 �����! "�� &������� �������� ����� �� ��� �����������'
���� ���� ��� �������� ���� ���&�� ����� �� �6 ����� �� ���������! �� �� ���� ��� ��� .&��
���� ��� ������ ��� ������' ��� �� �������� ��� ������ ��� ���$�� �����' �(����� � ���
�������� ������� ���� ��������& ���� �����! "�� �������� ���� ���� � ����& ��������
�������' ��� ��� ���� ���� ���� �� ���&���� ������������ �� ��� ������ ��� ���$�� �����
�� � N �0 � ��� � N �� �! 8�����' ��� ���� ���� �� ����� ���� �������� �� ��� ������
��� ���$�� ����� �� � N C� � ��� � N B� �! "�� ���� ���&� ���� &������� ���� �������
��� ������ ��� ���$�� ����� ��� ��� �(������ ������ ��� �����!

"�� ��������� ���� ���� ���� � ���&���� ���� �������� ������� ���� ��� �������� ����! "���
���������� ��� ���� ���� ����' ����� ���� ���&���� ��������� ��� ���� ���&� ����! "��
��������� ���� �� ���� �������� �� ��� �(������ ������ ��� ����� ��� ��� �������� �6 
�����!

A�� ������ ���� ���� ���� ��� ����� �� ��� ������ ��� ������ �� ����� �� ���5����� ��� ���'
����� ��� ����������� �� ��$�� ���� ��� ��� ��� �� ����&!

��&�� 	!�0 ����� ��� ��-����� ������� ��� ��������� ���� ��� ��� ��������� ��� ��,�����
���� �� ��� ��-���� ���� ������! �� �� ���� ���� �� ����& ���� ��� ����� ��� ��� ��� ��,�����
���������' ��� ���� ����� �� ��&�� ��� ��� ���&� ������ �� �������� ���� �� ����& ���
���� �����! "��� �� �� &��� �&������ ���� ��� ���������� �� ��� ��)����� �� ��� ��-���� ������
��� ���� �� =����� 	!�!�! "�� ��-����� �������� ���� ��������& ���� �����! A�����' ���
��������� ��� ��,����� ���� �� ���� �������� �� ��� ������ ��� ���$�� �����!

��&��� 	!�� ��� 	!�� ���� ��� ����������� ����������� �� '�� ��� '�� &���� '�� ��� '��' � 
����������' �� ���� �� ��� ���������� �� �(��������! A��� ��� �������� �� ��������� ����� ���
����� �� ���� ���&��� � ���&� ������ �� ��� �������� ���� ��&�� ������ �� '�� ��� '�� ���
����� �00! ���� ��� �������� ���� ��� ��� ��������� ���� ���� � ��&� ��������! A�����
��� ���� ���� ���&��� �� ����� ���� �������� � ���&���� ������������ �� ��� ������ ���
������ ��� ��� �������� �6 �����! �� ��� ���� ���&� ������ �� �� ��Æ���� �� ��$� � .�
����������!

"�� ����������� �(��������� �� ��� ���� ��������� &���� ��� ������� ���� ��������� �� �����
�� *������( 8!�' ��� ��� ������ �� ������ �� ��� ������ �� ��� 6����� .��� ���� ��� ���
7���� ��� .��� ����!
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*�� 6��	�� ��� ���� ������

+���� /�$� ������ ������� �	� ,������� -��� ����

"�� ������ �� ��� ���� ���&��� ��� ��� 6����� .��� ���� ��� �������� �� ��� ����������
�� ��� ����� ������������ �� =����� C!�! �� ���� ������ ����� ������ ���� �� ������� ����
���� ��� ��� �������� �����������! "�� ���������� ������ �� ��� ���� �������� ��� ���
6����� .��� ���� �� ������5�� �� "���� 	!
! "�� ��������� ���Æ������ ��� &���� ��
"���� C!�!

��&�� 	!�B /�1 ����� ��� ��&���� ����������� �� ��� ������5�� ���� ���&��� �� ���� �� ���
���������� �� �(��������! "�� ��������� ���� �&�� ���� ���� ��� .��� ����' ��� �� ��&�
������ �� � /� � �1 ���� ���&���� ���������� ��� .��� ����! "�� ���� �� ���� �������� �� ���
����� ����� �� ��� ������ �� �' ��� ���� ���� ������� ��� ����� ����� ��� ��� �4�� /�
��1
����� �� ��&� ������ �� �!

�� ��� �� ��� ��� ��-����� ������� ��� ���������� �� �������� �� �� ���������� ���� ���&��
��� ��� ���������� ���� ���&���' ��� ���������� �� ��� ���������� ���� ���&��� �(������& ���
����� � �� ����� �� ��&! 	!�B /�1! "�� ��������� ���� �&�� ��� ���� ���� ��� .��� ����' ���
���� �� ���� ���� �������� �� ��� ����� �����! �� ��&� ������ �� � ��� �4�� /�
��1 �����
���� �&��� ���� ���� ��� ����! ��� ��� .&��� �� �� ���� ���� ��� ���������� �� �(��������
�� � &���� ����� �� ������ ���� ���������& ��� ���������� �����' �� ����� �� �(������! "��
���������� �� �� ���������� ���� ���&�� �(������& �!&! ��� ������5�� ��&��.���� ���� ���&��
/��������� �� ��� ������� ������ ����1 �� �� ��� ��&� F0!0
�' 0!�B�G' ��������& �� ��� �����
���������' ����� ���� ���������& ��� ���������� ���� ���&��� �(������& ��� ���� ����� �� ��
������ �� F0!0��' 0!0��G!

"���� 	!
V =��������� ������ �� ��� 6����� .��� ����!

���� F�G C!�� . F G 0!
��

8� F G  0!	�
 / F G �!0B


8� F G 0!C�� 	�� F G 0!CB	
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��&�� 	!�BV $�+ �!� � ����* �� ��-����"-� ��! �" �"�������� #��� $�$� � �++= $ + �!� � ����* ��
��-����"-� ��! �#� ��--������ #���� $�$�� � ���� � �++� �)� "�!����C�� ��,"�@-�"� #��� )��,)� ��
��3� �� �"��-����  * �)� ��!��-�� ������ ��"��

��&�� 	!�C ����� ��� ����������� ����������� �� �� &���� �� �� ���� �� ���������� �� �(��������!
8�� � ������� ��� ����� �� .��� ���� ����� �� ���� ����� �� ��! A����� ��� ��������� ����
�&�� ���� ���� ��� .��� ����' ��� �� /�1 ���� ��������� ��� .��� ����! "�� ����� ����� &����
� &��� ��������� �� ��� ���� �(���� �� ��&� ������ �� �� �� /�1! "�� ���� ������ ���� �
��-���� ������� ���� ��� ����� �����! �� /�1 ��� /�1 ��� +�����&� ����������� &���� ��� ����
���������� �� ��� ���� ������� ���� ��� �4�� /�
��1 �����' ����� �� /�1 ��� /�1 �� �� ���
��������!
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5�2� ���
�� %� 1�0� ���7��� ��2

+���� /�$� ������ ������� �	� %���� �� -��� ����

"�� ���������� ������ �� ��� .��� ���� ��� ��� 7���� ��� �� &���� �� "���� 	!�0! =������
�� ��� ������ ��� ��� 6����� .��� ����' ��� ��������� ���Æ������ �� ������' ��� ���
���� ������� ������ �� ,���� ������! "�� ��������� ���Æ������ �� ��� ��������� ����
���&���' 8!���' 8!��� ��� 8!���' ���� ��� ���� ������� �� �� ��� 6����� .��� ����' �!�!' ����
��� ���������� ������� ��� ���� ���&��� �������� ������!

��&�� 	!�� /�1 ����� � �����&�� �� ��� ���� ���&��� ���� ��� $���� ������� �������� �������
���� ��� ���������� ������� ��������� �� ��� +�����&� �����������' ��� �4�� /�
��1 ����� ���
��� ����� �����' ����� �� ��� ��&���� ����������� �� ��� ��� ������� 2������ �����������!
"�� ����� ����� ���� ������� ��� +�����&� ����������� ��� ��� �4�� /�
��1 �����! �� ��&�
������ �� � /� � �)�1 ���� ��� ����� ����� ��� ��� �4�� /�
��1 ����� �&�� ���� ���� ��� ����'
����� ��� +�����&� ����������� ���������� ��� ���� ���&���!

��&�� 	!�� /�1 ����� ��� ��&���� ������������ �� ���� �� ���������� �� �(��������! "�� .���
���� �� ������� ���� ��� ��������� ����' ��� +�����&� �����������' ��� �4�� /�
��1 �����
��� ��� ����� �����! "�� ��������� ���� �&�� ���� ���� ��� .��� ����' ��� ���� ���� �������
��� ����� ����� ��� ��� �4�� /�
��1 �����!

* �����&�� �� ��� ��������� ���� ���&��� �� ����� �� ��&! 	!�	 /�1! "�� ���� �� �������
���� � ������� 3������� ���������� ������� ��������! "�� .&�� ����� ���� ��� �������&
������������ �� ���&���� �$���� �� ��� ����' ��� ������ ��� �������& ����������� �� ����(� 
�������� 3�������! "�� ���������� ������� �� �(������ �� � ����� ���� �� ��� ���������
���� ���&��� �� ��� ��' ����� �� ����� �� ��&! 	!�	 /�1! "�� ����� ���� �� � ������ ���� �� ���
������� 3������� �����������! "�� ���������� ������� �� ��� ��������� ���� ���&��� ��
�� ��� �� �� ,���� ������ �� ��� ��� �� � ������� 3������� �����������! "���' ��� ��&! 	!�	
/�1 ��� /�1 �� �� ���� ���� ��� ����� ����� �� ��������' ��� ���� �� ������� ��$�� ��� �� ���
���������� �������!

"���� 	!�0V =��������� ������ �� ��� 7���� ��� .��� ����!

���� F�G C!�� . F G 0!
	


8� F G  0!	B0 / F G �!0��

8� F G 0!B�� 8!��� F G 0!�
C

	�� F G 0!BCB 8!��� F G 0!0��

8!��� F G 0!0�	
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��&�� 	!�	V $�+ �����,!�� �� �)� �!�"���!��� #��� )��,)� ����� �)� ����� ��"� �� �)� ���"��!�
7������" &!� � ����* ��"���* ��"-���"� $ + ���!�� &��� �� �)� �!�"���!��� #��� )��,)�  ��#��" �� �"�
�� -��&�!�� #��) � -�"���! &��� �� � ���"��!� 7������" ����!� ����"�
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��&�� 	!��V $�+ ���&�� ����-�!!������" ��"-���"( �"� $ + ���&�� &�!���� ����-�!!������" ��"-���" ��
�)� �!�"���!��� #��� )��,)��� �)� ������ ��"� �"��-���� ��$0�!I N���J+

����

��&�� 	!�� ����� ��� ������ *=� /�1 ��� 9*=� /�1 �� ��� ��������� ���� ���&���! ����� ���
*=� �������� ����(������� �(�����������' ��� ��� 9*=� ��� ��� ���$� �� ? N �' ��� ������
������ �� �� �� *+/�1 ������! * ��$������� ���� ���� ���� � N B �� �������� �� =����� C!B!�
������� �� � N ���' ��� ��� ������� ����� �� ��� ��$������� ���� ��������� ��� �� ��P)*� N 	)��!
��� ������ ;�

	�	���� N 	)��' ����� ����� ���� ��� ���������� ���� ��� ��������� ���Æ������
�&�� ���� �� *+/�1 ����� /�!�!' �� &���� �� >,! /C!C�11 ����� ��� �� �#����� �� C!CY
��&��.����� �����!

��&�� 	!�� ����� ��� ����������� ����������� �� �� &���� �� �� ���� �� ���������� �� �(��������!
A��� ��� �������� �� ��������� ����� ��� ����� �� ���� ���&��� �� ��� �������� ���� ��&��
������ �� �� ��� ����� �00! "�� ��������� ���� �&�� ���� ���� ��� .��� ����! "�� ����� �����
&���� � &��� ��������� �� ��� ����! 2���� ��� �4�� /�
��1 ����� ���&���� ����������� ���
���� �� /�1' �� �&��� ���� ���� ��� ���� �� /�1! "�� +�����&� ����������� ���&���� ����������
��� ���� �� ���� /�1 ��� /�1!

"�� ����������� �(��������� �� ��� ���� ���&�� &���� ��� ������� ���� ���&�� �� ����� ��
*������( 8!�' ��� ��� ������ �� ������ �� ��� ������ �� ��� 6����� .��� ����!
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+���� /�$� ������ ������� �	� ���	���	�� ����

"�� ���������� ������ �� ��� ���� �������� �� ��� �������� ���� �� &���� �� "���� 	!��!
"�� ��������� ���Æ������ �� ��&� ������� ���� ���� ��� 6����� .��� ���� ��� ��� 7����
��� .��� ����! "�� �������� 8� �� ���� ��&� �� ��&������! "�� �������� ���� ���� �����
�� ,���� �����! A�� ������ ���� ���� ��� �������� &���� ����� �&����& ��� �������& �-����'
����� �� ��� ��������' �� ����� �����!

��&�� 	!�
 ����� � �����&�� �� ��� ���� ���&��� ���� ��� $���� ������� �������� �������
���� ��� ����� �����' ��� �4�� /�
��1 ����� ��� ��� +�����&� ����������� �� ��� ��-����
���� ������! "�� ����� ����� �&��� ���� ���� ��� ���� �� � N �0 � ��� � N �� �' ��� ���
��-����� ������� ��� ������ �� �����! �� � N C� � ��� � N B� � ��� .&��� ���� ���� ����
�� � ��&� ����� �� ����� ���� ����� ���� ���&���! "��� �� ������� ��� �� ���� ��������
���$� �� ��� ���� ����� &��� � ��&� ����� �� ����� ���� ����� ���� ����� ��� ����������&
����� ���� ���&�� ���� �(������' ����� ��� ��������� �� =����� 	!�!B ��� ���������� �� ��&!
	!
! "�� .���� 2������ �����������' ��� ���� ��� ����� �����' �� ���� ���&���� �$���� �� ���
�&�� ������� ���� ��� ���� ������! "��� ���� ���� ��)����� ��� ��� ����������� ������ ����
���� �� ��������� �� ��� ��������&!

"�� ��&���� ������������ �� ���� �� ��� ���������� �� �(�������� �� ����� �� ��&! 	!B0! "��
�������� ���� �� ������� ���� ��� ��������� ����' ��� ����� �����' ��� �4�� /�
��1 �����
��� ��� +�����&� ����������� �� ��� ��-���� ���� ������! "�� ��������� ���� �&�� ,����
���� ���� ��� �������� ���� �(���� �� ��&� ������ �� � �� � N B� �' ���� ���� ����������
��� �������� ����! "�� �������� �� ��� ���� ������ �� ��&�' ��� �� �� ��Æ���� �� ��� � .�
���������� �&����& ��� �&������ ���� ��� ������!

"���� 	!��V =��������� ������ �� ��� �������� ����!

� N �0 � � N �� � � N C� � � N B� �

���� F�G 	!CB 	!��� �!�C �!�C

8� F G  0!�0	  0!�0�  0!���  0!�C�

8� F G 0!�BB 0!��	 0!��� 0!�
B

	�� F G 0!�	0 0!�CB 0!	00 0!	��

. F G �!000 0!
�� 0!
	C 0!
��

/ F G �!0	� �!
�� �!��	 �!��	

8!��� F G 0!��C 0!C�C 0!�BB 0!���

8!��� F G 0!�0C 0!��� 0!��	 0!���

8!��� F G 0!0	B 0!0�C 0!0	� 0!0	�
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��&�� 	!�
V 	�!,�"�� &!� � ����* ��"���* ��"-���"� �� �)� "�!����C�� #��� )��,)��� $�+ � ; 9/ �( $ +
� ; 89 �( $-+ � ; 3� � $�+ � ; 2� ��
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��&�� 	!B�V �����,!�� �� �)� �!�"���!��� #��� )��,)�� $�+ � ; 9/ �( $ + � ; 89 �( $-+ � ; 3� �(
$�+ � ; 2� �� �)� ����� ��"� �� �)� ���"��!� 7������" &!� � ����* ��"���* ��"-���"�

��&�� 	!B� ����� � �����&�� �� ��� ��������� ���� ���&��� �� ��� ��-���� ���� ������!
"�� ���� �� ������� ���� � ������� 3������� ���������� ������� ��������! �� � N �0
� ��� � N �� � ��� ������������� ������� � 3������� �����������! "�� ���� ���� �
��&� �������� �� � N C� � ��� � N B� �' ��� ������ ��� �������& ������������� ��
����(��������� 3�������!

* ����� ���� �� ��� ��������� ���� ���&��� �� ��� �� �� ����� �� ��&! 	!B� �� ��� ��-����
���� ������ ������� ���� � ������ ���� �� ��� ������� 3������� �����������! "�� ������ 
������ �� ���� ������ �� ���&���� ��&�� �� ��� ���� ���� ��� �� � N C� � ��� � N B� �' ���
������ ��� .&�� ����� ���� ��� ����� ����� ������� ��$�� ��� �� ��� ���������� �������!
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��&�� 	!BBV ���&�� ����-�!!������" ��"-���" N�� �"� ���&�� &�!���� ����-�!!������" ��"-���" N��� �� $�+
� ; 9/ �( $ + � ; 89 �( $-+ � ; 3� � �"� $�+ � ; 2� �( �� �)� �!�"���!��� #��� )��,)��� �)� ������
��"� �"��-���� ��$0�!I N���J+

����

��&�� 	!BB ����� ��� ������ *=� ��� 9*=� �� ��� ��������� ���� ���&��� �� ��� ��-����
���� ������! "�� *=� �������� ����(��������� �(�����������! �� � N �0 � ��� � N �� �
��� 9*=� ��� ��� ���$� �� ? N �' ����� �� � N C� � ��� � N B� � ��� 9*=� ���� ��� � ��������
���$� �� ? N �! "��� ��������� ���� ��� ������ �� �� *+/�1 ������ �� � N �0 � ��� � N �� �'
����� �� �� ���� ������� �� � N C� � ��� � N B� �!
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"�� ������ ��� ��� ��$������� ���� ����� �� ����� �� "���� 	!��! "�� ���������� ���� ���
���������� ���� ���&��� ��� �� ������� �� �� *+/�1 ����� /��� ��������� ���Æ������ ��
&���� �� >,! /C!C�11 ����� ��� �� �#����� �� ��� &���� ��&��.����� ������! �� �� ���� ��� ���
��$������� ���� ���� ��� ��&! 	!BB /�1 ���� ��� ���� ���&��� �� ��� �� *+/�1 ������ �� � N B�
�!

��&��� 	!BC ��� 	!B� ���� ��� ����������� ����������� �� �� &���� �� �� ���� �� ���������� ��
�(��������! "�� ����� �� ���� ���&��� �� ��� ������� �)�� > �� > �)�0 �� ,���� �����' ��� ���
.&��� �� �������� �� ���������! "�� ��������� ���� �&�� ����� ���� ���� ��� ��������
����! "�� ��&� �������� �� ��� ���� ������ ��$�� �� ��Æ���� �� ��� ��� .� �����������!
8�����' ��� ����� ����� ���������� ��� ���� ���&��� �� � N C� � ��� � N B� �! "���
�� ��� �� ��� .���� 2������ ����������� ����& �$���� �� ��� �&��' ������& � ��&� ���� �� ���
�����������! "��� ��� ����� ����� �� ��� ��)������ �� ��� &���� ���� ���!

"�� ����������� �(��������� �� ��� ���� ���&�� &���� ��� ������� ���� ���&�� �� ����� ��
*������( 8!�' ��� ��� ������ �� ������ �� ��� ������ �� ��� 6����� .��� ���� ��� ���
7���� ��� .��� ����!

"���� 	!��V D�$������� ���� ���� ���� � N B �� ��� ��������� ���� ���&��� ��� ��� ��������
����!

� N �0 � � N �� � � N C� � � N B� �

� B�� B�
 BCB BB	

�� ��P)*� �!C� B!BC �!�� �
!BC

��&��.����� ����� �
!�Y ��!�Y �!�Y 0Y
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*�� 6��	�� ��� ���� �������

+���� /�$� ����	� ������� �	� ,������� -��� ����

"�� ���� ����� ������ ��� ��� 6����� .��� ���� ��� ����� �� =����� �! �� ���� ������
��� ������ ���� �� ������� ���� ������ ��� ��� �������� �����������! "���� 	!�B ������5��
��� ���������� �������� �� ��� ���� ������ ��� ��� 6����� .��� ����!

��&�� 	!B	 ����� ��� $���� ������� ��������� �� ��� .��� ���� ��� ��� �0 �������� �����������!
"�� ������ �� ������� ���� ��� ����������� /�
�
1 ����� ��� ��� &������5�� 3����
�����������! ��� ��� .&�� �� �� ���� ���� ��� ��������� ���� ���� ��� ���� ������� �� ���
.��� ����!

"�� ���������� ���� � ���� ����� �� �� �� ������� FE$�� E$�G &���� ���� ��� ������� ���� �����
��� �� ��� ���� ������� �� ����� �� ��&! 	!B� /�1 �� � �������� �� � N /E$� U E$�1B�! 8��
E$� N �� 0)� ��� E$� N �U 0)�! "�� ������ �� ������� ���� ��� ����� ����� ��� ��� :����&
��� +�� /�

B' �

�1 ������! "�� ��������� ���� �� ���� ��������' ��� ���� �&�� ����� ����
���� ��� .��� ����! "�� ������ �� ��� �)��� ��� ����� �� ��� ����' ����� ���� �� ����������
�� � ������ ���$ ����� � � 0)�! 2���� ��� ����� ����� �� �� ����� �&������ ���� ��� ����
�� ��&� ������ �� �' ��� :����& ��� +�� /�

�1 ����� �&��� ����� ���� ��� ���� �� �����
������ �� �!

��&�� 	!B� /�1 ����� ��� �������� �� ��� ��������� ����! "�� ���� ������ �� ��� �0 �����������
�� ����� ���� � ���.����� ������� &���� �� ��L�F+G���' ���� + �� � ����� �� ��� �0 ����������
������! "�� ���.����� �������� ���� ���� �� ��� .��� ���� ������' ��� ��� ��� �� ����!

"���� 	!�BV =��������� ������ �� ��� 6����� .��� ����!

2 F�G 
!�
 4 F G 0!C��

�� F�G �!�0 � F G 	!�B�

.� F G �!	0 6 F G �!B��

.� F G 0!�		 85��� F G 0!B��

��	� F�G 
!0
 85��� F G 0!���
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.�� ���������"�= � � � >!���-)"����! $�?4?+ �����= � ,�"�!���C�� 7���� ����!� ����"�
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��&�� 	!B�V �)� &!� � ����* �)�� � #��� &�!��� �� �" �" �"��!��� IO��� O��J ,���" �)�� �)� &!������ #���
&�!��� #�� �" �)� ���� �"��!���( #)�!� O�� ;  � /�� �"� O�� ;  F /��� ����� �����= � � � 	*!)��,
�"� �� $�??2+ �����= � 	*!)��, �"� �� $�??9+ �����= � @��� ����= � ��������� ����� $�+ ����
�"� ���" ������ �� ���������"�� $ + ���������"� �"-����", -�"@��"-� �"��!�����
$� ; �$ � /�� � �� �  F /��� � /�� � �� �  F /��++�
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1�� ������ ����	� ����

��&�� 	!B� /�1 ����� ��� ���������� ���� � ���� ����� �� �� �� ������� FE$�� E$�G �� ��5� 0!� &����
���� ��� ������� ���� ����� ��� �� ��� ���� �������' ��� &���� ���� ��� ��� ����������&
���� ���&��� �(������ ����! "��� �� ����� �� � �������� �� � N /E$� U E$�1B�! "�� ���������
���� ���� ����� &��� �&������ ���� ��� .��� ����! "�� ������ ���� &��� �&������ �������
��� ���� ��� ��� �����! ��&�� 	!B� /�1 ����� ��� �������� �� ��� ��������� ����' ���� ���
���.����� �������� �� &���� �� ��L�F+G���' ���� + �� � ����� �� ��� �0 ���������� ������!
"�� ���.����� �������� �� ��&� ���� ���� ��� ���� ������ ��� ��������� �� ��&! 	!B� /�1!
"��� �� ��� �� ��� �������� �� ��� ����� �� ���� ����� ��������� ���� �����������& �� ���
����������& ���� ���&��' �� ��������� �� =����� �!B!

"�� ���������� �� � ���� ����� �� �� �� �� ������� FE$�� E$�G �� ��5� 0!� &���� ���� ��� ��� �������
���� ������ ��� �� ��� ���� �������' ��� &���� ���� ��� ���� ����������& ���� ���&���
�(������ ���� �� ����� �� ��&! 	!B
 /�1! "�� ������ �� ,���� ������ �� ��� ������ �� ��&!
	!B�' ����� ������ ��� ���������� ���� ��� ���� ������ ��� �� ������� �� �� *+/�1 �����
�� ��������� �� =����� �!B! "�� ���.����� �������� �� ��� ����������� �� �������� �� /�1!
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��&�� 	!B�V �)� &!� � ����* �)�� � #��� &�!��� �� �" �" �"��!��� IO��� O��J ,���" �)�� �)� &!������ #���
&�!��� #�� �" �)� ���� �"��!���( #)�!� O�� ;  �/�� �"� O�� ;  F/��( �"� ,���" �)�� �)� �#� -�!!��&�"��",
#��� )��,)�� ��-����� ����� ����� �����= � @��� ����= � ��������� �����
$�+ ���� �"� ���" ������ �� ���������"�� $ + ���������"� �"-����", -�"@��"-� �"��!�����
$� ; �$ � /�� � �� �  F /��� � /�� � �� �  F /����� � ���� � �++�



�29 ������ 5� ���
�� ��� ����������

0 0.5 1 1.5 2
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

�

�

���

0 0.5 1 1.5 2
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

�

�

���

��&�� 	!B
V �)� &!� � ����* �)�� � #��� &�!��� �� �" �" �"��!��� IO��� O��J ,���" �)�� �)� �#� &!������
#��� &�!���� #�!� �" �)� ���� �"��!���( #)�!� O�� ;  � /�� �"� O�� ;  F /��( �"� ,���" �)�� �)� �)!��
-�!!��&�"��", #��� )��,)�� ��-����� ����� ����� �����= � @��� ����= � ��������� �����
$�+ ���� �"� ���" ������ �� ���������"�� $ + ���������"� �"-����", -�"@��"-� �"��!�����

1�� ������ ����	� ��	

�� �������� �������' �� �� �� ��� ������� �� ����� ��� ���� ������ �� ���� ���&��� �( 
������& ��� ��&��.���� ���� ���&��! "�� ���������� �������� ��� ��� 6����� .��� ����
���� ����������& ���� ��� ������� �� ���� ������ ����������� �� ��� ����������& ����
���&��� �(������& ��	 �� ����� �� "���� 	!�C! =������ �� ��� ������ �� "���� �!B' ����
��� ����������& ���� ���&��� �(������ ����' ��� ��-����� �� ��� �������� �� ��� 3�������
����������� �� �����' ��� ��� ����� � ��� �������� ��&��.������! "���' �� ��� �� ������
���� ����' ���������� �� ��� � ���� ���������� ���� ������ �� ���������' � ���& ���� ����� ��
������' �� ��������� �� =����� �!B! 2��� ���������& ���� ���������� ����� ���� �������� 
��& ���� ���&��� �(������& ��	' ��� ���� ����� �� ��� 6����� .��� ����' ����� ��� ����� �	
����' ���� ������� �� �0 ���� �����!

��&�� 	!C0 /�1 ����� ��� ���������� ���� � ���� ����� �� �� �� ������� FE$�� E$�G �� ��5� 0!� &����
���� ��� ������� ���� ����� ��� �� ��� ���� �������' ��� &���� ���� ��� ��� ����������&
���� ���&��� �(������ ��	! "�� ������ ���� ����� &��� �&������ ������� ��� ���� ��� ���
�����! "�� ���.����� �������� �� ��� ����������� �� �������� �� /�1! "�� ���.����� ��������
���� ��� .��� ���� �� ������ ������ �� �' ��� ���� �� ��&� ��-����� ������� ��� .��� ����
��� ��� ����������� �� ��&� ������ �� �!
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��&�� 	!C0V �)� &!� � ����* �)�� � #��� &�!��� �� �" �" �"��!��� IO��� O��J ,���" �)�� �)� &!������ #���
&�!��� #�� �" �)� ���� �"��!���( #)�!� O�� ;  �/�� �"� O�� ;  F/��( �"� ,���" �)�� �)� �#� -�!!��&�"��",
#��� )��,)�� ��-����� �)� "�!����C�� ����� �� ��	( ��3��
$� ; �$ � /�� � �� �  F /��� � /�� � �� �  F /����� � ��3���� � ��3�++�

����� �����= � @��� ����= � ��������� �����
$�+ ���� �"� ���" ������ �� ���������"�� $ + ���������"� �"-����", -�"@��"-� �"��!�����

"���� 	!�CV =��������� �������� �� ��� � ����������� 3������� ����������� ���� E� N �)C�
/������5�� ����� �� ��	1' ��� ��� 6����� .��� ����!

���� ���� � �

� N � �!�� 0!�� �
�

� N � F�!��0' �!��BG� F0!�C�' 0!��
G� 0!��� ���

� N B F�!�0C' �!��	' �!���G� F0!��C' 0!�B
' 0!��0G� F0!B	�' 0!�
	G� �0
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+���� /�$� ����	� ������� �	� %���� �� -��� ����

"�� ���������� ���� �������� ��� ��� 7���� ��� .��� ���� �� ����� �� "���� 	!��! =�� 
���� ���� ��� ������ ��� ��� 6����� .��� ���� ��� ��������� ���Æ������ �� ������! "��
������� � �� ��� &������5�� 3���� ����������� �� ��&��' ����� ����� ���� ��� �����������
���� �� �$���� ����� �� ��� ����!

��&�� 	!C� ����� � �����&�� �� ��� ������5�� ���� ������ ��� ��� .��� ���� ���� ��� $����
������� ��������! "�� ����������� /�
�
1 �����' ��� D��&��� 8�&&��� /�
��' �
�B1 ������ ���
��� =�����K� /�
�	1 ����� �� �������� �� ���������! "�� ������ ���� � ������ ������� ��
��������� �� ��� 6����� .��� ���� �� ��&! �!�! "�� .��� ���� ���� � ������ ����� �� ���
6����� .��� ����' ��� �� ��� 7���� ��� ���� ���� �� � ��� �������� ������ ���$ �����
$ � 0)	! ��&�� 	!C� ���� �������� ��� &������5�� 3���� ����������� ���� ���� �� ���� �� ���
����� ������������! "�� ����������� �&��� ,���� ���� ���� ��� ����' ��� ����� ��� ���$ ��
��� ���� �� &���� � ���� ����� ��������� ���� ��� �� ��� ���� ������! 8�����' �� ���� ���
������ ��� ������� �� ��� ���� ���� � ������ ���$!

��&�� 	!C� /�1 ����� � �����&�� �� ��� ��������� ���� ������ ��� ��� ����������& $� 
��� ������� �������� ������� ���� ��� ������� 3������� ���������� ������� ��������! "��
������������ �� ��� 7���� ��� .��� ���� ������ ��� ���� ������� �� �� ��� 6����� .���
���� ��� �� ��� ����� �� ��� ��&���� �����������!

* ����� ���� �� ��� ��������� ���� ������ ������� $� ��� $� �� ����� �� ��&! 	!C� /�1
������� ���� � ������ ���� �� ��� ������� 3������� �����������! "�� .&�� ����� ���� ���
��������� �� ��� ��������� ���� ������ �������� ��� ��� �� ��� 3������� �����������!

��&��� 	!C� ��� 	!C� ���� �������� ���� ��� ����� ������������ ���� ��� &��� � ������ �����'
��� ��� ������ �� �� ����� �� &��� �� ��� �(�����& ������! "�� ���������� ������� �� �������'
�� ��� ������ �� ��� ��� ����������� ����� ������ �� �����������!

"���� 	!��V =��������� ������ �� ��� 7���� ��� .��� ����!

2 F�G �0!�	 4 F G 0!�C�

�� F�G 	!B� � F G �!
��

.� F G �!B� 6 F G �!B
�

.� F G 0!�
� 85��� F G 0!��


��	� F�G 
!C� 85��� F G 0!0
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��&�� 	!C�V �!� � ����* ��"���* ��"-���" �� �)� "�!����C�� #��� &�!����� 7�"�!���C�� 7����
����!� ����"= .�� 6�&�" ��� ����= � � � >!���-)"����! $�?4?+ �����= � 
�",������,,�"� $�?84+
�����= �F �� 
�",������,,�"� $�?92+ �����= � � �� ����"�P� $�?85+ ������
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��&�� 	!C�V $�+ �����,!�� �� �!�"���!��� #��� &�!��� @��� ����� ���"��!� 7������" &!� � ����*
��"���* ��"-���"= .�� �� �)� �!�"���!��� #��� &�!��� ����� $ + ���!�� &��� �� �)� �!�"���!���
#��� &�!����  ��#��" �� �"� �� -��&�!�� #��) � -�"���! &��� �� �)� ���"��!� 7������" ����!� ����"�
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��&�� 	!CBV $�+ ���&�� ����-�!!������" ��"-���"( �"� $ + ���&�� &�!���� ����-�!!������" ��"-���" ��
M5
� �!�� 6�&�" ��� ����� �)� ������ ��"� �"��-���� �$0�!I N���J+

����

��&�� 	!CB ����� ��� ������ *=� /�1 ��� 9*=� /�1 �� ��� ��������� ���� ������ ���
��� 7���� ��� .��� ����! "�� *=� �������� ����(������� �(����������� ��� ��� 9*=� ���
��� ���$� �� ? N �' ����� ��������� ���� ��� ������ �� �� *+/�1 ������! * ��$������� ����
���� ���� � N B ������� �� � N ���' ��� ��� ������� ����� �� ��� ��$������� ���� ���������
��� �� ��P)*� N �)	�! ��� ������ ;�

	������ N �)		' ����� ����� ���� ��� ���������� ���� ���
��������� ���Æ������ �&�� ���� �� *+/�1 ������ ����� ��� �� �#����� �� CB!�Y ��&��.�����
�����!

"�� ���������� ���� � ���� ����� �� �� �� ������� FE$�� E$�G �� ��5� 0!� &���� ���� ��� �������
���� ����� ��� �� ��� ���� ������� �� ����� �� ��&! 	!CC /�1 �� � �������� �� � N /E$� U E$�1B�!
"�� .��� ���� ���� ��� ��� �������� ���$�' ����� ��� ��������� ���� ���� ���� ������ ���$�!
���� �� ��� ������ ������ ��� ������� �� ��� ����' ��� ������ ��� ����� ����� �� �� �����
�&������ ���� ��� ���� ���� ��� :����& ��� +�� /�

B' �

�1 ������! ��&�� 	!CC /�1 �����
��� �������� �� ��� ��������� ����' ���� ��� ���.����� �������� �� &���� �� ��L�F+G���'
���� + �� � ����� �� ��� �0 ���������� ������!

"�� ����������� �(��������� �� ��� ���� ����� &���� ��� ������� ���� ����� �� ����� ��
*������( 8!B!�' ��� ��� ������ �� ������ �� ��� ������ �� ��� 6����� .��� ����!
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��&�� 	!CCV �)� &!� � ����* �)�� � #��� &�!��� �� �" �" �"��!��� IO��� O��J ,���" �)�� �)� &!������ #���
&�!��� #�� �" �)� ���� �"��!���( #)�!� O�� ;  � /�� �"� O�� ;  F /��� ����� �����= � � � 	*!)��,
�"� �� $�??2+ �����= � 	*!)��, �"� �� $�??9+ �����= � @��� ����= � ��������� ����� $�+ ����
�"� ���" ������ �� ���������"�� $ + ���������"� �"-����", -�"@��"-� �"��!�����
$� ; �$ � /�� � �� �  F /��� � /�� � �� �  F /��++�
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"���� 	!�	 ����� ��� ���������� �������� �� ��� 3������� ����������� ����������� �� ���
����������& � ���������� ���� ���&��� �(������& ����! "�� ����� �� ����� ���� �� ����� ��
��� ���� ����� ���� ���.��� ���� �,������� �������� ������ ���� ���������& ������ ����������
�����! "���' � ���& ���� ����� �� �,������ ���� ���������& ���� � ��� ���������� �����
���� ��� ����������& ���� ���&��� �(����� ����! �� ��� ��������& ��� �������� ���� �� �� ���
���������� ���� ������! 8�����' .����� �� �(����� �� ���� ���������� ���� ������ ���� ��
&����! "�� �(������ ������ ��� ������� ��������� ����� ,���� �������� ���� ��-���� ������
�� �!

��&�� 	!C� ����� � �����&�� ��� ��� ����������& $���� ������� �������� �� ��� ���� ������
���� ��� ����������& ���� ���&��� �� ��&� ���� ����! ��&�� 	!C� /�1 ����� ��� .�� ����
����� $�' ����� /�1 ����� ��� ���������� ���� ����� $�! "�� ���� �� ������� ���� ���
D��&��� 8�&&��� /�
��' �
�B1 ������' ��� "����� /�

B1 ����� ��� ��� 3������� ����������
������� ��������! "�� ������ ���� ���� ��� ���� �&�� ��� ���� ���� ��� 3������� �����������!
"�� "����� /�

B1 ����� ���� �&�� ���� ���� ��� ����' ��� ����������� ��� ���$ �����' �����
��� D��&��� 8�&&��� /�
��' �
�B1 ������ �� ������� ������ ���� ������ �� $! "�� ���$ �� ������
�� ��� �����&�� �� $ � �)	 �� ��� �� ���� ��� ��&��� ���� ������ ���� ����������& ����
���&��� �(������& ���� �� ������ �,��� /��� *������( 8!B!�1! ����� � �� �����' ���� ��� � ��&�
��)����� �� ��� �������& �����&��!

* ����� ���� �� ��� ���� ������ $� ��� $� �� ��� .��� ���� �� ����� �� ��&! 	!C	 /�1 �������
���� � ������ ���� �� ��� �������� 3������� �����������! "�� ����� �� ���� ������ �� �����'
��� ��� ��������� ���Æ������ ����� �� �� ������� ������� �� ��� 3������� �����������! ��
��� �� ������� ��� ����� �� ���� ������' ��� ������ �� ��� ����������� �� ����� �� ��&!
	!C	 /�1! 8�� �� �� ���� ���� ��� ���������� ������� �� ������� ������� �� ��� ��������
3������� �����������!

"���� 	!�	V =��������� �������� �� ��� � ����������� 3������� ����������� ���� E� N �' ���
��� 7���� ��� .��� ����!

���� ���� � �

� N � �!�� 0!�� ���

� N � F�!��' �!�
G� F0!�	' 0!��G� 0!0
 ��


� N B F�!�
' �!�C' �!��G� F0!�	' 0!�C' 0!��G� F0!�C' 0!0�G� �C
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��&�� 	!C�V �!� � ����* ��"���* ��"-���" �� #��� &�!���� #)�!� �)� -�!!��&�"��", #��� )��,)� ��
��!,�! �)�" ����( ����( � � �= .�� 6�&�" ��� ����= ��*��" $�??2+ �����= � � � 
�",������,,�"�
$�?92+ �����= � 
�",������,,�"� $�?84+ �����= � � �� 7������" ��"���* ��"-���"�
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����!� ����"� $�+ 6�&�" ��� ����( $ + ��������� �����
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��&�� 	!C�V �)� &!� � ����* �)�� � #��� &�!��� �� �" �" �"��!��� IO��� O��J ,���" �)�� �)� &!������ #���
&�!��� #�� �" �)� ���� �"��!���( #)�!� O�� ;  �/�� �"� O�� ;  F/��( �"� ,���" �)�� �)� �#� -�!!��&�"��",
#��� )��,)�� ��-����� ����� ����� �����= � @��� ����= � ��������� ����� $�+ ���� �"� ���" ������
�� ���������"�� $ + ���������"� �"-����", -�"@��"-� �"��!�����
$� ; �$ � /�� � �� �  F /��� � /�� � �� �  F /����� � ������� � ����++�

��&�� 	!C� /�1 ����� ��� ���������� ���� � ���� ����� �� �� �� ������� FE$�� E$�G �� ��5� 0!� &����
���� ��� ������� ���� ����� ��� �� ��� ���� �������' ��� &���� ���� ��� ��� ����������&
���� ���&��� �(������ ����! "��� �� ����� �� � �������� �� � N /E$�UE$�1B�! "�� .��� ���� ���� �
��&� ���$ ���� ��� ��������� ����! 8�����' ��� �� ��� ��&� �������� �� ��� ��������� ����
��� .��� ���� �&�� ���� ���� ��� ��������� ����! "�� ������ ���� � &��� �&������ �������
��� ���� ��� ��� �����! "�� ���.����� �������� �� ��� ����������� �� �������� �� /�1! "��
�������� �� ,���� ��&�' ��� ���� ���� ��� .��� ���� �� ������ ��� ������ �� �!

��&�� 	!C� /�1 ����� ��� ���������� �� � ���� ����� �� �� �� �� ������� FE$�� E$�G �� ��5� 0!�
&���� ���� ��� ��� ������� ���� ������ ��� �� ��� ���� �������' ��� &���� ���� ��� ����
����������& ���� ���&��� �(������ ����! "�� ������ �� ,���� ������ �� ��� ������ �� ��&!
	!C�! "���' ��� ������ ����� ����&� �� �����������& �� ��� ��� ������� ���� ������ �������
�� ���� �����������& �� ��� ������� ���� �����! "�� ���.����� �������� �� ��� �����������
�� �������� �� /�1! "��� �� ���� ��� ��&� �������� ��� �� ��� ����� ����� �� ���� �����!
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��&�� 	!C�V �)� &!� � ����* �)�� � #��� &�!��� �� �" �" �"��!��� IO��� O��J ,���" �)�� �)� �#� &!������
#��� &�!���� #�!� �" �)� ���� �"��!���( #)�!� O�� ;  � /�� �"� O�� ;  F /��( �"� ,���" �)�� �)� �)!��
-�!!��&�"��", #��� )��,)�� ��-����� ����� ����� �����= � @��� ����= � ��������� �����
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+���� /�$� ����	� ������� �	� ���	���	�� ����

"�� ���������� ���� �������� ��� ��� �������� ���� �� ����� �� "���� 	!��! "�� ����&��
�� ��' .� ��� .� �� ��� �� ��� ����&� �� ��� ������� ��������� �������� 1� ��� 1�' ���
"���� 	!�' ����� ������� ��&��.������ ���� ��������& ���� �����! "�� �������� �� ���
&������5�� 3���� ����������� �� ��������� �� ��� ��������� �� ��� ���� ����' ��� ���� ����
��� ��&��.������ �� ��� ��-���� ���� ������!

��&��� 	!C
 /�1' /�1' /�1 ��� /�1 ���� � �����&�� �� ��� ������5�� ���� ������ ��� ���
�������� ���� ���� ��� $���� ������� �������� �� ��� ���� ������ �0 �' �� �' C� � ��� B�
�' �����������! "�� ����������� /�
�
1 �����' ��� D��&��� 8�&&��� /�
��' �
�B1 ������ ���
��� =�����K� /�
�	1 ����� �� �������� �� ���������! "�� �������� ���� �� � N �0 � ���
� N �� � ���� ��� ���� ,���������� �������� �� ��� 6����� .��� ���� ��� ��� 7���� ���
.��� ����! "�� ���������� �� � ������ ���$ �� ���� ������� �� � N �� �! �� �� ������� ���� ���
���� ����� ����������� ����&�� ��&��.������ ��� � N �0� �� � �� � N C�� B� �! 8�����' ����
�� ������ �� ���� �� �(������% ��� ���� ����� ����������� �� �(������ �� �� �������� ����
������ �� ��� ���� �����! *� � N C� � ��� � N B� � ���� ����� �� �� � ��&� ����� ��
����� ���� ������! "��� �� ���������� ���� ��� ����������� �� =����� 	!�!B' ���� ��������
���$� �� ��� ���� ����� &��� � ��&� ����� �� ����� ���� ����� ���� ����� ��� ����������&
����� ���� ���&�� ���� �(������! "��� ��� ���� ���������� �� ��&! 	!
! "�� =�����K� /�
�	1
����� ��-�� ��&��.������ ��� ��� ������ �� ���� ����' ����� ���� ����� �� ��������� �� 1�!
"�� ��-����� �� ��� D��&��� 8�&&��� /�
��' �
�B1 ������ �� ��� �� ��� ����&� �� 1�! "��
����������� /�
�
1 ����� �� ������ �� ��� ���� ������' ����� ���� ����� �� ���� ���������
�� ��� ������� 2 ��� ��	� ���� �� ��� ��� ���� �� ��� ��-���� ���� ������! "�� .&���

"���� 	!��V =��������� ������ �� ��� �������� ����!

� N �0 � � N �� � � N C� � � N B� �

2 F�G ��!B� ��!�� �0!�
 ��!�B

�� F�G �!�
 �!�� B!0	 B!BB

.� F G 0!
�0 0!
�� C!�
 C!��

.� F G 0!��0 0!�	� 0!	0� 0!	��

4 F G 0!��� 0!��
 0!�	C 0!B�B

� F G �!�B� 	!�B� �!
	� 
!���

6 F G �!��� �!��� �!B�
 �!B��

85��� F G 0!��	 0!�B� 0!B�B 0!BC�

85��� F G 0!0�� 0!0�� 0!�0� 0!0
�
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��&�� 	!C
V �!� � ����* ��"���* ��"-���" �� �)� "�!����C�� #��� &�!����� 7�"�!���C�� 7����
����!� ����"= .�� �� �!���!* ����= � � � >!���-)"����! $�?4?+ �����= � 
�",������,,�"� $�?84+
�����= �F �� 
�",������,,�"� $�?92+ �����= � � �� ����"�P� $�?85+ ������ $�+ � ; 9/ �� $ + � ; 89 ��
$-+ � ; 3� �� $�+ � ; 2� ��
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������� ��� &������5�� 3���� ����������� ���� ���� �� ���� �� ��� ����� ������������! "��
����������� �&��� ����� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ������' ����� ��� �������� �� �����
�� ��� &���� ���� ����! 8�����' ����� ��� &������5�� 3���� �����������' ��� ���� ��� �����
������������' ���� �� ��)������ �� ��� ��&� ����� �� ����� ����� �� � N C� � ��� � N B� �'
����� ������ �� ���� ����� �� *������( 8!B!� �� ���������! "�� �������� &���� �� =�����
	!�!B �&����& ��� ������� ���������� ���� ��� ���� �� � N C� � ��� � N B� � ������ �� $���
�� ���� ���� ���������& ��� ������!

"�� ������ �� � N �� � �� ,���� ������ �� ��� ������ �� � N �0 �! "���' ����� ������ ��
����� �� *������( 8!B!�! "�� �������� �&����& ��� ������ �� � N �0 � ���� ���� �� �����
�� ��� ������ �� � N �� �!

��&�� 	!�0 /�1 ����� � �����&�� �� ��� ��������� ���� ������ ��� ��� ����������& $����
������� �������� �� � N �0 � ������� ���� ��� ������� 3������� ���������� ������� ��������!
"�� ������������� ����� ��� ���� ,���������� �������� �� ��� 6����� .��� ���� ��� 7����
��� .��� ����' ��� ���� �� ��&��.������ ��-���� ��� � 3������� �����������! "�� ����� �����
�� ��� ��������� ���� ������ ������� $� ��� $� �� ��&! 	!�0 /�1 �� � N �0 �' ���� ���� ���
���������� ������� ������� ��� ��� ���������� ���� ������ �� ����� ���� �������� �� ���
�������� 3������� �����������!

"���' ��� ��&! 	!�0 �� �� ���� ���� ��� ������ ��� ��� ����� ������������ �� ��� �(������
�� �&�� ��� ���� ���� ��� ����! 8�����' ��� ������ ���� �� �� ����������� �� �� ��� �� ���
�(�����& ������!
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��&�� 	!�0V $�+ �����,!�� �� �!�"���!��� #��� &�!��� ����� ���"��!� 7������" &!� � ����* ��"���*
��"-���"= .�� �� �)� �!�"���!��� #��� &�!��� ����� $ + ���!�� &��� �� �)� �!�"���!��� #��� &�!����
 ��#��" �� �"� �� -��&�!�� #��) � -�"���! &��� �� �)� ���"��!� 7������" ����!� ����"� � ; 9/ ��
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��&�� 	!��V $�+ ���&�� ����-�!!������" ��"-���"( �"� $ + ���&�� &�!���� ����-�!!������" ��"-���" ��
� ; 9/ � �� M5

� �!�� �� �!���!* ����� �)� ������ ��"� �"��-���� �$0�!I N��� J+
����

��&! 	!�� ����� ��� ������ *=� ��� 9*=� �� ��� ��������� ���� ������ �� � N �0 �! *
��$������� ���� ���� ���� � N B ������� �� � N B��' ��� ��� ������� ����� �� ��� ��$������� ����
��������� ��� �� ��P)*� N 	)B�! ��� ������ ;�

	�	���� N 	)B
' ����� ����� ���� ��� ���������� ����
��� ��������� ���Æ������ �&�� ���� �� *+/�1 ������ ����� ��� �� �#����� �� C!�Y ��&��.�����
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��&�� 	!��V �)� &!� � ����* �)�� � #��� &�!��� �� �" �" �"��!��� IO��� O��J ,���" �)�� �)� &!������ #���
&�!��� #�� �" �)� ���� �"��!���( #)�!� O�� ;  � /�� �"� O�� ;  F /��� ����� �����= � � � 	*!)��,
�"� �� $�??2+ �����= � 	*!)��, �"� �� $�??9+ �����= � �� �!���!* ����= � ��������� �����
$� ; �$ � /�� � �� �  F /��� � /�� � �� �  F /��++�
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�����! "���' ��� ���������� ������ �� ��� ��������� ���� ������ ��� �� ����(������ �� ��
*+/�1 ������ �� ��� &���� ��&��.����� �����!

��&�� 	!�� ����� ��� ���������� ���� � ���� ����� �� �� �� ������� FE$�� E$�G �� ��5� 0!� &����
���� ��� ������� ���� ����� ��� �� ��� ���� �������' ��� &���� ���� ��� ��� ����������&
���� ���&��� �(������ ����! "��� �� ����� �� � �������� �� � N /E$� U E$�1B�! "�� ���.�����
�������� �� ��� ����������� �� ���� ��������! "�� �������� ���� ���� � ��&� ���$ ���� ���
��������� ����! 8�����' ��� �� ��� ��&� �������� �� ��� ��������� ���� ��� �������� ����
�&�� ����� ���� ���� ��� ��������� ���� �� ������ ��� ������ �� �! "�� ������ ���� ���� ���
����� ����� �&��� ���� ���� ��� ����' ��� �� �� ��� ���� �� ������ ��� �������� ���� � ������
���$ �� � � 0)	!

"�� ����������� �(��������� �� ��� ���� ����� &���� ��� ������� ���� ����� �� ����� ��
*������( 8!B!�' ��� ��� ������ �� ,���� ������ �� ��� ������ �� ��� 6����� .��� ���� ���
��� 7���� ��� .��� ����!

,������� ��� ���
�� �
� ���� ��� ������

�� ���� �������� ������������' �� �� �� ������� �� ������� ���� ������ ���� ����������& ��&�
���� ���&���! 2��� ���������& ���� ������ ���� ��� ����������& ���� ���&�� �� ��&�
���� � &���� ��������' ���� �� �� ���&� ��� ������� �&����& ��� ��&� ����� �� �����
���� ������ �� � N C� � ��� � N B� �! "��� �� ������ ���� ��� ������������ �� ��� ����
����� �� ,���� ������ �� ��� ���� ������' �� ����� �� �(������ /��� ��&! 	!
1!

"�� ���������� �������� �� ��� 3������� ����������� ����������� �� ��� ����������& �
���������� ���� ������ �(������& ���� �� ����� �� "���� 	!��! "�� ����� � �������� ����

"���� 	!��V =��������� �������� �� ��� � ����������� 3������� ����������� ���� E� N �' ���
��� �������� ����!

���� ���� � �

� N �0� � N B�� � N �0� � N B�� � N �0� � N B�� � N �0� � N B��
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��&�� 	!�BV �!� � ����* ��"���* ��"-���" �� #��� &�!���� #)�!� �)� -�!!��&�"��", #��� )��,)� ��
��!,�! �)�" ����( ����( � � �= .�� �� �!���!* ����= ��*��" $�??2+ �����= � � � 
�",������,,�"�
$�?92+ �����= � 
�",������,,�"� $�?84+ �����= � � �� 7������" ��"���* ��"-���"� $�+ � ; 9/ �� $ +
� ; 2� ��

� ��������' ��� ��� ����� �� � N B �� �����! "���' ���� ��� ���������� ���� ������ ���� ��
��������� �� ��� ��������&! 8�����' ��� ����� �� ���� ����� �� ���� ����� �� � N �' ��� �
���&� ���� ����� ������ �� ��������� �� ��� �� ��� ��� .� �����������! +������ ���� ����
�� �������� �� � N �0� ��� � N B� �!

��&��� 	!�B /�1 ��� /�1 ���� � �����&�� ��� ��� ����������& $���� ������� �������� �� ���
��� ���������� ���� ������ ���� ����������& ���� ���&��� ��&� ���� ���� �� � N �0 � ���
� N B� �' �����������! "�� ���� �� ������� ���� ��� D��&��� 8�&&��� /�
��' �
�B1 ������'
��� "����� /�

B1 ����� ��� ��� 3������� ���������� ������� ��������! "�� ���$� �� ��� ����
�� ���� ��&� ���� ��� �� ��� ������' ���������� �� � N B� �' ��� ��� ������������ �� ��� ����
����� �� �� ������ �� ��� ��� ���� ������' ����� ��� �(������! "��� �� � ��&� ��������
�� ��� ����' ��� ��� ������ ���� ���� ��� ���� �&�� ���� ���� ��� 3������� �����������! "��
��-����� �� ��� ������ �� � N �0 � ��� � N B� � �� ��� �� ��� ����&� �� ��� ������� 1�!

��&��� 	!�C /�1 ��� /�1 ���� � ����� ���� �� ��� ���� ������ $� ��� $� ������� ���� �
������ ���� �� ��� �������� 3������� ����������� �� � N �0 � ��� � N B� �' �����������!
"�� ���������� ������� �������� ��� ��� �� ��� �������� 3������� �����������' ��� ���
����� �� ���� ������ �� ��� ����� �� ��$� ��� .� ����������!

"�� ���������� ���� � ���� ����� �� �� �� ������� FE$�� E$�G �� ��5� 0!� &���� ���� ��� ������� ����
����� ��� �� ��� ���� �������' ��� &���� ���� ��� ��� ����������& ���� ���&��� �(������
���� �� ����� �� ��&! 	!�� /�1 ��� /�1 �� � N �0 � ��� � N B� �' �����������! "��� �� ����� ��
� �������� �� � N /E$� UE$�1B�! "�� ���.����� �������� �� ��� ����������� �� ���� ��������! 6��
�� ��� ��&� �������� �� ��� ��������� ����' ��� �������� ���� �&�� ���� ���� ��� ���������
���� �� ������ ��� ������ �� �! "�� ������ ���� � &��� �&������ ������� ��� ���� ��� ���
�����!
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����!� ����"� $�+ � ; 9/ �� $ + � ; 2� ��
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��&�� 	!��V �)� &!� � ����* �)�� � #��� &�!��� �� �" �" �"��!��� IO��� O��J ,���" �)�� �)� �#� &!������
#��� &�!���� #�!� �" �)� ���� �"��!���( #)�!� O�� ;  � /�� �"� O�� ;  F /��( �"� ,���" �)�� �)� �)!��
-�!!��&�"��", #��� )��,)�� ��-����� ����� ����� �����= � �� �!���!* ����= � ��������� ����� $�+
� ; 9/ �� $ + � ; 2� ��
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"�� ���� ��#������ �� ���� ��$ ��� ���� �� ����� ��� ����������� �������� �� �������� ��
���������� ���������� �����% ��� ���� ���� ���&��' ��� ���� ���&�� ��� ��� ���� �����! :�&����
���������� ������������ ��� #���� ���������� ������������ �� ��� ������� �� ���������� �����
���� ���� ��������!

1�� ���� ������

�� ���� ���� �� ������� ��� ������' ��� ���� ���� ���&�� ��� �� ����(������ �� ���� ���
���� ���&��' ��� ���������� ��� �� ��������� ��� ��� +�����&� �����������! 8�����' �� ���
����� ��� ������' ����� �� �� ������� �� ����&� �������' ��� ���� ���� ���&��� �� �������
��&� ���� ���� ��� ���� ���&��! "���' ��� ����������� ������ ���� �)��� ��� ����������� ��
��� �����! "�� ��� �� ������ ��� ���$�� ���� ����������� ���� ���� ��������� �� ������
������! "��� ������� ��� ���� ������� ���! �� ������������ �� ��� ��� �����������
+�����&� �����������' � #���� ���������� ����������� �� ��� ���������� ���� ���� ���&��� ��
��������! A�� ������ ���� ���� ��� ����� �� ����� �� � ���� ���� ����������' ��� ����
���� ��� ��,����� �-���� �� ��������! "�� ����� �� ����� �� .���� ���� �����! *����� ����
���� ���&�� ����� �� ����� �� ��� ������ ��� ���� ����� �� :�������� ��� 2���������
/�

�1 �� � ���� ������ ����� ��� �����! "�� �-��� �� .���� ���� ����� �� ��������!
"��� ����� �������� ���� ��� ��,����� ��� ��-����� ��,����� �-����! * �������� ����
���� ���&�� ����������� ������� �� �������� /�0001 �� ���� ���������! "�� ����� �� ����� ��

���
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����������� ����& ������ ��� �����' ���� �� ���& ������ ��� ���� ������ ����� �����! *
��� ������� 2������ ����������� �� .���� �� ��� �����������! "�� ����� ��� ���� �(������
�� ��� ���������� �� ������������ �� ��� ��� ����������� 2������ �����������! *�����&� ���
���� ���� ���&�� �� ��� ,������� �� ����� ������� �� ��&������& ������������' ��� ������ ��
��� ���� ���&� ����� �� �������� �� ��������� ��� ����������� �� ��� �����!

+������ �� ��� ��-���� ���� ���� ���&�� ������ �� ������� ���� .��� ���� ��� ��� 6�����
.��� ��� ��� 7���� ���' ��� ���� �������� ���� ��� �(�������� �� 8+ 2�����&��� �������
�� ��-���� ���� ������! 6��� ��� �������� ����������� ����� �� ������ ��� ���� �����'
��������& ���� ��� ��,����� ��� ��-����� ��,����� �-����' �� ���� ��������! �� ������ ��
����� ���� ��� ������ ������ �� ����� �� � &���� �������� ���� ����� ��� �� ��� �������
�������& �-����! "��� ���� ������� �� ��� �������� �����������' �� ��� �������& �-���� �� ���
�������� ���� �� ��� �)����� �� ��� ����������� ���� �� ���� �� ���������!

"�� ������� ���� ��� .��� ����������� ��� �������� ����� ������ ���� �������� ����
�-���� ���� ������ �� �������� �� ��� ����������� ������! "�� ��� ��,����� �-��� ��� ��
���������& �-���' ����� ����� ���� ��� ���� ���� ���&��� �� ��&��' ��� ��� ���� ���&�
������ �� �������� ���� �� ����� �����! "�� ��-����� ��,����� ��� �� ��&����� ��� ����
��� � ������& �-���! "�� ��&������ �� ��� ������ ��� �-���� �� ���������� �� ���� �� ���
,������� ������ ��������! �� ����������� ��� ��������� �� ��������& ���� ��� ��� ��-�����
��,����� �-����' ����� ���� ���� �� ������ �� ��� ���� ��&������' ���������� �� .���� ����!
"�� ���� ���� ����������' ������' ��� ��� �� ���� ������� ����� ��� �- ���&���� ��������
�� �����' �(���� �� ��-����� ��,������� �� ���� ����! "�� ������ ��� ���$�� �����' �����
���� �������� ��� ��� ��,����� �-���' ���������� ��� ����' ��� ������ �� ���� �� ���� ����
� ������ ���� ���� ����' ���� ��� ��-����� ��,����� �-���� �� �����! "�� ��������
�������� /�0001 ����� ������ �� ������ ��� ���� ���&��� ,���� ����! "��� �� �������� ��� ��
���� ��� �����������' ����� ��� ����� �� ����� ����' ������� ���� ��� ��,����� ��� ��-�����
��,����� �-����!

1�� ������

"�� �(�����& ���� ���&�� ������ �� ���������� ���� �������& ���� ��� ���������� ���� ���&���!
"�� ������ ��������� ��� �� ��� +�����&� ����������� ��� ��� �4�� /�
��1 �����' ����
��� ����� ����������� ��� �� ���� �&������ ���� ��� ����!

�� ���� ������ � 3������� ������' ����� �� ����� ����� �� �� ��� ����� �����' �� ���� ��
�������& ���� ���������� ���� ���&���! "�� ��Æ����� �� �� .�� ��� ������� ����������� �� �����
��� ������������ �� ����(������� 3�������! ���� ��� �4�� /�
��1 ����� ��� � ��� �������
2������ ����������� ���� ���� ���� �� ��� ������������! "�� 2������ ����������� ��� �� ����
�&������ ���� ��� ����! 8�����' ��� �������� �� ��� 2������ ����������� ���� �� ���������
�� ���� ���� ���! "�� ��������� ����������� 3������� ����������� ��� �� ����� �� �������
�� �������& ��� ���� ���� ���������� ���� ���&���' ��� ���� ��� ���������� ������� ������
�� �(������ �� ��� �� �������� ���� ��� ��������� ������� ��� ���� ���&��� �� ������� ��$��
��� �� ����& ��� ������������! "�� ������ ���� ���� ��� ����� ����� �� ��� ��������� ��
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�������� �� ��� ���� ��� ���� ��� �(�����& ������! "���' ��� ������� ���������� �� ������ ��
��� ������� �� ��� �����������!

+������ ���� ����� ���� ��� ����� ������������ �� ���������� ���� ���&��� ��� �� ����(� 
����� �� � .�� ��� �����&������ /*+/�11 �����! "��� &���� ��� ��#� �������&��! ������'
��� ���� ����� ��� ��� :�$�� ������' �!�!' ��� ����������� �� ��� ���� ���&�� &���� ��� ���� 
��� ���� ���&�� �� ����������� �� ��� ���� ���&��� ��� �� ��� ������� ���� ���&��! ��������'
��� ���������� �� ���������� ���� ���&��� ��� �� ���� ������� �� ���������& � ����� �� ���� 
����� ���� ���&��� ��� ���� .�� ��� ���� ���&��� �� �������& ��� ������������! "��� ��
� ������ ��� ���� ���������� ������,��' ����� �� ������ ���� ��� ���� ����� �� ��� ��������
������ ��������� �� ��� ������!

1�� ���
��

������ ������ �(��� �� �������& � ���&�� ���� �����! "�� ����������� /�
�
1 �����' ���
D��&��� 8�&&��� /�
��' �
�B1 ������ ��� ��� =�����K� /�
�	1 ����� �� �������� ���! ����
�� ���� ������ ��� ����� �� ��� ���������� ������� �������� �� ��� ����' ��� ��� �����������
/�
�
1 ����� �&��� ,���� ���� ���� ��� ���� �� ��&� ���� ������! ���� ������ �(��� ��
�������& ��� ���������� ���� ������! "�� ������ ��������� ��� �� ��� ��� �����������
2������ ����������� /:����& ��� +��' �

�1 ��� ��� ������� ���� ���� ��� 2������ ��������
�������� �� ��� ����������� /�
�
1 ����� /:����& ��� +��' �

B1!

"�� ����� ������������ ��� ���� �� ���� ���� �������& ��� ���� ��� ���������� ����
������! "�� ����� �� ��� ���������� ������� �������� �� ��� ����' ������' ��$�� �� ��Æ���� ��
������ �� ������� ����������� �� ���� ��� ������������ �� ����(������� 3�������! +������ ���
����& � ��� ����������� 2������ ����������� ��� � &������5�� 3���� ����������� ���� ����
��� ����� ����������� ������ ��� ���� ������! "�� ����� &���� ����������� ������ �������
���� ��� �(�����& ������! "�� ����� ������������ �� ���������� ���� ������ ��� ���� ��
����(������ �� �� *+/�1 �����' ����� ����� ���� ��� ���� ����� ��� ��� :�$�� ������!
8�����' ��� ���������� �� ���������� ���� ������ �� ��� �������� �� ��� ���� ��� �� �� ���
���� ���&��� ���� ����& ��� &������5�� 3���� ����������� �� ��� ������������' ����� ���
������������ ��� ��� �� ������� ������������! "���' ���� ���� �� ���� ����������!

2��� ���������& ���������� ���� ������ �� ��&� �����' ��� ���������� ������� �������� ��
��� ���� ������ ��� �� ����(������ �� � 3������� ������� ��������! "��� ����� ���� �
������������ �� ��� ��������' ��� ���� ���������� ���� ������ ���� ����������& ��&�
���� ���&��� ��� �� ������� �� ��� ���� ����������� 3������� �����������! "�� �����������
3������� ����������� ��� ���� �� ������� �� ��� ���� ���� ���� ������ ���� ����������&
��&� ���� ���&���' ��� ���� ��� ���������� ������� ������ �� ����� �(������! 2���
�������& ���� ����' ��� ����� �� ���� ����� �������� ������ ���� �� ��� �������� ����� �� ���
����������& ���� ���&�� �������� ��� �� ��� ����� �� ���������� ������ �� ������� ��������!
"���' � ���& ���� ����� �� ������ �� ��� �� ������ ����&� ���� �����!
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"�� ���� ���� ���&�� ��� ���� ���&� ����� ������ ��������� �� ���� ������ �� ����� �� �
&���� �������� ���� ����� ��� �� ��� ������� �������& �-����! "���' �� ����� �� �� ������� ��
��������� � ���� ���� ���&�� ����� ���� �� ����� �� �����& ���� �����!

"�� ����� ����� &���� ��� ����������� �� �(���� ���������� ������������ �� ��� ���� ���
���������� �����! "�� ������� ������������ �(����� �� ���� ������ ���� &��� ��� ���� ������ ��
��� 2������ ����������� ��� ��� &������5�� 3���� ����������� �� ��� ���� ���&��� ��� ����
������' �����������! 8�����' ��� �������� �� ��� ������������ ���� �� ��������� ��� ����
����' ��� ��� �������� �� ��� ������ �� ��� �� ��� ��� ����� ��������! "���' �� ��������&
� ��� &����� ������' �� ����� �� �� ������� �� ��������� �������� ����� �� ��-���� ���
����� ��������' ������ �� ��� �������� �� ��� �������� /�0001 �����! "��� ��� �� ��������
�� �������� ����������� ��� ��������� �� ��������� ���� .��� ����!

2��� ���������& ���������� ���� ������ ���� ����������& ��&� ���� ���&���' �� �� �� ����
�������� ������� �� ������ ��� ����������& ���� ���&�� �� �(���� �
! "��� �,���� � ���&
���� ����� �� ��� �� ������ ����&� ���� ����� �� ���������! �� ���� ������ ���� ��� ����
��������� �� ��� 6����� .��� ���� ��� ��� ����������& �������� �����������! "�� ������
������ ���� ��� ����������� 3������� ����������� ��� �� &��� �&������ ���� ��� ����! "���
������ �� �(������ ����� ���� ���� ��&� ���� ���� �� �������� �� ���������� ��������� ����!
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