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Sammendrag:

Prosjektet vart dreier seg om 3 utfgre radgivende ingenigroppgaver i
forbindelse med prosjekteringen av et bygg. Vi har sett pa et allerede
ferdigstilt bolig- og forretningsbygg i Kongsvinger hvor vi skulle foreta
beregninger for det samme bygget, men med de grunn- og
lastforhold som gjelder her pa Gjgvik. Bygget i seg selv er konstruert i
fire plan, med parkeringshus i kjelleren, forretningslokale i gateplan
og atte leiligheter i hver av de to gverste etasjene.
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Forord

Vi startet prosjektet vart hgsten 2008 da prosjekt ble utdelt og grupper ble satt sammen i klassen. Vi
som gruppe sa for oss et prosjekt hvor vi kunne legge stor vekt pa statiske beregninger i et bygg.
Palm & Bratlie hadde et allerede ferdigstilt prosjekt i Kongsvinger som vi kunne arbeide videre pa, og
prosjektet i seg selv virket spennende og utfordrende, sa derfor valgte vi dette. Poenget var 3
konstruere det ferdigstilte bygget i Kongsvinger for de last- og grunnforhold som gjelder pa Gjgvik. Vi
fikk arkitekttegningene fra det foregaende prosjektet i Kongsvinger og satte oss inn i detaljer og
Igsninger pa det allerede eksisterende bygget, slik at vi skulle vaere best mulig forberedt til 3 starte
vare egne beregninger.

Selv om det ikke er slatt fast at bygget skal reises pa Gjgvik, har vi fatt lov til 8 fortsette med det
pabegynte prosjektet vart, nemlig det a prosjektere bygget. Det har veaert sveert laererikt for oss a
sette oss inn i hvordan man gar fram for a finne svar pa ulike problemstillinger som etter hvert
framkommer, samt det a fa brukt teorien vi har leert pa skolen i en mer praktisk ssmmenheng.

Vi retter en stor takk til veilederen var Harald B. Fallsen for hans talmodighet rundt alle mulige
spgrsmal som har dukket opp underveis. Vi vil ogsa rette en stor takk til Palm & Bratlie ved
kontaktpersonen var, Odd Magne Ngrjordet, som har gitt oss et spennende og utfordrende prosjekt,
og vi takker samtidig for rad og veiledning underveis i arbeidet.

Gjgvik den: 25.5.2007

Jens Vidar Helander Lars Berntsen Alan Per-Missi
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1. Innledning

1.1 Rapportens oppbygning

Vi har forsgkt a gjgre rapporten mest mulig oversiktlig og lettlest. Vi har derfor overlatt detaljer til
vedleggene, og har heller forsgkt a beskrive og begrunne valg av Igsninger i selve rapporten.

De ulike krav og forutsetninger som blir gjeldene for vart bygg i felge norsk standard, har vi beskrevet
underveis i kapitlene. | kapittel 3 legger vi vekt pa det konstruksjonsmessige pa bygget.

Rapporten avsluttes med en konklusjon som oppsummerer arbeidet vart med prosjektet.

1.2 Definisjon av oppgaven

1.2.1 Oppgaven

Prosjektet vart omhandler et bolig- og forretningsbygg som er ferdigstilt i Kongsvinger. Vi skal med
grunnlag i arkitektens tegninger utfgre en del av en radgivende ingenigrs oppgaver i forbindelse med
prosjekteringen av bygget og dimensjonere bygget for de laster og grunnforhold som gjelder pa
Gjgvik. Vi har valgt a legge hovedfokuset vart pa dimensjoneringen av den baerende konstruksjonen
og detaljene rundt denne, alt i fglge Norsk Standard/Eurocode. Vi har ogsa lagt ved tegninger av
spesielle detaljer.

1.2.2 Begrensninger
e Vi har utelatt pgkonomiske betraktninger i prosjektet
e Viutarbeider ikke beskrivelse utover det vi viser pa tegninger og i rapporten

1.2.3 Spesielle utfordringer
e Teorien bak dimensjonering av frittbaerende vegger er ny for oss
e Vi har ikke forkunnskaper om hvordan man benytter seg av kuldebrobrytere

1.3 Malgruppe for rapporten
Vi skriver rapporten med tanke pa at de som skal lese den er personer med vart faglige niva eller
hgyere. Malgruppen bestar av:

- Studenter ved Bachelor i ingenigrfag, bygg
- Veileder

- Sensor

- Oppdragsgiver
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1.4 Faglig bakgrunn

Alle de tre deltakerne i dette prosjektet avslutter na en trearig utdanning i Bachelor i ingenigrfag —
bygg. Jens Vidar Helander har bakgrunn fra bygg og anlegg pa videregdende skole, samt anleggslinja
pa teknisk fagskole. Ytterligere har Jens Vidar ogsa 17 ars erfaring fra diverse jobber i bygg- og
anleggsbransjen.

Lars Berntsen har videregaende skole, sju ars jobberfaring fra service- og handelsnaeringsbransjen,
ett ar som vernepliktig, samt sommerjobb hos NCC Construction. Lars har under utdanningen hatt ett
semester som utvekslingsstudent i Australia.

Alan Per-Messi har allmennfaglig videregaende skole fra Norge og Irak, to ars jobberfaring som
sveiser i bygg- og anleggsbransjen, samt fire ars jobberfaring fra service- og handelsnaeringsbransjen.

1.5 Teoretisk grunnlag
e Konstruksjonslere 1 & 2
e Stal- og trekonstruksjoner
e DAK/Revit
e Bygningsmessig brannvern
o Husbyggingsteknikk
e Byggesaksprosessen

1.6 Arbeidsform/strategi

Vi har valgt & arbeide mest mulig i samlet gruppe. Dette har gjort det enklere for oss a utveksle
ngdvendig informasjon underveis i prosessen, samt diskutere ulike Igsninger rundt beregninger og de
beslutningene som skal tas.

Vi har forsgkt a jobbe jevnlig med prosjektet giennom hele semesteret for a slippe et hardkjgr mot
arbeidets sluttfase. | starten av semesteret holdt vi oss til ett mgte i uka, mens vi na mot slutten har
hatt daglige mgter og lengre arbeidsperioder. Dette er nedtegnet i kapittel 8 hvor man finner
prosjektets mgtelogg.

Arbeidsoppgaver har vi fordelt fortlppende etter ledig kapasitet hos gruppens medlemmer.

De fleste tekniske Igsningene er utarbeidet pa bakgrunn av det vi har lzert her pa skolen. Der vi har
stgtt pa spesielle utfordringer, har vi kontaktet veilederen var, Harald Fallsen, eller kontaktpersonen
var hos Palm & Bratlie, Odd Magne Ngrjordet. Vi har ogsa benyttet oss av databasen til Byggforsk.
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Lydklasse Ci NS8175 er et minimumskrav Lydklasse C i NS8175 skal alltid tilfredsstilles i nye byggverk,

tilbygg, pabygg og ved andre sgknadspliktige tiltak.

Kravene for vegger er hentet fra NBI-blad 524.321 og kravene for dekker er hentet fra NBI-blad

522.513.

2.1.1 Lydkrav for vegger

Tabell 11 a
Luftlydisolasjon for boliger

Laveste grenseverdi for veid, feltmalt lydreduksjonstall R'W (inkl. omgjgringstall for spektrum Cso - so00 i klasse A og B).

Utdrag fra NS 8175

Mellam boenheter innbyrdes og mellam bognheter

og fellesarealetfelles gangirapperam o.l. 3 53 5 ]
Mellam boenheter og neerings- od

setrvicevirksomhbet, fellesgarasje o.l. fa B3 (a1 &5
Mellom ram innbyrdes | én boenhet (minsttil et av

rammene | hoenheten) 48 43 - =

Her ser vi ut i fra tabellen at klasse C for mellomstore boenheter innbyrdes og mellom boenheter og

fellesarealer/felles gang/trapperom og lignende krever 55dB.

Tabell 6 a, NBI-blad 524.321 — Lydisolasjonsegenskaper til betongvegger

hassiv betang Tykkelse
mm
[a]1] 135 [a]1] 43"
aa 210 an 490 1!
120 275 120 55 47 —50
150 345 150 58 50— 52
180 415 180 61 54 — 56
260 575 | 250 fis 3
350 8045 350 GE "
Massiv betang Hulromsdyhde|  Antall
pluss mim platelag
Iydstralings- Frittstaende
minskende stendeare 50 Z »370 | 235 B
kledning
Fastmaonterte
stendere a0 1 w360 | 215 = 54 .56
hlassiv betong 180 mm betong
med faststapt + 80 mm isalert
sandwichelement element {13
mim gips + 54
1
polyuretanskurm
+13 mm gips) 260 47 —50
Med papp .l
mot betangen 260 ca. 53

Ser ut i fra tabellen at vi ma velge en veggtykkelse pd minimum 180 mm.
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2.1.2 Lydkrav for dekker

Tabell 122 a
Luftlydisolasjon for boliger. Utdrag av NS 8175
Laveste grenseverdi for feltmalt, veid lydreduksjonstall R'y, (inkl. omgjgringstall for spektrum Cso.so00 i klasse A og B)

hellom boenheter
inntwrdes og
mellom boenheter
og fellesarealer!
felles ganaf
trapperam ol
Mellam boenheter
0g nEetings- og

servicevirksombhet, i B a
fellesnarasie ol

63 58 55

Lydkravet blir pa 55dB

Tabell 122 b

Trinnlydniva for boliger. Utdrag av NS 8175

Hgyeste grenseverdi for feltmalt, veid trinnlydniva L', (inkl. omgjgringstall for spektrum Cso.2500 i klasse A og B). Det stilles ikke krav til
trinnlyd fra bruksrom med areal < 2,5 m” i klasse B, C og D.

Mellom boenheter
og fra

fellesarealeri felles
nand til en boenhet

43 48 a3

Til en boenhet fra
naetings- og
senicevirksomhet, 38 43 43
fellesgarasie,
takterrasse ol
Til en hoenhet fra
toalett, hod ol
samtfra altan,
terrasse ol

48 53 a8

Lydkravet blir pd 53dB
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Tabell 33
Orienterende verdier for luftlydisolasjon og trinnlydniva (forventet feltverdi) for dekker avhengig av flankeoverfgringsgrad. Ingen verdi
betyr at flankebetingelsen ikke kan oppnas pga. begrenset spennviddekapasistet e.l.

Hulldekke + awretting

200 rmm + 10 mim 280 - - g2 a2 a4 an
220 mm + 10 mm 340 78 a4 =] A3 az a1
265 mim + 10 mim a0 7] ag 7a a4 an a2
280 mm + 10 mim 430 7d a4 7 a5 Ta A3
320 mim + 10 mim 460 7d Gl Fils] ahG Ta a4
HMOmm+ 10 mm 4480 73 Gl 7a a7 Fir LA
Betongdekke
160 mim 280 - - 20 L35 a2 a1
180 mm 430 - - ig a4 an 62
200 mm 40 - - i it 7 i
220 mm 530 71 ag 72 ar 74 iy
2560 mim mO0 o] fill Fill] fill T a5
270 mm Ba0 a3 G ot 511 il 55
200 mm 720 fid Gl ot (a1l Fill a5

Lettklinkerbetongdekke +
avrettinaislernrming®

200 mim + slemming 160 = = 83 a0 85 48
200 mm + 30 mim avretting 230 - - 21 a2 a3 a0
280 mm + slemming 200 - - a2 a1 a4 49
280 mm + 30 mim avretting 274 74 a4 g a3 a2 a1
Forebetongdekke
200 mim 120 - - a& 47 bats 45
250 mm 140 - - g4 44 ba1 47
300 mm 180 - - a3 Al a5 48

Dette forteller oss at dekketykkelsen ma vaere minimum 220 mm.
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2.2 Brann

§ 7-23 tabell 1 Baerende bygningsdelers brannmotstand ut fra brannklasse

Brannklasse

Bygningsdel 1 2 3

Barende hovedsystem R30D-s240[B30) [RAE0AZ-s100 [AG | R SNAZ-s140 (4 50)
[ sekundssre, besrende bygringsdaler, - o
 etasjeskiliere R30D-s240[B30] |RE0D-s240(B60] | R 6WA2s1d0[A 60)

Trappalap R 30/0-52,d0 [B 30] R 30/A2-51,d0[A30]
_ﬁf&nda bygningsdeler undar averste Iq‘all;r A BOMAZ-51,40 [EEU]_HEEL‘::J [A80 | R120/A2-51,d0 [A 120]
Utvendig trappelop [ A2-1.80 (ubrennbart) | A2-s1,80 {ubrennbart) | A2-51,40 {ubrennbart)

Baerende bygningsdeler under parkeringskjelleren ma tilfredsstile R90.
Baerende hovedsystem ma tilfredsstille R60.

Etasjeskillere og takkonstruksjon ma tilfredsstille R60.

Trappelgp ma tilfredsstille R30.

2.3 Varmeisolering

Vi har valgt a se bort i fra et samlet energiregnskap for bygningen, men i stedet har vi holdt oss til
preaksepterte Igsninger som tilfredsstiller energikravene i teknisk forskrift. Vi har ogsa sett pa
problemstillinger vedrgrende kuldebroer ved balkonger.

TEK gir fglgende krav til bygningsdeler:
Energitiltak i bygning skal tilfredsstille fglgende niva:

- Samlet glass-, vindus- og dgrareal: maksimalt 20 % av bygningens oppvarmede bruksareal

- U-verdi yttervegg: 0,18 W/m* K

- U-verdi tak: 0,13 W/m’ K

- U-verdi gulv pa grunn og mot det fri: 0,15 W/m? K

- U-verdi glass/vinduer/dgrer: 1,2 W/m? K som gjennomsnittsverdi inkludert karm/ramme

- Normalisert kuldebroverdi skal ikke overstige 0,03 W/m? K for smahus 0g 0,06 W/m?K for
gvrige bygg, der m” angis i oppvarmet bruksareal

Prosjektrapport Side 10
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2.4 Nedbgyninger
Vi antar at et nedbgyningskrav for dekker pa L/300 tilfredsstiller vare krav til nedbgyning.

2.5 Grunnforhold

Grunnforholdene i og rundt mjgstraktene, da inkludert Gjgvik, blir ofte preget av grusig morene som
ligger pa Mjgsleire. Mjgsleiren ligger sa dypt at vi neppe kommer i szerlig kontakt med denne. Vi kan
0gsa se bort i fra grunnvannstanden.

Vi kan regne med en skjeerfasthet pa 300kN/m? i bruddgrensetilstand.

2.6 Eksponeringsklasser/overdekningskrav

Fundamentene er i eksponeringsklasse XC2, hvilket innebeerer at disse ma kontrolleres for rissvidder.
Bygningen ellers vil ga inn under eksponeringsklasse XC1, hvilket betyr at det ikke stilles noen
spesielle krav til annet enn fundamentene.

Hvis vi regner med 100 ars dimensjonerende levetid og lite korrosjonsgmfintlig armering, har vi et
minimumskrav til overdekning av armeringen pa 25mm i henhold til NS3473.

2.7 Laster

Vi har forutsatt fglgende egen- og nyttelaster i vare beregninger:
- Snglast, Gjgvik kommune 4,5 kN/m?
- Nyttelast dekker 2,0 kN/m?
- Nyttelast balkonger, trapper og svalgang 3,0 kN/m?
- Nyttelast salgslokale 5,0 kN/m?
- Betong 25 kN/m?
- Lettvegger og tekniske fgringer 1,0 kN/m?

Vindlast: Referansevindhastighet for Gjgvik kommune er 22m/s. Terrengruhet anses til kategori 3
og byggets referansehgyde er pd 11 meter. Dette gir en vindkastlast p& 0,557 kN/m?

Prosjektrapport Side 11
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3. Konstruksjoner

3.1 Generelt om konstruksjonen

Vi har valgt a fgre opp bygget vart med en kombinasjon av stal og betong. Bygget har fire plan og
rommer arealer for parkering, naeringslokaler, samt boligformal. Bygget fundamenteres i
lengderetning (54 meter) pa spyle-stripefundament, hvorpa spenndekker med 12 meters spennvidde
opplagt i fra to sider med en total spennvidde pa 24 meter, baeres av HSQ- og IPE-bjelker opplagt pa
sayler i byggets lengderetning. Parkeringskjelleren har gulv pa grunn, og veggene er dimensjonert
som stgttemurer. Etasjeskille mellom parkeringskjeller og forretningslokale har vi valgt a utfgre pa
hulldekker, opplagt pa HSQ-bjelker som vi har utformet selv.

Det burde veere lagt opp til en mest mulig apen Igsning for forretningslokalet. Derfor unngar vi som
best det lar seg gjgre a plassere alt for mange sgyler i selve forretningslokalet. Dette har vi lgst ved at
leilighetene over ogsa holdes oppe av veggkonstruksjonene, i tillegg til baerende sgyler. Dekkene i
leilighetene forankres i yttersgylene til veggen. Etasjeskillerne for leilighetene har vi valgt a utfgre i
forspente plattendekker.

Takkonstruksjonen er en flat takkonstruksjon, utfgrt i lettakelementer levert av Con-Form AS.
Lettakelementene er opplagt pa en kontinuerlig stalbjelke pa kortsider og igjen opplagt pa sgyler
innkledd i bindingsverksvegg, med mellomliggende opplegg pa betongvegger. Takkonstruksjonen
fungerer som avstivende skivetak. Bygget avstives mot vindkrefter ved hjelp av skivevirkning fra
vertikale og horisontale skiver.

Boligarealer utfgres med armerte betongvegger. Tykkelsen pa disse er pa 200mm i begge plan, og
boligarealene er opplagt pa s@yler og vegger. Mot kortsider utfgres vegger som teglforblendede
bindingsverksvegger.

Veggarealet pa langsidene i plan 2 og 3 utfgres som bindingsverk kledd med utvendig panel. Vi
benytter oss av preaksepterte dekker/veggtyper for a oppfylle brann-, lyd- og U-verdikrav. Dette
gjelder alle plan. Overheng fra plan 2 med teglforblendet vegger er opplagt pa HE-B-profil,
understgttet av to stalsgyler av RHS-profil.

Fasadene til bygget vil besta av teglstein og glass.
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3.2 Betongkonstruksjoner

Alle betongkonstruksjonene er beregnet med armeringskvalitet B500C. Betongkonstruksjonene
utfgres i betongkvalitet B30, med unntak av sgylefundamentene som ma utfgres med betongkvalitet
B35. Det benyttes overdekning pa c=50mm for fundamenter og c=25mm for gvrige
betongkonstruksjoner. Betongveggene er av kvalitet B30 med tykkelse 200mm som oppfyller brann-
og lydkrav. Veggene vil ogsa holde pafgrte vindlaster. Midtsgyler i lengderetning plan underetasje og
plan 1 utfgres i betong B30.

3.2.1 Dekker i leilighetene

Pa bakgrunn av lydkravene har vi valgt en dekketykkelse pa 240mm. | tillegg vil gulv og himlinger
hjelpe til for at kravene til lydisolering oppfylles. Brannkrav R60 er oppfylt ved en dekketykkelse pa
80mm og en armeringsdybde pa 20mm jamfgr byggdetaljblad 520.321. For brannkrav R60 vil kravet
til overdekningen vaere pa 25mm. Dekkene spenner over 6,6 meter mellom aksene 1-8 og 7,8 meter
mellom aksen 8-9. Dekkene bestilles med godkjent krav til nedbgyning og maks moment.

3.3 Stalkonstruksjoner

Stalkvalitet: S355

Bjelker: IPE- profiler, branndimensjonert plan 1, 2 og 3

Sgyler: HUP- profiler, branndimensjonert. Plan 2 og 3 samt yttervegger begge langsider plan 1.
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4. Brann

4.1 Krav til dokumentasjon, § 7-21

Oppfyllelse av kravene til sikkerhet ved brann slik som de er fastsatt i dette kapittelet, kan
dokumenteres enten ved at byggverket utfgres i samsvar med preaksepterte Igsninger, eller ved
analyse og/eller beregninger som dokumenterer at sikkerheten mot brann er tilfredsstillende.
Analyse og/eller beregning skal simulere brannforlgp og angi ngdvendige sikkerhetsmarginer for de
ugunstige forhold som kan inntre ved bruk av byggverket. Det skal dokumenteres at anvendt analyse-
/beregningsmetode er egnet til formalet og at dimensjonerende brannbelastning framkommer ved
anerkjente, dokumenterbare metoder.

Vi kommer hovedsakelig til 3 benytte oss av preaksepterte Igsninger i var oppgave.

Vart bygg er et bolig- og forretningsbygg, og et bygg som er forholdsvis uproblematisk i forhold til
krav i standardene.

Bruk: Bolig- og forretningsbygg
Antall etasjer: 3 + parkeringskjeller, totalt fire plan.

Spesifikk brannbelastning antas 3 ligge pa et sted mellom 50-400 MJ/m?

4.1 Risikoklasse og brannklasse, § 7-22
Vi velger a plassere dette prosjektet i risikoklasse 5, siden dette er den hgyeste risikoklassen jamfgrt
med salgslokale, og pa grunn av fglgende utdrag fra tabell:

Risikoklasser| Bare sporadisk | Alle kjenner til | Bare beregnet Lite
personopphold | réemningsveiene for vakne brannfarlig
og kan bringe seg personer aktivitet

selv til sikkerhet

5 nei nei ja ja

Risikoklasse 5 med 3 og 4 etasjer resulterer i brannklasse 3. Dette er dog for prosjektet som helhet,
og beregninger i hver enkelt etasje vil veere avhengige av den respektive etasjes formal. Boligdelen vil
ligge i risikoklasse 4, salgslokalet i risikoklasse 5, mens parkeringskjelleren er satt til risikoklasse 2.
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4.3 Bareevne og stabilitet, § 7-23

Brannklasse
Bygningsdel 3
Bzerende hovedsystem R 90 A2-s1, dO [A 90]
Sekundzere, baerende bygningsdeler,
etasjeskillere som ikke er R 60 A2-s1, dO [A 30]
stabiliserende
Trappelgp R 30 A2-s1, dO [A 30]
B?erende bygningsdeler under gverste R 120 A2-s1, dO [A 120]
kjeller
Utvendig trappel@p, beskyttet mot
flammepavirkning og stralevarme A2-s1, d0 [ubrennbart]

Lgsninger:

Alle dekker bestar av prefabrikert betong

Baerende hovedsystem av prefabrikert betong, minimum tykkelse 200mm
Sekundaert baeresystem av betong eller stal

Trappelgp av betong

Utvendig trappelgp av betong eller stal

Sikkerhet ved eksplosjon blir sett bort fra pa grunn av bruksomrade
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4.4 Antennelse, utvikling og spredning av rogyKk, § 7-24

Ytelser til overflater og kledninger for risikoklasse 1-5

Overflater og kledninger

Brannklasse

3

Overflater i brannceller som ikke er remningsveg

Overflater pa vegger og tak

i branncelle inntil 200 m? D-s2,d0 {in 2]
Overflate pa vegger og tak i

branncelle over 200 m’ B-s1,d0 [In 1]
Overflater i sjakter og

hulrom B-s1,d0 [In 1]

Overflater i brannceller som er rémningsveg

Overflater pa vegger og tak

B-s1,d0 [In 1]

Overflater pa golv

Dsi-s1 [G]

Utvendige overflater

Overflater pa ytterkledning ‘

B-s3,d0 [Ut 1]

Kledninger

Kledning i brannceller

K,10 D-s2,d0 [K2]

Kledning i brannceller som
ikke er remningsveg

K,10 B-s1,d0 [K1]

Kledning i branncelle som
er rgmningsveg

K,10 A2-s1,d0 [K1-A]

Kledning i sjakter og hulrom

K,10 A2-s1,d0 [K1-A]

Lgsning:

Vegger kles med 13mm gipsplate med densitet pa minst 600 kg/m>
Skillevegger som ikke er brancellevegger dimensjoneres som lydvegger

Himlingsplater skal ikke ha darligere godkjenning for brann enn i tabellen over

Oppdragsgiver:
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Brannmotstand til skillende bygningsdeler

Bygningsdel Brannklasse 3

Branncellebegrensede bygningsdel El 60 [B 60]

Bygningsdel som omslutter

trapperom, heissjakt og El 60 [B 60]
installasjonssjakter over flere plan

Heismaskinrom El 60 [B 60]
Fyrrom for sentralvarmeanlegg
eller varmluftsaggregat for fast El 60 [B 60]
brensel

Fyrrom for sentralvarmeanlegg
eller varmluftsaggregat for flytende
og gassformig brensel

Avhengig av innfyrt effekt, P, som K,10 A2-s1,dO [K1-A]

folger:
P <50 kW - kun ytelse for
kledning/overflate E160 [B 60]
50 kW <= P <= 100kW El 60 A2-s1,d0 [A 60]
P <100 kW
Brannmotstand til dgr og i remningsvei

Dgrplassering Brannklasse 2 og 3

Branncelle - trapperom Tr 1 El, 30-CS, [B 30 S]
Korridor - trapperom Tr 2 E 30-CS, [F30S]
Mellomllggend_?rr;)m - trapperom El, 60-CS, [B 60 S]

Parkeringskjeller - brannsluse El,60-CS, [B60 S]

Branncelle - korridor El, 30-S, [B 30]

Korridor - det fri (i kombinasjon

med trapperom Tr 3) El, 30-S, [8 30]
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4.5 Tilrettelegging for slokking av brann, § 7-25

Der det er krav om brannslange eller handslokkeapparat, ma antallet og dekningsomrade veere slik at
hele bygningen dekkes. Bygninger i risikoklasse 3, 5 og 6 hvor det er trykkvann, ma ha brannslange og
sprinkleranlegg pa hele utsiden av huset. Dersom det ikke er tilgang pa tilstrekkelig mengde vann, ma
bygningen ha handslokkeapparater. Bygninger i risikoklasse 1, 2 og 4 ma ha enten handslokkeapparat
eller egnet brannslange som rekker inn i alle rom.

Behovet tilfredsstilles med praktiske Igsninger innenfor hver brannseksjon. For at brannslangen skal
veere lett 3 benytte, bgr den ikke vaere lengre enn 30 meter ved fullt uttrekk. Antall og plassering ma
veere slik at alle rom i bygningen dekkes pa tilfredsstillende mate.

Brannslange ma ikke plasseres i trapperom.

Prosjektrapport Side 18
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4.6 Remning av personer, § 7-27
§ 7-27, tabell 1 — Aktuelle tiltak for forskjellige bygg/risikoklasser
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Risikoklasse

Reykvarsler

Brannalarm

Reykventilasjon

Sprinkler

Ledesystem

5

. ()

(*)

¢ Tiltaket er ngdvendig for 3 ivareta kravene i teknisk forskrift til sikkerhet

(*) Tiltaket er ngdvendig i enkelte bygninger for a ivareta kravene i teknisk forskrift til sikkerhet

§ 7-27, tabell 2 — Brannalarmkategori avhengig av risikoklasse

Risikoklasse
5

Antall etasjer
2 og flere

Brannalarmkategori
2

§ 7-27, tabell 3 — Brannalarmkategorier og valg av detektortype

Kategori
2

R@mningsvei
R.D

Fellesrom
R.D

Sengerom
R.D

Teknisk rom
R.D

Loft

Kjeller

Andre

V.D/R.D| V.D/R.D | V.D/R.D

R.D star for rgykdetektor — V.D star for varmedetektor klasse 1

Kravene til brannalarmanlegg fra ren teknisk veiledning anno 1997 sier fglgende for bygninger
beregnet for virksomhet i risikoklasse 5:

I lokaler med bruttoareal til og med 600 m 2, hvor reamningsveiene er oversiktlige og f@rer direkte til
terreng, kan det benyttes rgykvarslere. Byggverk med mer enn 1/8 av veggflatene dpne kan likevel
oppferes uten brannalarmanlegg. Branncelle over flere plan beregnet for flere enn 1000 personer, md
i tillegg ha installasjoner for varsling av brann over hgyttaleranlegg.

For bygget vart trenger vi med andre ord ikke noe hgyttaleranlegg. Rémningsveiene er oversiktlige og
ferer direkte til apent terreng. Derfor kan det benyttes rg@ykvarslere i vart bygg.

Rgykventilasjon

Trapperom Tr 1, Tr 2 og Tr 3, som er rémningsvei i bygninger med flere enn to etasjer, ma
r@ykventileres slik at rayk som kommer inn i trapperommet pG grunn av dpne dgrer eller utettheter
mellom darblad og karm kan ventileres ut.

Siden vart bygg er konstruert i fire plan, vil det stilles krav til reykventilasjon i vart bygg.

Automatisk slokkeanleqg

Bygget vart bestar av en parkeringskjeller, en etasje med naeringslokale og to etasjer med leiligheter.
Vi forutsetter at personer med redusert bevegelighet kan bo/oppholde seg i bygget vart, og vi vil
derfor anbefale sprinkleranlegg (boligsprinkler) til bruk i vart bygg, selv om dette ikke er et krav i
henhold til § 7-24 i ren teknisk veiledning (1997).
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Ledesystem

Et ledesystem kan omfatte utgangsskilt, retningsskilt, utgangslys (markeringslys) og ledelys for G lede
personer raskt til et sikkert sted. Bygninger beregnet for virksomhet i risikoklasse 5 og 6 har pdbud
om ledesystem.

For vart bygg ma dette kravet ivaretas, da vi har et naeringslokale i risikoklasse 5.

Utgang fra branncelle

Utgang fra branncelle ma fare direkte til sikkert sted eller til korridor/sluse med adgang til minst to
uavhengige regmningsveier.

§7-27, tabell 4 — Lengste vei fra et valgt sted i branncelle til naeermeste utgang

Maksimal lengde (m) pa
Risikoklasse fluktvei
5 30

Utgang fra brannceller i vart bygg er ivaretatt i form av en svalgang. Ellers har vi hovedinngangen,
lagerutgangen og en personalinngang som fungerer som rgmningsveier i naeringslokalet. |
parkeringskjelleren finnes en hovedinngang, samt en utgang til trapperommet.

Bredde pa regmningsvei

Bygninger beregnet for mange mennesker er bygninger i risikoklasse 3, 5 og 6. | bygninger som er
beregnet for mange mennesker ma fri bredde i remningsveien vaere minst 1,2 meter (dgr 13 M).

Trapper
§ 7-27, tabell 6 — Bygninger md ha minst to trapperom som angitt i tabellen
. Etasjer
Risikoklasse J
<8 >8
5 Tr2 Tr3

To trapperom Tr 2. Branncelle/korridor mellom leiligheter og trapperom ma oppdeles slik at rgyk og
branngasser ikke kan blokkere begge trapperom

Krav til vegg og dgr i trapperom: se punkt over

| vart bygg blir alle de ulike kravene ivaretatt.
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4.7 Tilrettelegging for rednings- og slokkemannskap, § 7-28
Tilgjengelighet frem til bygningen

Krav:

Bygninger der en forutsetter innsats fra brannvesenet ved brann, ma ha kjgrbar atkomst for
brannvesenets biler fram til bygningen. Der det er ngdvendig for rednings- og slokkeinnsatsen, md det
i tilknytning til bygningen vaere oppstillingsplass for brannvesenets biler og utstyr. Behovet ma
avklares med brannvesenet med henhold til veiens minste kjgrebredde, maks stigning, minste fri
kjgrehgyde, svingradius og akseltrykk.

§7-28, figur 1 — Tilgjengelighet for brannvesenets biler fram til bygningen

Dette vil ikke by pa nevneverdige problemer for vart bygg da adkomst til parkeringskjeller og
parkering for naeringslokalet uansett krever godt med plass rundt bygget.

Vannforsyning for brannslukking

Krav:

Brannkum/hydrant bgr plasseres innenfor 25-50 meter fra inngang til hovedangrepsvei. Det ma vaere
tilstrekkelig antall brannkummer/hydranter slik at alle deler av bygningen dekkes.

Dette vil kommunen og/eller det ansvarlige brannvesenet Igse.

Tilgjengelighet for hulrom, sjakter, loft etc. i bygget

Krav:
Hulrom ma veere tilgjengelig for inspeksjon/slukking
Det kan veere sjakter over nedforete himlinger, oppforete tak, loft og kjeller.

Her vil det vaere naturlig a ha inspeksjonsluke i gavivegg.

Prosjektrapport Side 21



Hovedprosjekt 2009 Vinger Oslovegen Oppdragsgiver:

/‘:.;5 K G

/A

I\
A S
¢ &/
NErevy

@ Palm & Bratlie

RADGIVENDE INGENIORER BYGG MRIF

5. Konklusjon

Arbeidet med prosjektet har veert sveert tidkrevende og utfordrende, men vi har opparbeidet oss
mye erfaring i Igpet av prosjekttiden, dette vaere seg erfaringer i det rent faglige plan, men ogsa pa
det menneskelige plan nar det kommer til det a jobbe sapass tett i en liten gruppe over en lengre
periode.

Vi har fordelt arbeidsmengden utover gruppemedlemmene i prosjektperioden, og vi opplever selv at
selve organiseringen av prosjektet har veert bra, selv om vi hadde en litt treg start. Vi har stort sett
valgt 3 mgtes pa skolen for a jobbe gruppevis, men det har ogsa vaert en hel del individuelt arbeid pa
kveldstid. Har det vaert noen spgrsmal eller kommet fram noen nye problem i forhold til
prosjekteringen, har disse blitt tatt opp felles innad i gruppen for a kunne starte en dialog med det
formalet at man Igser problemer sammen. Dette har vist seg a fungere bra for oss, og vi har fatt
mange gode ideer ved a diskutere sammen som en hel gruppe.

Vi har ikke hatt mye kontakt med entreprengren i Igpet av prosjektet, men vi opplever selv at de
forutsetningene vi ble gitt var greie a jobbe ut i fra, sa vi har derfor ikke ansett det som ngdvendig a
kontakte Palm & Bratlie for a diskutere problemstillingene vare ytterligere.

Vi pastar at resultatet fra arbeidet vart er bra utarbeidet, og at de Igsningene vi presenterer er
fornuftige og gjennomfgrbare. Vi er klar over at fremgangsmaten vi har brukt her for a Igse
problemene som har oppstatt underveis kan veere noe forskjellig fra det vi vil oppleve i arbeidslivet,
men vi tenker likevel at det har veert viktig a fa et innblikk i teorien bak de Igsningene vi ender opp
med ved hjelp av ulike dataverktgy. Derfor er vi godt forngyd med det vi har lzert nar vi na har fullfgrt
oppgaven.
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6. Tegninger

Tegningsliste

Tegningens nummer | Malestokk Tittel Dato
1 1:10 Snitt yttervegg 11.05.2009
2 1:10 Snitt yttervegg 11.05.2009
3 1:10 Snitt yttervegg 11.05.2009
4 1:10 Snitt yttervegg 11.05.2009
5 1:10 Snitt yttervegg 12.05.2009
6 1:10 Snitt yttervegg 12.05.2009
7 1:10 Snitt yttervegg 12.05.2009
8 1:10 Snitt yttervegg 14.05.2009
9 1:10 Snitt yttervegg 14.05.2009
10 1:10 Snitt yttervegg 15.05.2009
11 1:10 Snitt innervegg 15.05.2009
12 1:10 Snitt innervegg 15.05.2009
13 1:10 Snitt innervegg 16.05.2009
14 1:10 Snitt innervegg 16.05.2009
15 1:10 Snitt innervegg 16.05.2009
16 1:10 Snitt H-H 15.05.2009
17 1:10 Snitt A-A 16.05.2009
18 1:10 Snitt G-G 16.05.2009
19 1:10 Snitt C-C 17.05.2009
20 1:10 Snitt B-B 17.05.2009
21 1:10 Snitt F-F 17.05.2009
22 1:10 Snitt E-E 18.05.2009
23 1:50 Snitt A-A fundament akse E 18.05.2009
24 1:50 Snitt A-A fundament akse D 18.05.2009
25 1:50 Snitt A-A fundament akse A 19.05.2009
27 1:100 | Hulldekke pa IPE-profil 24.05.2009
26 1:200 |Plan1 10.05.2009
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7. Kildehenvisninger

Litteratur:

Kompendium i dimensjonering av betongkonstruksjoner etter NS3473, av Harald B. Fallsen
Kompendium i dimensjonering av BETONG-konstruksjoner i falge EUROCODE 2, av Harald B. Fallsen
Kompendium i dimensjonering av stalkonstruksjoner etter NS3472, av Harald B. Fallsen

Kompendium i dimensjonering av STAL-konstruksjoner i fglge EUROCODE 3, av Harald B. Fallsen
Kompendium i dimensjonering av trekonstruksjoner etter NS3470-1, av Harald B. Fallsen
Kompendium i dimensjonering av TRE-konstruksjoner i fglge EUROCODE 5, av Harald B. Fallsen
Kompendium i lastberegning, av Tarald Rgrvik og Harald B. Fallsen

Betongelementboken 2008, bind A, av Betongelementforeningen

Diverse utdelte kompendier innenfor fagene konstruksjonslaere | & Il, samt stal- og trekonstruksjoner

@vrige kilder:

Gjgvik Kommune
SINTEF Byggforsk Kunnskapssystemer
Statens bygningstekniske etat
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8. Logg
Prosjektlogg, hovedprosjekt varen 2009
Dato Aktivitet | Tidsforbrukitimer Merknad
29.01.2009 Mgte 2 Planlegging av forprosjekt, mgte med Fallsen
05.02.2009 Mgte 4 Arbeid med forprosjekt
10.02.2009 Mgte 3 Arbeid med forprosjekt
12.02.2009 Mgte 3 Arbeid med forprosjekt
18.02.2009 Mgte 4 Prosjektavtale med Palm & Bratlie
20.02.2009 Mgte 2 Innlevering av forprosjekt
26.02.2009 Mgte 4 Planlegging av gjennomfgring av hovedprosjekt/ideskisse
03.03.2009 Mgte 5 Gruppearbeid
10.03.2009 Mgte 5 Gruppearbeid
19.03.2009 Mgte 5 Gruppearbeid
26.03.2009 Mgte 5 Gruppearbeid
31.03.2009 Mgte 5 Gruppearbeid
16.04.2009 Mgte 6 Gruppearbeid
22.04.2009 Mgte 6 Gruppearbeid
23.04.2009 Mgte 8 Gruppearbeid
27.04.2009 Mgte 8 Gruppearbeid
28.04.2009 Mgte 8 Gruppearbeid
29.04.2009 Mgte 9 Gruppearbeid
30.04.2009 Mgte 9 Gruppearbeid
05.05.2009 Mgte 8 Gruppearbeid
06.05.2009 Mgte 8 Gruppearbeid
07.05.2009 Mgte 10 Gruppearbeid
12.05.2009 Mgte 8 Gruppearbeid
13.05.2009 Mgte 8 Gruppearbeid
14.05.2009 Mgte 8 Gruppearbeid
15.05.2009 Mgte 12 Gruppearbeid og individuelt arbeid
16.05.2009 Mgte 12 Gruppearbeid og individuelt arbeid
18.05.2009 Mgte 12 Gruppearbeid og individuelt arbeid
19.05.2009 Mgte 12 Gruppearbeid og individuelt arbeid
20.05.2009 Mgte 12 Gruppearbeid og individuelt arbeid
22.05.2009 Mgte 10 Gruppearbeid og ferdigstilling av individuelt arbeid
23.05.2009 Mgte 10 Ferdigstilling av individuelt arbeid og sammensetting av rapport
24.05.2009 Mgte 3 Siste finpuss pa ferdigkompilert rapport

| tillegg til dette kommer alt individuelt arbeid ved siden av, ferdigstilling av A3-plakat, samt

planlegging og gjiennomfgring av prosjektframfgring.
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Tegninger



20 PUSS

e — <« 60 ISOLASJON
A 4 200 BETONG
v P 4 N
. _ E
g .
a g
REV|ANT| REVIDERINGEN GJELDER [SIGN. | paTD
G- 0OG BNR: 1 n MALESTOKK: 1.0
TILTAKSHAVERTIL TAKSHAVER TEGNET DATO: 11.05.09
ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: ALAN PER MISSI
TEGN., INNH:  SNITT YTTERVEGG UNDERSKRIF T
HIG TEGNINGENS NUMMER: REV.
Adresse
tlf, faks, orgnr 1




100 TEGL

30 LUFTESPLATE

9 GU

150 STAL /TRESTENDER 150, cc 600 +

ISOLASJON
200 BETONG

REV|ANT| REVIDERINGEN GJELDER

[SIGN. | paTO

G- O0G BNR: 1 n
TILTAKSHAVERTILTAKSHAVER

MALESTOKK: 1.
TEGNET DATD: 11.05.09

ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: ALAN PER MISSI
TEGN., INNH: SNITT YTTERVEGG UNDERSKRIFT:
HiG TEGNINGENS NUMMER: REV.
Adresse

tlf, faks, orgnr




100 TEGL
30 LUFTESPLATE
9 GU

150 STAL /TRESTENDER 150, cc 600 +

ISOLASJON
13 STANDARD GIPS

REV|ANT| REVIDERINGEN GJELDER

[SIGN. | paTO

G- O0G BNR: 1 n
TILTAKSHAVERTILTAKSHAVER

MALESTOKK: 1.
TEGNET DATD: 11.05.09

ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: JENS VIDAR HELANDER
TEGN., INNH: SNITT YTTERVEGG UNDERSKRIFT:
HiG TEGNINGENS NUMMER: REV.
Adresse

tlf, faks, orgnr




15 PLATE

1 1 36 LEKTER

22 SL@YFER
9 GU
200 TRE(STAL)STENDER
200, cc 600+ISOLASJON
13 STANDARD GIPS

REV|ANT| REVIDERINGEN GJELDER [SIGN. | paTD
G- 0OG BNR: 1 n MALESTOKK:  1.10
TILTAKSHAVERTIL TAKSHAVER TEGNET DATO: 11.05.09
ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: JENS VIDAR HELANDER
TEGN., INNH:  SNITT YTTERVEGG UNDERSKRIFT:

HIG TEGNINGENS NUMMER: REV.
Adresse
tlf, faks, orgnr 4




150 SANDWICHELEMENT

REV|ANT| REVIDERINGEN GJELDER

[SIGN. | paTO

G- O0G BNR: 1 n
TILTAKSHAVERTILTAKSHAVER

MALESTOKK: 1.
TEGNET DATD: 11.05.09

ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: JENS VIDAR HELANDER
TEGN., INNH: SNITT YTTERVEGG UNDERSKRIFT:
HiG TEGNINGENS NUMMER: REV.
Adresse

tlf, faks, orgnr




15 STALPLATE

36 LEKTER

— 22 SL@YFER
9 GU
200 TRE(STAL)STENDER
200, cc 600+ISOLASJON
13 STANDARD GIPS

REV|ANT| REVIDERINGEN GJELDER [SIGN. | paTD
G- 0OG BNR: 1 n MALESTOKK: 1.0
TILTAKSHAVERTIL TAKSHAVER TEGNET DATO: 12.05.09
ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: JENS VIDAR HELANDER
TEGN., INNH:  SNITT YTTERVEGG UNDERSKRIF T

HIG TEGNINGENS NUMMER: REV.
Adresse
tlf, faks, orgnr 6




u ( \/
PUSS
300 ISOBLOKK
‘::;> SLAMMING PA INNSIDE

REMANT] REVIDERINGEN GJELDER [SIGN. | DATO
G- OG BNR: 1 n MALESTOKK: 1.0
TILTAKSHAVERTILTAKSHAVER TEGNET DATO: 12.05.09
ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: JENS VIDAR HELANDER
TEGN., INNH: SNITT YTTERVEGG UNDERSKRIFT:

HIG TEGNINGENS NUMMER: REV.
Adresse
tlf, faks, orgnr 7




22 PANEL, ULIK BREDDE
36 LEKTER
22 SLOYFER
9 GU
200 TRE(STAL)STENDER
200, cc 600+ISOLASJON
13 STANDARD GIPS

REV|ANT| REVIDERINGEN GJELDER

[SIGN. | paTD

G- 0OG BNR: 1 n
TILTAKSHAVERTILTAKSHAVER

MALESTOKK: 1.0
TEGNET DATO: 14.05.09

ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: LARS BERNTSEN
TEGN. INNH:  SNITT YTTERVEGG UNDERSKRIFT:
HiG TEGNINGENS NUMMER: REV.
Adresse

tlf, faks, orgnr




X X X X

80 SANDWICHELEMENT
56 LEKTER
22 SLOYFER
9 GU
200 TRE(STAL)STENDER
200, cc 600+ISOLASJON
13 STANDARD GIPS

REV|ANT| REVIDERINGEN GJELDER

[SIGN. | paTD

G- 0OG BNR: 1 n
TILTAKSHAVERTILTAKSHAVER

MALESTOKK: 1.0
TEGNET DATO: 14.05.09

tlf, faks, orgnr

ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: LARS BERNTSEN
TEGN. INNH:  SNITT YTTERVEGG UNDERSKRIFT:
HiG TEGNINGENS NUMMER: REV.
Adresse



2l

PLATEKLEDNING
22 FINERPLATE
22 SLOYFER
9 GU
150 STAL/STENDER
150, cc 600+ISOLASJON
200 BETONG

REV|ANT| REVIDERINGEN GJELDER

[SIGN. | paTD

G- 0OG BNR: 1 n
TILTAKSHAVERTILTAKSHAVER

MALESTOKK: 1.0
TEGNET DATO: 15.05.09

tlf, faks, orgnr

10

ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: LARS BERNTSEN
TEGN. INNH:  SNITT YTTERVEGG UNDERSKRIFT:
HiG TEGNINGENS NUMMER: REV.
Adresse



(W ‘ 49x98 TRESTENDRE C—C 600

ST

NETTINGVEGG

REV|ANT| REVIDERINGEN GJELDER

[SIGN. | paTD

G- 0OG BNR: 1 n
TILTAKSHAVERTILTAKSHAVER

MALESTOKK: 1.0
TEGNET DATO: 15.05.09

ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: LARS BERNTSEN
TEGN. INNH:  SNITT INNVERVEGG UNDERSKRIFT:
HiG TEGNINGENS NUMMER: REV.
Adresse

tlf, faks, orgnr

11




15,4 GIPS GYPROC PROTECT F

70 STALSTENDER
70,cc 600

15,4 GIPS GYPROC PROTECT F

El 60

REMANT] REVIDERINGEN GJELDER [SIGN. | DATO
G- OG BNR: 1 n MALESTOKK: 1,10
TILTAKSHAVERTILTAKSHAVER TEGNET DATO: 15.05.09
ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: JENS VIDAR HELANDER
TEGN. INNH:  SNITT INNVERVEGG UNDERSKRIF T:

HiG TEGNINGENS NUMMER: REV,
Adresse
tlf, faks, orgnr 12




2X15,4 GIPS GYPROC PROTECT F

70 STALSTENDER
70,cc 600

2X15,4 GIPS GYPROC PROTECT F

El 90

REMANT] REVIDERINGEN GJELDER [SIGN. | DATO
G- OG BNR: 1 n MALESTOKK: 1,10
TILTAKSHAVERTILTAKSHAVER TEGNET DATO 16.05.09
ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: LARS BERNTSEN
TEGN. INNH:  SNITT INNVERVEGG UNDERSKRIF T:

HiG TEGNINGENS NUMMER: REV,
Adresse
tlf, faks, orgnr 13




1x13 GIPS STANDARD

VYYYYVYYVYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY 100 STAL(TRE)STENDER

95,(98)cc 600

+ISOLASJON 50

1X13 GIPS STANDARD
REMANT] REVIDERINGEN GJELDER [SIGN. | DATO
G- O0G BNR: 1 n MALESTOKK: 1.0
TILTAKSHAVERTILTAKSHAVER TEGNET DATO: 16.05.09
ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: JENS VIDAR HELANDER
TEGN. INNH:  SNITT INNVERVEGG UNDERSKRIF T:

HIG TEGNINGENS NUMMER: REV.

Adresse
tlf, faks, orgnr 14




1X13
150

1X13

GIPS STANDARD
STAL(TRE)STENDER

150,(148) cc 600
+ISOLASJON 100
GIPS STANDARD

REV|ANT| REVIDERINGEN GJELDER

[SIGN. | paTO

G- O0G BNR: 1 n
TILTAKSHAVERTILTAKSHAVER

MALESTOKK: 1.9
TEGNET DATD: 16.05.09

ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: LARS BERNTSEN
TEGN. INNH:  SNITT INNVERVEGG UNDERSKRIFT:
HiG TEGNINGENS NUMMER: REV.
Adresse

tlf, faks, orgnr

15




HUPB0x80x83

A T e Pl B BT B RTHE NN ar e -
N R S Y PR N AT S
AL REEL I ' oLt TR « A

| nD200
DR EENR HL (LI e A TR ST

 ————

HEZ200A

UK+155,18

UK+155,37

REMANT] REVIDERINGEN GJELDER [SIGN. | DATO

G- 0G BNR' 1 n MALESTOKK: 140

TIL TAKSHAVERTILTAKSHAVER TEGNET DATD: 15.05.09
ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: ALAN PER MISSI
TEGN. INNH  SNITT H-H UNDERSKRIFT:

HiG TEGNINGENS NUMMER: REV.

Adresse
tlf, faks, orgnr 16




HUP100x100x8

UPES300

m/STIVER+=15mm
UNDER S@YLER
UK+155,305

HUP120x120x10

m/12mmPLATE | OK

FASTVEIST 125250

L=600mm

REV|ANT| REVIDERINGEN GJELDER

[SIGN. | paTD

G- 0OG BNR: 1 n
TILTAKSHAVERTILTAKSHAVER

MALESTOKK: 1.4
TEGNET DATO: 16.05.09

ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: ALAN PER MISSI
TEGN. INNH:  SNITT A-A UNDERSKRIFT
HiG TEGNINGENS NUMMER: REV.
Adresse

tlf, faks, orgnr

17




UK+15

BETONG
SKIVE

5,32

INNST.ST.STALPLATE
550x200x25

HSQJ3

UK+155,35

REV|ANT| REVIDERINGEN GJELDER

[SIGN. | paTD

G- 0OG BNR: 1 n
TILTAKSHAVERTILTAKSHAVER

MALESTOKK: 1.0
TEGNET DATO: 16.05.09

ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: ALAN PER MISSI
TEGN. INNH  SNITT G-G UNDERSKRIFT:
HiG TEGNINGENS NUMMER: REV.
Adresse

tlf, faks, orgnr

18




UK+155,32

REV|ANT| REVIDERINGEN GJELDER

[SIGN. | paTD

G- 0OG BNR: 1 n
TILTAKSHAVERTILTAKSHAVER

MALESTOKK: 1.0
TEGNET DATO: 17:05.09

ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: ALAN PER MISSI
TEGN. INNH  SNITT C-C UNDERSKRIFT:
HiG TEGNINGENS NUMMER: REV.
Adresse

tlf, faks, orgnr

19




HUP100x100x8

g UPE400
m/STIVER t=20mm

UNDER S@YLER
UK+155,302

* Z
w2224

FASTVEIST @12$250
L=600mm

HUP160x160x10
m/15mm PLATE | OK

REV|ANT| REVIDERINGEN GJELDER

[SIGN. | paTD

G- 0OG BNR: 1 n
TILTAKSHAVERTILTAKSHAVER

MALESTOKK: 1.0
TEGNET DATO: 17.05.09

ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: ALAN PER MISSI
TEGN. INNH  SNITT B-B UNDERSKRIFT:
HiG TEGNINGENS NUMMER: REV.
Adresse

tlf, faks, orgnr

20




— ) T T & e
. ) .4 AR Lo ter W
Z, T T N R - : oL
Ta [ sl R
“ LR PRSI IR T P ST . i P,
‘ T L T e e IR SRR PR
Py 4 .. . B B .4 .
' DIPSREE . ‘_‘1-1.- 2 bR “ L G
i . b T L a s Ve LT

REV|ANT| REVIDERINGEN GJELDER

[SIGN. | paTD

G- 0OG BNR: 1 n
TILTAKSHAVERTILTAKSHAVER

MALESTOKK: 1.0
TEGNET DATO: 17.05.09

ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: ALAN PER MISSI
TEGN. INNH:  SNITT F-F UNDERSKRIFT
HiG TEGNINGENS NUMMER: REV.
Adresse
tlf, faks, orgnr el




30mmISOLASJON

UPE220

T A .,
B4 I DeN e w,
WA e v

HD 200

§
N
N
N

SISO
SR

e
20202

R
225

S
12

S
oy

A Ty et

Q>

.,AI.

At ntnnnniniinunuvuinnnn
PASADADNE ]
PRIRRRKKRS

K>
P&
TETSCERTER

N
N

UPE220

E UK+155,T5

FASTVEIST @12s250
L=600mm

L L Sy

REV|ANT| REVIDERINGEN GJELDER

[SIGN. | paTD

G- 0OG BNR: 1 n
TILTAKSHAVERTILTAKSHAVER

MALESTOKK: 1.4
TEGNET DATO: 18.05.09

tlf, faks, orgnr

ee

ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: ALAN PER MISSI
TEGN. INNH  SNITT E-E UNDERSKRIFT:
HiG TEGNINGENS NUMMER: REV.
Adresse



320

450

SNITT A=A
FUNDAMENT UKH144,45
AKSE E

2600

REV|ANT| REVIDERINGEN GJELDER

[SIGN. | paTO

G- O0G BNR: 1 n
TILTAKSHAVERTILTAKSHAVER

MALESTOKK:  1:50
TEGNET DATD: 18.05.09

ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: ALAN PER MISSI
TEGN. INNH:  SNITT A-A FUNDAMANT AKSE E UNDERSKRIFT:
HiG TEGNINGENS NUMMER: REV.
Adresse

tlf, faks, orgnr

23




.. Ac a, " EREEO Y /10

600

2360

700

SNIT A-A
FUNDAMENT
AKSE D

3200
REMANT] REVIDERINGEN GJELDER [SIGN. | DATO
G- O0G BNR: 1 n MALESTOKK: 150
TILTAKSHAVERTILTAKSHAVER TEGNET DATO: 18.05.09
ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: ALAN PER MISSI
TEGN. INNH:  SNITT A-A FUNDAMENT AKSE D UNDERSKRIF T:
HIG TEGNINGENS NUMMER: REV.
Adresse
tlf, faks, orgnr 24




50

REMANT] REVIDERINGEN GJELDER [SIGN. | DATO
G- O0G BNR: 1 n MALESTOKK: 150
TILTAKSHAVERTILTAKSHAVER TEGNET DATO: 19.05.09
ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV: ALAN PER MISSI
TEGN. INNH:  SNITT A-A FUNDAMENT AKSE A UNDERSKRIF T:

HIG TEGNINGENS NUMMER: REV.
Adresse
tlf, faks, orgnr 23




A HITHITITRIMIINNR

U-beyle

REV |ANT| REVIDERINGEN GJELDER

SIGN.

DATO

G.- 0G B.NR

TILTAKSHAVER:

ADRESSE:

TEGN. INNH:

MALESTOKK:

TEGNET DATO
TEGNET AV:

UNDERSKRIFT:

HIG

TEGNINGENS NUMMER

REV.




Aﬂl‘l’ L
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! = )
I s ik i il y i tl
il i il ok il
f 1 B — ; L s /.'
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! o | ¢ g! 3
!g Pyt o, fr 4 b o, . > fr4 -] _A’
i Lt

e
U =)

\

7.!"-1
= @® - ® = ® N ® = ® = ®
REVIANT| REVIDERINGEN GJELDER ISIGN. | DpATO
G- 0G BNR: |1 n MALESTOKK: | 1:200
TIL TAKSHAVERTILTAKSHAVER TEGNET DATO{ 10.05.09
ADRESSE: ADRESSE, STED TEGNET AV:| ALAN PER MISSI
TEGN, INNH: | PLAN 1 UNDERSKRIF T:
HIG TEGNINGENS NUMMER: REV.
Adresse
tlf, faks, orgnr 26
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