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Kort beskrivelse av Hovedprosjektet:

Prosjektet omhandler en 6-mannsbolig tiltenkt vanskeligstilt ungdom, som er under
bygging i Hammerstadgata i Gjevik. Bygget har en grunnflate pa ca 220m? og har 3
etasjer, hvor den underste etasjen delvis er under bakkeniva.

Var oppgave i dette prosjektet er a utfare en radgivende ingenigrs oppgaver, som
prosjektering, tegning og beregning. Vi skal ta for oss det baerende, samt isolasjon.
Brann og lyd er en vesentlige temaer.

Det beerende oppferes i bade betong, stal og tre i form av fundamenter, stgttemurer,
vegger, bjelker og sgyler.

Vi skal utarbeide et komplett arbeidsgrunnlag for oppfering av det baerende i bygget.
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For a skaffe oss et hovedprosjekt tok vi kontakt med Roger @stvang i Palm & Bratlie A/S.
Han var medgjerlig og interessert, og snart var det klart et prosjekt.

Det a jobbe med et prosjekt basert pa et bestemt bygg som skal oppfares har vert noe nytt, og
veldig inspirerende. Vi har virkelig fatt bruk for mye av det vi har lert i lgpet av studiet vart
her ved HIG. I tillegg har vi leert nye ting, sa utbyttet av & avslutte med hovedprosjekt er veert
fenomenalt.

Under vart arbeid har vi hele tiden hatt fokus pa a finne de beste lgsningene og lage et
grunnlag som er godt nok til oppfaring av det baerende i bygget, akkurat som det vil veere i det
virkelige arbeidsliv.

Det har underveis dukket opp nye problemstillinger, slik at det har blitt noe mer arbeid enn

ventet. Selv om det har veert slitsomt til tider sa har vi leert av det, og det er da ekstra godt a
kunne ferdigstille et prosjekt vi er forngyde med.

Hagskolen i Gjovik, 26.05.2005

@yvind Myrvold Simen Stensrud Svein H. Liodden
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1. INNLEDNING

1.1 Oppbygging av rapporten

Vi har lagt vekt pa a gjere rapporten sa oversiktlig og lettlest som mulig. Vi starter med en
presentasjon av oppgaven. | hoveddelen av rapporten vurderer vi de forskjellige
konstruksjonene og forteller litt om hva slags lgsninger vi har brukt og hvorfor vi har brukt
dem. Noen lgsninger referer direkte til standarder, NBI —blader og tabeller som vi har satt inn,
og andre refererer til detaljtegninger og beregninger som ligger som vedlegg.

Vi har ogsa vurdert mal og hva vi har oppnadd med rapporten, og deretter gitt en endelig
konklusjon.

1.2 Oppgaven

Prosjektet omhandler en 6-mannsbolig som er under oppbygging i hammerstadgata 2. i
Gjevik kommune. Dette er et kommunalt bygg som er tiltenkt vanskeligstilt ungdom.

Var oppgave er a utfgre en radgivende ingenigrs jobb, som bestar i prosjektering og
dimensjonering henhold til NS , samt tegning. Lasningene skal veere billige og praktisk
gjennomfarbare for entreprengren. Denne oppgaven er gjort pa grunnlag av arkitekttegninger.
Utover dette har vi statt fritt til valg av lgsninger.

Emner vi har tatt for oss i dette prosjektet er:

Yttervegger i 2.etg som tar ned last fra takkonstruksjon
Trebjelker i 2.etg

Hulldekke over 1.etg

Stalbjelker som opplegg for hulldekke

Stalsgyle i baerevegg

Saylefotplate

Vindavstivning

Dekke i plasstgpt betong med utkrager

Stalbjelke som opplegg for plasstapt dekke ved apent parti
Vegger i underetasje i betong med og uten jordtrykk
Fundamenter pa grunn

Stattemur

Balkong

Isolering

Brann

Lyd

ANANANA N YN N N N N N N Y N NN
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1.2.1 Begrensninger

Vi har prevd a gjennomfare oppgaven med minst mulig begrensinger. De begrensningene
vi har gjort er:

v Regne pa anbud.

v" Se pa hvor utsparingen gjennom dekket kommer mtp hvor nedlgp og kabler/rgr gar
ned i fra bad og kjgkken til etasjen under.

v" En profilert stalbjelke til takkonstruksjonen.

1.3 Malgruppe

v" Veileder

v' Oppdragsgiver
v" Sensor

v Studenter

Vi har prgvd a gjere rapporten sa lettlest og forstaelig som mulig, men det er en fordel
om man har noe byggteknisk forstaelse.

1.4 Faglig bakgrunn

I tillegg til Ingenigrutdannelsen pa HIG har gruppemedlemmene falgende faglig bakgrunn:

Svein Harald Liodden:
3 ars erfaring som hjelpearbeider innen tamring, samt 1 ar pa konsentrert byggfag pa
Fagskolen i Gjavik.

Simen Stensrud:
2 ars erfaring som temrer/hjelpearbeider.

@yvind Myrvold:
Ingen sarlig relevant erfaring.

1.5 Teori
Teoretisk grunnlag:

Konstruksjonsfag
Prosjektering

Teknisk tegning (Dak)
Grunnlegende geoteknikk
Bygningsmessig brannvern

AN NANANEN
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Vi dimensjonerer pa grunnlag av Norsk Standard. All dimensjonering er utfart i
bruddgrensetilstand. Like type konstruksjoner med sma forskijeller i last har blitt dimensjonert
for den med starst last.

Verktgyet for tegningen har vert AutoCad. For a fa kjennskap til tekniske lgsninger har vi
benyttes oss av de Norske Standardene som gjelder for byggedetaljer o.1.

1.6 Strategi/arbeidsform

Prosjektet ble innledet med mgte med oppdragsgiver Palm & Bratlie. Da fikk vi et inntrykk av
hva oppgaven gikk ut pa. Etter hvert som vi satt oss mer inn i tegningene dukket det spgrsmal
som vi tok opp med veileder og oppdragsgiver.

En vesentlig del av prosjektet var a vurdere ulike lgsninger opp mot hverandre. Dette brukte
vi mye tid pa for vi kom i gang med “papirarbeidet”. Det har ogsa blitt gjort vurderinger og
enkelte forandringer etter at vi startet beregningene.

Dimensjoneringen fordelte vi i oss mellom der vi fikk ulike oppgaver/ansvarsomrader. Vi har
underveis diskutert lgsninger mellom hverandre og med veileder.

Begrunnelse for valg av type lgsninger og forutsetninger for dimensjoneringen er presentert i
rapporten. Lesninger og detaljer er presentert i tegningene og beregningene som vi har lagt
ved.

2 GRUNNLAG

Arkitekttegninger av fasader, plan og snitt er grunnlaget for vart arbeid.
Hensyn til estetikk og utseende har gitt oss ekstra utfordringer:

v" Det skal veere apent ned til u-etg. Dette fordi det skal komme inn sollys i fra de store
vinduene og ned i stua. Her var det viktig a finne en lgsning som gjorde lysforholdene
best mulig.

v" Liten plass mellom vinduer/derer i 2.etg og opp til takstolene krevde mye ekstra.
Treveggene i 2.etg. skal ta all taklast, sa det matte konstrueres noe som talte lasten
samtidig som det tok liten nok plass.

v Komplisert takkonstruksjon med langt spenn skapte problemer med & fa fordelt lastene
ned i ytterveggene.

v" Isolering rundt balkonger var ogsa et lite tema, med flere lgsninger som ble vurdert.

Vi har hatt et fint og utfordrende grunnlag i arkitekttegningene, og vi har holdt oss sa godt
som vi kan innenfor arkitektens “krav”.
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2.1 Tegninger

Vare valg er gjort pa grunnlag av snitt-, fasade-, og plantegninger fra arkitekt. Tegningene
viser kun hvordan det skal se ut, og sier ikke noe om valg av materialer og lgsninger.
Se kapittel 4.1 for tegningsliste.

2.2 Brann

Prosjektering av branntekniske forhold er en av de viktigste rammebetingelsene vi ma
forholde oss til. Det er viktig a se pa dette tidlig i planleggingsfasen, da dette har stor
betydning for hva slags beaeresystem vi skal bruke og dermed for videre planlegging. Det er
mange lgsninger man kan velge som ligger innenfor angitte krav, men vi har prevd a velge
den enklest gjennomfarbare og billigste.

I teknisk forskrift (TEK) far vi oppgitt hvilke brannkrav som gjelder.

Risikoklasse
Risikoklasse Bare sporadisk | Alle kjenner til | Bareheregnet | Lile branniarlig
personopphold | remningsveiene  for wikne aktivitat
©g kan bringe | personer

| seg selv til

| gikkerhet
1 a | R i i
2 jainei ja ja nei
| nel ja ja 2
4 nei ia nei ja
5 nei nei ja j&
] nei nei nei ja

§ 7-22 tabell 1 Risikoklasser
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Virkksomhet Risiioo- Virksomhed Rislko-

klasse klasse
Arbeidsbrakke - 1} Kjomisk fabrikiijomialiciager Z
Arrastiokaler [ Kongrassentar 5
Asylnotiak (ikke ransitmottak) 4 | Kondor 2
| Bamehage 3 | Laboratorium 2
Barmahjam 4 Lagar 2
Bolig 4 | Leirskole - §
“Bolg for aispnsharneos 6| Mosselokal 5

Boligbrakics 4 | Musaum 5
Bitnanust 1 Ovemalingssted 3
Cerpont =il 1| Parksringshus (2 eller flera stasier) 2
Drltsbygning | lardbeuk 1 |Pleloinstitugion &
Fengeal & | Pepkiatisk plaieinstiusion &
Farltkoleni 6 Sagbruk 1
B i L o :
Friidsbolig 4 | Selvbetjente myfter 4
Tratwfordeingsstasion "2 | skt ]
Farsamlingsiokale 5 | Skoeintemat 4
Frysslager 1| Sk 1
Garasje, dpen 1 | Studentboly 4
Idrettshal 5 | Teateriokala * 5
[ 2 Trafiddemninal 5
Irtemat 4 | Ticlasiopplag 1
Kinolkisle 5 | Triuneanlagg dor fiara aon 150 persones | &
e G 5 -

§ 7-22 tabell 2 Eksempler pa virksomhet og tilsvarende risikoklasse

Ut i fra disse tabellene ser vi at 6-mannsholigen var gar inn under risikoklasse 4 for boliger.

Brannklasser
Etasjer
Risikoklasse 1 2 1 soga 5 eller flere
1 BKL 1 BKL 2 BKL 2
2 BKL 1 BKL 1 BKL2 | BKL3
— - o T
4 BKL 1 BRLT BKL 2 BKL 3
5 BKL 1 BKL2 | BKL3 BKL3
g BKL 1 BKL2 BKL 2 BKL 3

§ 7-22 tabell 3. Bygningers brannklasse (BKL)
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Ut i fra tabellen ser vi at bygningen plasseres i brannklasse 2 siden vi er i risikoklasse 4 og
har 3 etasjer. De underliggende etasjene vil havne i samme brannklasse siden disse ikke kan

ha lavere brannklasse.
Baereevne og stabilitet.

Vi kan na bestemme de ulike bygningsdelers brannmotstand siden vi vet hvilken brannklasse
vi befinner oss i.

Brannklasse (BKL)
Bygningsdel 1 o 3
Baerende hovedsystem '8 R0’ Re0? Roo &
ﬁ;ﬁ@fﬁfﬁiﬁgﬁmfgm A’ RE0 Aeo
Trappelap * R30 R30
;ﬁr& rgijgjl,lfgrn!?rgsdel ureler RED s —

§ 7-23 tabell 1 Krav til baerende bygningsdelers brannmotstand ut fra brannklasse (NS 3919)

Det baerende hovedsystemet og takkonstruksjonen skal tilfredsstille en brannmotstand R60.

Dette betyr at konstruksjonen skal tale en brannpakjenning i 60 minutter.

2.3 Lyd

Vi dimensjonerer for lydklasse C. Klassen tilsvarer minstekravet i forskriften NS 8175 som

omhandler lydforhold i bygninger og lydklassifisering av ulike bygningstyper.

Type bruksrom

=F

klasse &

w " Ss0.5000

(dB)

Klasse B

R * Csn.a000

(dB)

Klasse &

R
L

(dE}

Klasse D

R
L

(dE}

tWellom boenheter innbyrdes og mellom boenheter og
fellesarealetifelles gangitrapperom o.l.

63

58

55

50

tMellom boenheter og naerings- oy servicevirksomhet,
fellesgarasie o.l.

68

63

60

55

Laveste grenseverdi for lydreduksjonstall
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Type bruksrorm

Klasse A Klasse B Klasse G Klagse D
me & CJ.SO— I;'n,w & CI,SU_— L'n_,w L"n,w
2500 2500 4B} (it
= [Gl=)]
Mellarm hoenheter og fra fellesarealerifelles gang til en hoenhet 43 48 53 a8
Til en boenhet fra neerings- og senicevirksomhet, fellesgarasje, 38 43 4a L)
takierragsse ol
Til en hoenhet fra toalett, hod, altan, terrasse a.l. 48 53 58 63

Hayeste grenseverdi for trinnlydniva
Tabellene er hentet fra NBI 522.514

Disse tabellene viser at vi ma velge lgsninger som gir lydreduksjonstall pa minimum 55 dB,
og trinnlydniva pa maksimum 53 dB

2.4 Eksponeringsklasser

Vare konstruksjoner kommer inn under XC1 og XC2.

Eksem_[:rler pd hvor eksponeringsklassene kan

SRR farekomme fnfarmativi)

Ekzponeringsklasse

1 Ingen risika for karrosjon eller nedbrytning

Betong uten armering eller innstapt metall: Alle
miljger, unntatt der det er friysingitining, slitasje
Al eller kigmisk angrep

For betong med armeting og innstapt metall;
meget tart

2 Karrosjon framkalt av karbonatisering

Betong inne i byaninger med meget |ay
luftfuktighet

wr Tart eller permanent vat Betong inne i byaninger med Tav qutful_{llghet
Betong som permaneant er neddykket i vann
Betongoverlater | kontakt med vann over lengre

HC2 Watt, sielden tart tid
Fundamentar
Betong inne i byaninger med moderat eller hay

. luftfuktighet

B it Utvendige kanstruksjoner sam er beskyttet maot
rean

W Vekselis vitt og tart Betongoverater | kantakt med vann, som ikke ari

eksponetingsklasse XC2

2.5 Avstivning

Vi har funnet ut at det er 1.etg som trenger avstivning mot vind. U.etg er i betong og er under
terreng sa her fungerer det ikke noen vindkrefter, og 2.etg er oppfert i trevirke med mange
stendere og god avstivning i fra gipsplater og eventuelle skraband. Stalstenderne i 1.etg star
langt i fra hverandre sa her trenger man noen stalavstivere for a ta vindlasten fra alle retninger.
Det er en viss fare for at bygget kan blase over hvis vi unnlater & montere strekkstag.

Se kapittel 3.3.5 Strekkstag.
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2.6 Lastbilde

Referanse:  Vedlegg beregninger.

Nyttelastene er hentet fra Norske Standarder og radgivning fra veileder.

Egenlastene er ogsa hentet fra Standarder og fra produsenter av prefabrikerte komponenter.
Snglast:

Gjevik kommune har en karakteristisk snglast Sk =4,5kN/m?, i falge NS 3491-3
Formfaktoren pu = 0,8, da takvinkelen ligger innefor intervallet.

Vindlast:

Referansevindhastigheten henter vi fra tabell (NS 3491-4) Gjgvik kommune gir Vret = 22 m/s.
og terrengruhet I11. Dette er forutsetningene vi har for a beregne vindlast.

Nyttelast:

Karakteristisk snglast: Sk = 4,5 KN/m?
Formfaktor: 11 =0,8

Bolig N.L =2,0kN/m2
Lettvegger N.L =0,5KkN/m?
Egenlast:

Takkonstruksjon: E.L =1,4KkN/m?
Armert betong: E.L =25,0KkN/m?
stal EV =0,5kN/m

3. KONSTRUKSJONER
3.1 Oppbygning av bygget

Bygget er fundamentert pa stripefundament. | u.etg er det betong i beerevegger og gulv pa
grunn. Dekke over u.etg er plasstapt og hviler pa de barende betongveggene under og pa
UNP-bjelker hvor det skal vaere “apent”. Bareveggene i 1.etg er bygd opp av HUP-sgyler
som gar ned i betongveggene under. Det vil bli benyttet stenderverk i trevirke mellom
stalsgylene. Deltabjelker blir sveist fast pa toppen av stalsgylene. Disse skal bare hulldekke
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over 1. etasje. | praksis ville vi gatt for Hulldekke i begge etasjeskillene fordi vi mener dette
er mer fordelaktig enn plasstgpt. Men for at vi skal vise at vi behersker beregning av plasstagpt
dekke har vi valgt a benytte dette ogsa. Baereveggene i 2.etg gar i yttervegg og bestar av
stenderverk i tre. Over vinduer og derer vil det bli lagt inn trebjelker for & ta belastningen fra
takkonstruksjonen. Taket er helvalmet, selvbarende og hviler pa de utvendige bareveggene i
2. etasje. Bygget har generelt store/hgye vinduer. Ved utvendige trappeganger under
bakkeniva er det stattemurer som tar jordtrykket.

Alle detaljer over Igsninger, isolasjon, malsettinger ligger ved som tegninger.

3.2 Betong

Alle vére betongkonstruksjoner er lagd med betongkvalitet B30. Dette er den mest brukte for
var type konstruksjoner.

Armeringen i konstruksjonene er i kvalitet B500C. Det brukes forskjellig armeringsdiameter,
og den legges med overdekning ut fra hva slags eksponeringsklasse som gjelder for de
forskjellige konstruksjonene.

3.2.1 Hulldekke

Referanse:

Tegning: FOR103
DET101
DET102-C

Hulldekkene vare har vi valgt i fra Spenncon. Under har vi noen gode grunner til hvorfor vi
valgte a benytte oss av hulldekker:

v" Lange spenn ->Opptil 18 meter (plasstgpt ca 7 meter). Star fritt til inndeling av
lokalene. Mulighet for innvendige endringer senere, uten at man trenger a ta hensyn til
baerevegger.
Kortere byggetid.
Mulighet for a legge ventilasjon og andre rar i hullene i dekket.
Spenndekk fremfor plasstept dekke gir:

¢ 40% mindre betong. |

¢ 50% mindre armering. |- Dette farer til en lettere konstruksjon.

¢ 35% mindre avfall. |

AN

Dimensjoner og kapasiteter

Det lengste spennet vi har er 5,6meter. Vi gar inn i tabellen til Spenncon og finner
maksimallast (Bruksgrense).
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9.0

B.04

= 601
5.0
* 401

3,0+

&40 70 B0 90 100 110 120 130 140 150 J50 170 18D

Vi kommer til 4 ga for en SD265, men maksimale lasten denne tar ser vi ikke ut ifra denne
tabellen. Det er i alle fall over 10kN/mz.

Dekeetype Egenvekt Egervekt Dimensjionerende Dimensjonerende
kN/me ferdig fuget  skizrkraftkapasitet mamentkanasibet
jehdim= d kh/m) M (kMmym)
S0 200 2.5 28 65 112
S0 220 31 33 65 112

[ sp2ss 37 1.0 95 225 |
5D 285 4.2 4.5 o5 225
=D 320 4,1 44 106 300
SD 340 4.6 4.9 106 300
S0 400 4.6 5.0 130 495
SD 420 5.1 5:5 130 495

Ut i fra denne tabellen finner vi at egenvekta pa spenndekket ferdig fuget er 4,0 kN/m2.
E.V +N.L = 4,0+ 2,0 = 6,0 KN/m? 6,0 <10,0 - Ok!

Bestandighet
Vi velger klasse LA : Lite aggressivt miljg. Konstruksjoner i tart miljg innendgrs uten

aggressive gasser. > Miljoklassene krever forskjellig minimum overdekning over armeringen.
Ser ut i fra tabell under at SD265 tilfredsstiller denne miljgklassen. Det er bra!
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Elementtype Tilfredsstiller
miljpklasse
SD 200 LA
SD 220 Ma,
S0 265 A ]
SD 285 Ma
50 320 LA
5D 340 MA
S0 400 LA
S0 420 A,

Brannsikkerhet
SD 265 i standard utfgrelse tilfredsstiller brannklasse REI-M60.

Bygningsbrannklasse
Bygningsdel BKL 1 BKL 2 BKL 3
Hulldekker | bygning over atte etasier REl 30 REl &0 REl 90
| Hulldekker i bygning til og med atte etasjer 2 REl 30 REl &0 REl &0
Hulldekker i brannceller REI 30 REl 60 REl &0
Hulldekker | brannsaksjionernng REI-MZ0 - 180 REI-M 120 - 240 REI-M120 - 240
£ SCRUHG Ll =

Lyd

Vi ser av tabellen nedenfor at hulldekke med trinnlyddempende belegg pa pastep (tykkelse
265 + 50) far 55-57dB i luftlyd som er innenfor kravene (55dB). Nar det gjelder trinnlyd far
vi verdien 56-53dB som er litt i overkant, siden trinnlyden ikke skal overstige 53dB. Pastgpen
som vi har dimensjonert med er 30mm, men tror dette vil ga greit siden vi lekter ned og
bruker gips pa undersiden av hulldekket. Da kommer vi innenfor kravene ogsa nar det gjelde
trinnlyd.

=t Tranlyoo Med trinnlyddempende belegg| 200+35 | 235 5456 057 51-53
betegy nd pastap 2RE4E0 | 315 G761 53 657
Ea (kfr. pkt. 413

=¥ B
N
e -
Hth 5
g
i \ P53
=1 5

Tabellen er hentet fra NBI 522.514

Lasninger:
265mm dekke, 30mm pastap og trinnlyddempende belegg. | underkant av dekket blir det
lektet ned og gipset med et lag 13mm.
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3.2.2 Plasstapt dekke

Referanse: ~ Vedlegg beregninger
Tegning: ARM101
DET101

Som dekke over u.etg har vi valgt a bruke plasstept betongdekke. Vi velger a bruke et
kontinuerlig dekke som spenner pa langs av tallaksene.

Tykkelse:

Ved utregning ser vi at det hadde holdt med en dekketykkelse pa 250mm pluss 10mm pastep.
Ser vi pa lyd finner vi ut at det er lydkravene som blir det dimensjonerende. Da ma vi ha et
dekke pa 270mm pluss pastap med trinnlyddempende belegg. Dette tilfredsstiller lydkravene
for lydgjennomgang. Vi vil ogsa benytte gipsplater i underkant, dette bidrar ogsa til at
lydgjennomgang reduseres.

‘Massive hetongplater Tykkelse | Total | Laboratoriemalte]  |ferdig byogy
iPlasstopt hetong med densitet ca, 2 400 koim?) beerekon-| dekke- werdier (feltmaHe verdiar)
struksjon| tykkelse | Trinnbd| Lufthd | Trineld|  Lufilyd
m | o | LR | L | RL08
I (|EY | fdE B |
Med trinnlyddempende belegg 160 Fra 160 58 B0—58| 51-54
rirnlyodemaence beledg —| {vinyl pA filt, vinyl pd skumplast 180 Fra 180 549 f8-56| 51-54
Creiiry trses 2 eller parkett pa 200 Fra 200 B0 a8—55| 53-488
b L Tama 2 — 3 mm eksp. palyetylen) 230 Fra 230 B1 6—54| 53-58
l e LA (kiT. pkt, 41 250 Fra 250 62 | 55-53| 85-E0
[l o8 - = =T Fra 270 = 5452 55—A0]
300 Fra 300 = G300 BF-E2

Dimensjonering for moment og nedbgying.

Armering:

Momentene regnes ved hjelp av Momentkoeffisientmetoden. Vi far strekk i nedkant i feltene,
og strekk i overkant over oppleggene. Nedbgying vil gjere seg gjeldende i ytterfeltene.
Innerfeltet far ingen sarlig nedbgying, mye pga at momentene i ytterfeltene vil veere med pa
a "presse opp” dekket i innerfeltet. Vi benytter "hovedarmering” og "svinn- og fordelings-
armering” der hvor det bli strekk.

Overdekning:
Overdekningen blir styrt av hensynet til korrosjon. Ut fra XC1, 50 ars levetid er

minimumsoverdekningen 25mm. | henhold til NS 3473.
Eksponeringsklasse XC1 gjar at regning for riss ikke blir ngdvendig.
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Overhgyde:

Med hensyn til litt for stor nedbgyning i ytterfeltene skal det brukes overhgyde pa midten av
spennene ved staping. Det er lov med opp til 25mm overhgyde ved steping. For at vi skal
komme i mal med var valgte armering, benytter vi oss av a legge inn en overhgyde pa midten
av ytterfeltene ved stgping.

Forankringslengder av armering:

Vi har ogsa regnet pa forankringslengden over oppleggene. Dvs. hvor langt inn pa oppleggene
armeringen skal ga.

3.2.3 Utkrager fra plasstgpt dekke

Referanse:  Vedlegg beregninger
Tegning: ARM101

DET101

DET102-A

| akseA3-B3,A4-B4 far vi en utkrager fra dekket. Denne skal ogsa veere i plasstgpt betong.

Tykkelse:
Vi fortsetter med en tykkelse pa 270mm pluss pastap.

Vi dimensjonerer for moment og nedbgying.

Armering

Vi vil her fa strekk i overkant av utkrageren, og ma legge inn armering i overkant.
Muligheten for at denne matte dimensjoneres for trykk trodde vi var til stede. Men etter
beregninger fant vi ut at kapasiteten til betongen var sapass stor i forhold til moment, at dette
ikke var ngdvendig. Hovedarmeringen vil forankres inn i det kontinuerlige dekket og
forankringslengden er lik lengden pa utkrageren. Nedbgyning ble avgjerende for bruk av
hovedarmering. Det legges bgylearmering og horisontalarmering i enden.

Overdekning:
Da dette er en innendgrs/utendars konstruksjon velger vi overdekning pa 50mm for a veere pa
den sikre siden.
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3.2.4 Beerevegger

Referanse: ~ Vedlegg beregninger

Tegninger:  ARM101
DET101
DET102-B

I underetasjen vil de baerende veggene bli stapt i betong.

Beereveggene vil bli ytterveggene og de to skilleveggene i akse 3 og 4. Vi dimensjonerer med
utgangspunkt i to forskjellig type vegger; vegger som tar jordtrykk, og vegger som ikke tar
jordtrykk.

Tykkelsen pa veggene har vi valgt til 200mm etter radfgring med veileder.

Jordtrykksveqq:

Veggene i akse C1-C2, C5-C6, E2-E3 og E4-ES tar jordtrykk.
Denne veggen dimensjonerer vi som et dekke med jordtrykk som skaper moment.
Det regnes ikke for nedbgying.

Armering
Det vil bli lagt armering mot strekk i innerkant av veggen og svinn- og fordelingsarmering..

Veqgq uten jordtrykk:

Resterende barevegger i underetasje regnes som vegger som kun tar last rett ovenfra.

Armering:
Disse veggene ma ha lik horisontal- og vertikalarmering pa begge sider.

Overdekning for ytterveggene er 50mm. | innvendige vegger blir overdekningen pa 30mm.
I tillegg pa alle veggene legges det vertikalarmering der hvor sgylene ovenfra hviler.
Det legges vertikalarmering i hjarner til forankring.

3.2.5 Fundamenter

Referanse:  Vedlegg beregninger
Tegning: FOR102
ARM101
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Under de baerende veggene i underetasjen far vi fundamenter. | utgangspunktet tenkte vi a
bruke en type fundament for innervegger, og en annen type for yttervegger. Etter neermere
beregninger fant vi ut at lastene ble rimelig like. Vi dimensjonerte da begge fundamentene for
den starste lasten.

Grunnlaget for beregningene var det tillatte grunntrykket vi satte til 300 KN/m2. Hgyden ble
valgt ut fra en "minimumshgyde” for fundamenter pa 250mm, noe som ble diskutert med
veileder.

Vi har regnet for moment, skjer og rissvidder.

Armering:

Det armeres for strekk i underkant av fundament med hovedarmering. Det legges ogsa svinn-
og fordelingsarmering.

Rissvidden ble det avgjerende for valg av hovedarmering. Vi matte legge tettere
hovedarmering for a innfri kravet til rissvidde.

Det skal legges armering som skal forankre veggen over til fundamentet. Vi har beregnet
lengden pa denne.

3.2.6 Stgttemur

Referanse: ~ Vedlegg beregninger
Tegninger:  DET101
ARM100

Nord og gst

Murene som skal ta jordtrykket ved trappene i nord og @st ble dimensjonert som stgttemurer.
En annen mulighet var dimensjonering med horisontalarmering i topp, der trappene og
inngangspartiet ble brukt som “avstivere”. Men pga langt spenn og at dekket over da ville blitt
forskjgvet valgte vi & dimensjonere disse som stgttemurer. En annen fordel med stegttemuren
(nord) er at det blir isolert bedre der det er trappenedgang under inngangspartiet. Stattemurene
har tilnaermet lik hgyde, sa vi dimensjonerer likt med hensyn pa den hgyeste.

Forutsetninger:
Disse stgttemurene er dimensjonert som drenerte, forskyvelige stattemurer. Det er beregnet

med hensyn til moment, skjeer og rissvidder.

For hovedarmeringen var det til slutt rissvidden som ble dimensjonerende. Dvs. at for stor
rissvidde farte til at det matte armeres tettere. Grunnen til at en regner for riss, er at nar det
dannes sprekker blir det kortere vei for vann & komme inn til armeringen. Dette farer til starre
sjanse for korrosjon, som gjar at stalet svekkes.
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Syd og vest

Vi har ogsa stgttemurer pa sgr og vest siden. Det blir murt en kombinert sale/dekke som skal
festes til utvendig vegg med dybler. Stattemurene har ca 0,5 meter hgydeforskjell, og har blitt
dimensjonert for den hgyeste.

Forutsetninger:
Disse er dimensjonert som drenerte, men uforskyvelige pga murens utforming.

Konstruksjonen far likt trykk pa begge sider og vil derfor ikke bli forskjevet. Det er tatt
hensyn til moment, skjeer og rissviddder.

Ogsa her var det hensynet til rissvidder som ble det dimensjonerende for hovedarmeringen.

Isolasjon
Ettersom det kan veere telefare pa stedet har vi valgt a isolere stattemurene mot tele bade i

salen og i veggen.

3.2.7 Trapper

Referanse:

Tegninger:  FOR101
DET101

Utvendig skal trappene oppfares i betong. Alle trappene blir isolert under med 100mm
trykkfast isolasjon.

Trapp ved inngang i 1.etg, trapp opp til terrassene og innvendig trapp har vi ikke tatt for oss.
Disse ville nok trolig ha blitt oppfart i impregnert utvendig og vanlig trevirke innvendig.

3.2.8 Gulv pa grunn

Referanse:
Tegninger:  FOR102
DET101

I underetasje og i trappegangene nord og gst blir det lagt gulv pa grunn.
Vi er forsiktige og velger & dimensjonere dette ut fra XC 2.
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Minimurmsoverdekning (rmom)
Eksponeringsklasse Al &rs levetid iy DD'é:tts |ewetid
Korrosjonssmfintlig | Lite korrasjonsemfinilig|  Korrosjionsemfintlig 1 Lite korrosjonssmfintlig
armeting” ameting® armering” arrnering®
wo - - - -

KA 25 148 35 25
HOZ, MO, W04 25 45 35
w1, ¥D2, XD3 al 40 B0 al

KE1,®82 an 40 1] al
®E3 &1 a0 T <11

HEA Fastsettes seerskilt Fastsettes seerskilt

Tabell fra NBI 520.026

Ut fra eksponeringsklassen som er XC2 velger vi en overdekning pa 35mm. Dekketykkelsen
blir 200mm for innvendig, og 80mm ute ved trappegangene. Vi velger bevisst lavere dekke
ute. Dette fordi det er ngdvendig at gulvet i trappegangene ligger noe lavere for & hindre
vannlekkasje inn.. Som armering bruker vi armeringsnett K 189 som har tradavstand 150mm
og traddiameter 6mm. Gulvtykkelse og armeringstype er valgt i samrad med veileder.

I de resterende trappegangene utvendig vil de bli stept en stgttemur med sale som gar under
hele trappegangen. Vi trenger ikke legge noe gulv der da sala i stattemuren blir brukt som det.

Viktig at disse utvendige dekkene har en sluk som far drenert vekk vannet som vil legge seg
pa gulvet

3.3 stal

Vi bruker stalkvalitet S355 i alle stalkonstruksjonene, det gir fd = 322,7 N/mm?

3.3.1 Deltabjelke

Referanse:

Tegning: FOR103
DET101
DET102-C

For & holde Hulldekke overl.etg legges delta-bjelker pa sgylene. Dette er fordelaktig spesielt
med tanke pa at man kan legge dekke kant i kant med bjelken.. Dette er "plassbesparende” i
vegg, og i tillegg bra estetisk.

DELTA -bjelken dimensjoneres for fullt samvirke mellom de monterte dekke -elementene
uten tilleggsarmering pa byggeplass. DELTA -bjelken leveres ferdig brannarmert for
brannkrav opptil 120minutter. Det trengs ingen brannhemmende maling eller ekstra
brannisolasjon under bjelken. Gjennomgaende hull pa tvers av bjelken tillater fgring av rer og
kabler bade pa tvers og langs i bjelketverrsnittet. DELTA -bjelken stjeler ikke etasjehgyde
under dekket og skaper ingen lydbro i dekket (se figurer)
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Slik gjgres det uten o slik med DELTA bjelken

Under har vi de to typene Delta-bjelkene som vi har brukt.

| DELTAfig. DELTA randhjelke fig

Dimensjonering

Vi bruker kurven nedenfor og maltabellen for a sjekke hvilken last delta-bjelken taler. Vi har
6 meter spennvidde pa hulldekkene og lengste bjelkelengde pa 3,6 meter. Ser da at vi taler en
last pa 16 kN/m2. Ut i fra den andre tabellen ser vi at vi kan tillate oss en linjelast pa ca
175kN/m. Dette holder i massevis for begge to.

A 26-300  Dokets agenvekt 3,80 kNim2 KN/m?
18
16
14
b -
"_53"'-», = 1 2
— 10
e _:\"'--._ 8
— ‘H\
~— ~ 8
65mm e B0 4
e ~
2
0]
o(m) 4 5 6 7
hulldekker: — 6,0m — 7,2m — 8,4m — 8,6m —

DELTA 26-300: ¥-aksen viser DELTA-bjelkens lengde. Y-aksen viser dekkets beereevne {myttelasti
bruddgrensetilstand®) i tillegg til 3, 80kMN/kvm som er dekkesammensetningens beregnede egenvekt.
*30% av last er definert som permanent last.

Prosjektrapport - Side 22 av 36



Hovedprosjekt 2006 Hammerstadgata 2.

&3Koy
/oCammll
Sy 2

.'-f e I = T iy
Linjelastkapasiteter KN/m
D20 og D26 300

250
@ D20-200
A 200
® D20-300 X
|
N 1
D20-400 ( {\-\ . Y
M P
® D26:300 = \\ N 100
. P . "h‘-‘__
D26-400 e — 50
——
0
Bjelkelengde (m) 4 8 8 10 12 14

¥-aksen viser DELTA-hjelkens lenode. Y-aksen viser hjielkens bareevne uttrykt i KN pr. Ispemeter bjelke
hetraktet i bruddgrensetilstand der 30% av last er definert sam permanent last.

MALTABELL OG BJELKEUTVALG

Maltabell Bjeketype b | b1 | b2 | d2 [ h | @
(mm)
D20-200 200 o [ 100
D20-300 300 "7 | 180 200 | 80
e D20-400 400 130 | 278
57 [ D26-300 300 97,5| 148 265
0 » | 8 |D26-400 400|130 | 245
S D32-300 300|97,5| 110 50
| D32-400 400 210 | 5-25 _
S | D37-400 400 180 70
5 D37-500 500, | 278 150
D40-400 400 180
D40-500 500 278 400
D50-500 500 230 485
D50-600 600 330
EINEENES
s b | 8 EE 265
g DR32-b | & 2 &(525 320 | 45
c oo
g DR37-b g 130 |z~ 370
DR40-b | 3 £ 400
DR50-b il 500

Utfarelse

Etter at dekket er ferdig montert skal deltabjelken og resten av dekkefugen utstgpes. Ved bruk
av hulldekker gjares dette samtidig med utsteping av fugene mellom hulldekkene. Det er
oftest ngdvendig med forskaling ved deltabjelkens ender. Etter dette monteres eventuell
armering ifglge konstruksjonsplanen. Ved hulldekker er @12mm armering pa tvers av bjelken
i hulldekkefugene vanlig. Armeringsstengene tres gjennom perforeringene i bjelken og skal
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ha minimum 1000mm forankringslengde i hulldekkefugen. Delta-bjelken leveres med
integrert brannarmering i bjelkens lengderetning montert innvendig i bjelken.

Ingen lydbro i dekke- Samvirkeskjet

Hulldekke B | : \ Hulldekke

g il inntil R-120
kan eppnés uten branniselasjon under bjelken

Ingen tydbro i dekke- Samvirkeskjst

Hulldekke

inntil R-120

kan oppnds uten brannisolasjon under bjelken
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3.3.2 Utvekslingsbjelke POK

Referanse:
Tegning: FOR103
DET101

Vi trenger en utvekslingsbjelke for trappenedgangen i dekke over 1.etg. Bruker dermed en
bjelke som ligger opplagret pa hulldekkene ved utsparingen. Vi slipper dermed a bruke
staldrager under dekkene for a fa til denne utvekslingen. Dette er bedre bade med tanke pa tid
og penger, og man slipper a ta hensyn til hva som er under utvekslingen. Utvekslingsjerna er
typegodkjente og brannklassede, og kommer i standard lengde pa 1200mm og 2400mm. Vi
kontaktet Spenncon om det var mulig & bruke et slik utvekslingsjern siden vi har et spenn pa
2900mm. Dette er litt over hva som er standard, men de bekreftet at dette ville la seg gjare
siden lengden pa spenndekkene som utvekslingsjerna ville ligge pa var kun 5,4meter lange.
Utvekslingsjerna bar forsterke hakene” der hvor alle kreftene vil komme ned, ved a sveise
inn en trekant her.

SKRAMSTIVER

Figur 1 Mal av POK
Type POK 150 [POK200 |POK265 |POK 320 [POK400 |POKS500 | Toleranser (mm)
Hayde h1 150 200 265 320 400 500 +3-0
Underflens b1 120 120 120 140 140 140 +0-3
b2 100 100 100 100 100 100 +3 -0
[2 130 130 130 150 150 150 +3 -0
Lengder POK 1200-2400 | 1200-2400 | 1200-2400| 1200-2400(1200-2400 |1200-2400 | +0,-3
Lagerfert 1200 1200 1200 1200 1200 1200 +0-3
Installasjon Oppleggskraft Vu (kN) pa enden av utvekslingsjemst | Ameringsbayle

16,0 1220 4410 55,0 |62,_0 |70,0 @12 forutsatt
Brannsituasjon | Kontroll av spennlengder i brannsituasjon (R60) (se grafer sidene 14-19) (se pkt. 5.2)
Nyttelast Kapasiteter for forskjellige dekkespennlengder (se grafer sidene 8-13)
Tabell 1 POK mal. kapsiteter og toleranser
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Ser ut i fra tabellen at oppleggskraften denne taler ved standard lengde er 44,0kN. Vi gjorde et
kjapt overslag, a kom frem til en last pa 16,6kN. Sa dette skulle holde i massevis.

3.3.3 UNP-bjelker

Referanse: ~ Vedlegg beregninger
Tegninger:  DET101
DET102-D

Vi bruker en UNP280 som opplagring for det plasstapte dekket der det skal vere "apent ned”.
En slik bjelke legges under alle de 3 dpningene. Grunnen til bruk av en bjelke som gar inn i
dekket er at vi unngar at en bjelke under dekket stjeler sollys som skal ned i stua. Et annet
viktig moment er at det er lettere a brannisolere denne. Vi har beregnet for den starste lengden
pa 5,4meter. UNP280 holdt for moment og skjeer, men ikke et nedbgyningskrav pa L/350. Det
holder der i mot nar det sveises et 20mm flatstal pa bjelken. I endene av Bjelken sveiser vi inn
en 10mm tykk stegforsterkning som skal ta opp kreftene i endeopplegg. Tykkelsen hentet vi
ut fra flenstykkelsen pa UNP280 som er 10mm. Vi forhindrer vridning av bjelken hvis vi
sveiser fast armeringsstal til stegene som blir innstapt i dekket. Her bruker vi g10 c/c250
under og @10 c/c 500 over.

3.3.4 RHS- Sgyle

Referanse: ~ Vedlegg beregninger

Tegninger:  FOR103
DET101
DET103-H

Far beregning sa vi pa tykkelsene av veggene der hvor stal-sgylene skulle sta. Vi gikk sa ut i
fra at man skulle bruke en rektanguleer sgyle med sider mindre enn 100mm. Ut i fra
beregningene kom vi frem til at ved den starste belastningen fikk vi en RHS 80x80xG6 til &
holde. Med tanke pa brannisolering med et lag gips gikk vi opp til RHS 80x80x8, siden det
stilles krav til en godstykkelse pa min. 7mm. Stal-sgylene blir sveist fast i sgylefotplatene i
bunn. I topp blir den sveist fast til deltabjelkene.

Skrasgyle

Vi setter inn en skrasgyle som tar ned lasten i fra taket, dekket og veggene i 2.etg, og farer
dette ned i innvendig betongvegg. (B-3 og B-4). Grunnen til at vi ma ta ned lasten her er at det
er utkrager i plasstgpt dekke under. Denne vil ikke klare pakjenningene over uten a fa for stor
nedbgy. Skrasgylen ble dimensjonert til RHS 70x70x5, men for enkelhetens skyld bruker vi
RHS 80x80x80 rund baut. Skrasgylen sveises fast i bunn til den sgylen som star der fra far og
til deltabjelken over.
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Overgang dobbel til enkel deltabjelke.

Vi setter inn en RHS 160x80x8 i overgangen av disse bjelkene. Det er for at det skal ha nok
opplager til bjelkene. Denne blir satt inn i E-3 og E-4.

Brannisolering av sgylene.

De barende stalsgylene i dette bygget er kledd inn i veggene med gips som platekledning, og
far dermed en god brannisolering der.

Den baerende konstruksjonen i dette bygget ma ha en 60minutters brannmotstand (se avsnitt
om brann) Nedenfor er en tabell over hvor mange platelag som behgves for a fa en
brannmotstand pa 60minutter

Brannisolering med gipsplater

Veiledende antall platelag for 60 minutters brannmotstand, avhengig av stalprofiltype og -
dimensjon. Kritisk staltemperatur er satt til 500 °C.

Profiltype Profilhgyde (mm) Antall platelag med

Firesidig Tresidig 15 mm brann
brannpakjent |  brannpékjent gipsplate

IPE 80-270 80-220 2
300-600 220-600 1

HE-A 100-140 2
160-600 100-600 1

HE-B 100-600 100-600 1

HUP 100-200 2

Kvadratisk 100-400 1

b Ett platelag forutsetter minst 7 mm godstykkelse for de fleste profildimensjoner

Vi bruker HUP sgyler med 8mm godstykkelse og vi kan derfor bruke 1 lag 15mm gips som
innvendig kledning. Brannisolering utover det vi far av denne kledningen trengs ikke.

Tabellen er hentet fra byggforsk.

3.3.5 Strekkstag (Vindavstivning)

Referanse: ~ Vedlegg beregninger
Tegninger:  FOR103
AFA100
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Ved beregning av vindkrefter tok vi arealet fra halve 1.etg og opp for a finne hgyden. Bredden
fordelte vi inn i soner. Dermed fikk vi et areal som vi kunne bruke videre i beregningene. Vi
tok ikke hensyn til fratrekk i arealberegningen grunnet valmtak.

Vi har brukt vinkelstal 25x25x4mm som strekkstag rundt i hele bygget. Tykkelsen pa godset i
vinkelstalet er en millimeter tykkere enn beregnet. Dette er pga at det er lettere & sveise jo
tykkere gods man har. Vi har satt strekkstagene i kryss som tar opp vindkreftene som kommer
i fra nord og sar. Dette kunne vi gjere siden vi hadde stalstendere som sto relativt neere
hverandre og uten noen vindu/dgr i mellom. Vindkreftene som kommer i fra gst og vest har vi
tatt opp med kun enkelt avstivere, siden det er vinduer/dgrer i mellom stalsgylene. Det ma
settes ned en sgylefotplate 2,5 meter i fra hvert hjgrne (B-2, E-2, B-5, E-5) hvor vi sveiser fast
dette vinkelstalet i nedkant.

3.3.6 Sgylefotplate

Referanse: ~ Vedlegg beregninger
Tegning: FOR103

Under hver stalsgyle i 1.etg skal det vaere en sgylefotplate der sgylene blir sveist fast. Vi sa at
de starste lastene som ville opptre kom i akse B-3 og B-4. Brukte disse kreftene for a
dimensjonere sgylefotplaten, i tillegg til at vi dimensjonerte for skrasgylen som vil gi en
skjeerkraft. Vi kom fram til at 200x200x10 med en sveis pa 4,0mm brukes under alle sgyler.
Dette passer akkurat med bredden pa veggene (200mm). Under sgylefotplaten blir det sveist
fast noen jern som blir stapt fast i betongen nar veggene blir stgpt. Overkant av fotplaten skal
flukte overkant av stgpen. Se figur under for utseende av fotplate.
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3.4 Tre

Vi har benyttet oss av trevirke fra nordisk gran med trekvalitet C30.

3.4.1 Bjelker over vinduer/dgrer

Referanse:  Vedlegg beregninger
Tegning: FOR100
FOR104

Takstolplanen viser hvor taksperrene er plassert pa toppsvilla. Dette ma man vite nar man skal
regne ut bjelker over vinduer/dgrer, om de holder for moment, skjeer og nedbgyning. Grunnen
til at det er viktig & sjekke bjelkene for nedbgy er at det er liten avstand i mellom vinduet og
bjelken (10mm). Virkningen av stort trykk pa vinduer/darer er at de blir vanskelige a fa opp,
eller i verste fall gdelagt. Vi regnet pa bjelke over vindu der det kom ned 3 takstoler pa en
lang lengde, og for en bjelke med 2 takstoler som belastning med starre punktlast, men
kortere bjelkelengde. For & gjere det enkelt og mest praktisk bruker vi 3 stk 48x148 C30
(nordisk gran) som bjelke over alle vinduer/dgrer. Dette tilfredsstiller alle krav. Nedbgyen ble
kun 5mm i det verste tilfellet. Dette bygget har hgye vinduer, sa det er lite med plass til
bjelker over vindu. Dette har vi lgst ved at det skjeeres ut i endene av bjelken, og toppsvilla
legges inn her og spikres godt. Viktig at dette “innhakket” skjeeres ut etter sayleopplegg.
Overkant av bjelke og toppsvill flukter da med hverandre. Se figur under.

P 7=

3.4.2 Stendere og sgyler i 2.etg

Referanse: ~ Vedlegg beregninger

Tegninger:  FOR104
FOR100
APL200
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Det bestar av trevirke i 2.etg, unntatt den staldrageren som hindrer takstolene fra knekking.
Etter beregningene holder det med 36x148 C30 som stendere i bygget, ogsa der det kommer 3
taksperrer pa en bjelke. Sa vi bruker denne dimensjonen for hele bygget. De starste
punktlastene (150 kN) kommer der staldrageren er over i B-3 og B-4. Disse er avstivet fra a
knekke siden dette er hjarner med gips pa begge sider. Utregningene viser at det holder med
2stk 48x148 C30. For a gjere det enkelt med tanke pa utfarelse og isolasjon setter vi her 3 stk
48x148 C30 i sammen, med en lekt (48x48) pa hver side for a fa utvendige spikerslag. Se
figuren under.

De andre hjgrnene som er "utvendige” klarer seg med 1.stk 48x148 C30. Men far & gjare dette
praktisk ogsa her bade med a fa innvendige og utvendige spikerslag, grei isolering, og god
avstivning i hverandre setter vi 3 stk 36x148 C30 inntil hverandre. Se figur under.

3.4.3 Skillevegg mellom boenheter (brann/ lyd)

Referanse:
Tegning: DET101
DET103-E

Mellom boenhetene i 2.etg ma vi ha en brann og lydvegg. Vi ma ha en lett konstruksjon her
siden denne veggen star midt pa et spenndekke, noe som er lite gunstig mtp nedbgy. Denne
veggen farer vi opp i bindingsverk av tre. Veggen er ikke beaerende, sa det som er avgjerende
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for konstruksjonen er krav til lyd- og brann. Konstruksjonen skal tilfredsstille krav for
brannmotstand (EI60) og lydreduksjon (R'y, 55 dB)

Veggens oppbygning

Ut fra kravene har vi valgt en lgsning med dobbelt reisverk oppfert i tre der vi har to
bunnsviller som ligger atskilt. Minimumsavstanden mellom disse er 30mm. Vi satte inn
50mm spalte i mellom disse. Veggen isoleres med 70mm steinull i begge veggene. Det kles
med 2 lag gips lag gips pa hver side. Det er helt avgjgrende bade for brannmotstanden og
lydisolasjonen at skilleveggen er fullstendig lufttett. Derfor ma spalten mellom de to
veggdelene ma vere tettet mot inntrengning av luft utenfra og nedenfra. Dette gjgres med
fuging.

# lag plater,
52 pkt. 33

Stendzre S
T 2 lag plater,
)y /_ se pkl. 33

e

3. 5 Takkonstruksjon

Referanse: ~ Vedlegg beregninger
Tegning: FOR100

APL300

APL200

Det var mye arbeid & finne ut av hvordan lasten i fra takkonstruksjonen skulle komme ned til
ytterveggene. Taket er bygd opp av 10,8 meter lange prefabrikkerte takstoler i trevirke som er
selvbarende. Noe av problemet var a se for seg valmtakets oppbygning. For a fa en oversikt
over dette lagde vi en takstolplan. Etter at denne planen var analysert sammen med veileder sa
vi at det matte lages en lgsning over inngangspartiet som hindret at takstolene knakk sammen.
Det ville ikke ha vert estetisk og lagt inn en staldrager inne pa badet og kontoret for og tatt
noe av denne belastningen, siden det er skratak innvendig. Her ma det bli en stalprofil i en
eller annen slags form som falger skrataket. Vi ser ikke noe narmere pa detaljen her, men gar
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ut fra at taklasten over inngangsparti gar ned i akse B-3 og B-4. Man kan se en oversikt over
hvor vi tar ned taklastene for hele taket (se takplan). Bygget er symmetrisk bygd.

3.6 Balkong
Referanse:
Tegning: DET101
DET103-G

Balkongen er oppfert i SD200 hulldekke med DR20-215 deltabjelke som opplegg. Hulldekket
blir forankret fast til deltabjelken ved bruk av bayler. Over hulldekke er det pastep med fall
mot sluk 1:100. Vannet som gar ned i sluket skal ga ned i rer i innerveggene. Her kan det
veere fare for at det blir kondens i nedlgpene om vinteren. Vi gar ikke noe nermere inn pa
lgsningen her. Oppe pa pastepet er det lagt impregnert terassegulv. Hayden pa dette gulvet og
innvendig er da tilnaermet lik. Vi bruker samme stalsgyler under balkongen siden denne far
mindre last enn resten av bygget.
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4 TEGNINGER

Det er utarbeidet bade armeringstegninger og formtegninger. Tegningslista viser en oversikt
over hvilke tegninger som har blitt utarbeidet. Grunnlaget for prosjektet, arkitekttegningene,

er ogsa vedlagt.
Forkortelser:

v" APL og ASN - Arkitekttegninger

v" FOR - Formtegninger
v" ARM- Armeringstegninger

4.1 Tegningsliste

TEGNINGSLISTE - HAMMERSTADGATA

Tegning nr:  Malestokk: Tittel

Arkitekttegninger

AFA100 M 1:50 Fasader
APLUOQO M 1:50 Plan U.etg
APL100 M 1:50 Plan letg
APL200 M 1:50 Plan 2.etg
APL300 M 1:50 Takkonstruksjon
ASN110 M 1:50 Snitt 1-1
ASN120 M 1:50 Snitt 2-2

Armeringstegninger

ARM100 M 1:20 Stattemur
ARM101 M 1:50 Plasstgpt dekke

Formtegninger

FOR100 M 1:100 Takkonstruksjon
FOR101 M 1:50 Trapper
FOR102 M 1:50 Fundamentplan
FOR103 M 1:50 Dekke over 1.etg
FOR104 M 1:50 Stendere i 2.etg

Detaljtegninger

DET101 M 1:50 Snitt 1-1 og 2-2
DET102 M 1:20 Detaljer A-D
DET103 M 1:20 Detaljer E-H
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5 KONKLUSJON

Hovedmalet med prosjektet har vert a bruke den kompetansen vi har fatt gjennom studiene til
a lgse de problemstillingene vi vil komme over. Her var konstruksjon og tegning to sentrale
temaer, men vi har ogsa fatt bruk for fagomrader som prosjektstyring og samarbeid da vi har
jobbet i en gruppe.

Vi fgler at vi i aller hgyeste grad har vi tatt i bruk kompetanse vi har tilegnet oss som
studenter.

Vi har holdt oss innen temaene “beregninger av stal, betong og tre i baerende konstruksjoner”
og at vi skulle "lage tegninger av konstruksjonene i detalj, snitt og plan”. Vi hadde satt 3-D
tegning som et eventuelt tema, men vi begrenset dette etter hvert som prosjektet gikk sin gang
og vi fikk mer enn nok a gjere. Grunnisolasjonen var ogsa tema vi bestemte oss for a jobbe
grundigere med.

Alt i alt er vi forngyde med hva vi fikk utfert i forhold til satte tema, mal og begrensninger.

| startfasen av prosjektet hadde vi ikke serlig grunnlag for a vite hvor omfattende en slik jobb
er. Na har vi erfart det og har kommet i mal pa en bra mate selv om det ble mye pa slutten
Hovedprosjektet har fort til at vi har tilegnet oss stort faglig kompetanse, og vi er mer Klare til
a ga ut i en jobb etter & ha fatt en slik erfaring.

Arbeidet ble gjort mye i fellesskap, det er ikke far pa slutten vi har kunnet sitte noe hver for
oss med vare individuelle oppgaver. Det har alltid vart greit & ha noen & diskutere
problemstillinger med, sa selv om oppgaver ble fordelt har vi jobbet i mest fellesskap.

Vi takker oppdragsgiver Palm & Bratlie for at de gav oss et sapass utfordrende bygg, med
mange forskjellige ting a ta tak i. Det har gjort prosjektet ekstra lzererikt

Vi har som sagt fatt mye erfaring gjennom prosjektet. Aller viktigst er nok erfaringen vi har
fatt fra alle vurderinger vi har gjort av ulike lgsninger, samt det & fa total oversikt over bygget.

Deltakerne pa hovedprosjektet har den @re av a kunne takke fglgende personer og firmaer for
hjelp som har veert uvurderlig og lererik:

Harald B. Fallsen (Veileder HIG)
Havard Slatten (Veileder/kontaktperson Palm & Bratlie)
Odd Magne Ngrjordet (Veileder/kontaktperson Palm & Bratlie)

Palm & Bratlie (Oppdragsgiver)
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6 LITTERATURLISTE

6.1 Bgker:

e Dimensjonering av trekonstruksjoner (Harald B. Fallsen)
0 Kompendium etter Norsk Standard NS 3470-1 (5.utgave juli 1999)
Harald B. Fallsen, HIG, januar 2005
e Dimensjonering av stalkonstruksjoner (Harald B. Fallsen)
0 Kompendium etter Norsk Standard NS 3472 (3.utgave sept 2001)
Harald B. Fallsen, HIG januar 2005
e Dimensjonering av betongkonstruksjoner (Harald B. Fallsen)
0 Kompendium etter Norsk Standard NS 3473 (6.utgave sept.2003)
Harald B. Fallsen, HIG, januar 2005
¢ Konstruksjonssikkerhet og belastning
o Kompendium i lastberegning
Tarald Rervik
e Egne notater fra forelesninger + utleverte stensiler.

6.2 Norske Standarder:

NS 3472 Prosjektering av stalkonstruksjoner
Norges standardiseringsforbund, Oslo 2001

NS 3473 Prosjektering av betongkonstruksjoner. Beregnings- og konstruksjonsregler
Norges Standardiseringsforbund, Oslo 2003

NS 3491 Laststandard for vind
Norges Standardiseringsforbund, Oslo 1998

NS 3491-1  Dimensjonerende laster.
Egenlaster og Nyttelaster
Norges Standardiseringsforbund, Oslo 1998

NS 3491-3  Dimensjonerende laster
Snglaster
Norges Standardiseringsforbund, Oslo 2001

NS 3491-4  Dimensjonerende laster
Vindlaster
Norges Standardiseringsforbund, Oslo 2002

NS 8175 Lysforhold i bygninger
Norges Standardiseringsforbund, Oslo 2002

Prosjektrapport - Side 35 av 36



Hovedprosjekt 2006 Hammerstadgata 2.

6.2 Linker:

e http://www.spenncon.no/Brosjyrer_pdf/Spenndekk.pdf (Spenndekke)

o http://www.peikko.no/ (Deltabjelke og utvekslingsjern)

e http://www.byggforsk.no/
NBI 522.511 — Lydisolerende etasjeskillere med trebjelkelag.
NBI 522.514 — Lydisolering i tunge etasjeskillere.
NBI 520.026 — Viktige parametere for prosjektering og utfgrelse av
bestandige betongkonstruksjoner
NBI 520.315 - Brannbeskyttelse av stalkonstruksjoner
NBI 520.321 — Brannmotstand for etasjeskillere.

e http://www.be.no (Statens Bygningstekniske Etat)
TEK 1997
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